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MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

OFICIO N° 103 / 2026 - PROPPG (11.01.03)

N©° do Protocolo: 23091.012611/2026-48
Mossoro-RN, 16 de setembro de 2026.

A Secretaria dos Orgdos Colegiados - SOC

Assunto: Solicitacdo de inclusao de ponto de pauta na reuniao do Consepe.

Senhor Secretario,

Solicitamos a inclusdo da proposta de criacdo do Programa de Pds-Graduagao
Stricto Sensu Mestrado Académico em Engenharia Biomédica (PPGEB), conforme Processo n2
23091.001038/2026-82 (enviado via Sipac), aprovado pela RESOLUCAO N2 13/2026 -
PROPPG, 15 de setembro de 2026, em anexo.

Agradecemos a atencdo dispensada e ficamos a disposicdo para
esclarecimentos.

Atenciosamente,

(Assinado digitalmente em 16/09/2026 14:09 )
ALEXSANDRA FERNANDES PEREIRA
PRO-REITOR(A) ADJUNTO(A)

PROPPG (11.01.03)

Matricula: 2028000

Visualize o documento original em https://sipac.ufersa.edu.br/public/documentos/index.jsp
informando seu nimero: 103, ano: 2026, tipo: OFICIO, data de emissdo: 16/09/2026 e o
codigo de verificagdo: 5419a9a97b

https://sipac.ufersa.edu.br/sipac/protocolo/documento/documento_visualizacao.jsf?idDoc=596312
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

RESOLUCAO N° 13/2026 - PROPPG (11.01.03)

N° do Protocolo: 23091.012505/2026-97
Mossoré-RN, 15 de setembro de 2026.

A PRO-REITORA ADJUNTA NA PRESIDENCIA DO COMITE DE PESQUISA,
P()S-GRADUAQI\O E INOVAQZ\O TECNOLOGICA (CPPGIT) DA UNIVERSIDADE
FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO (UFERSA), no uso de suas atribui¢cdes legais, e tendo
em vista o processo n° 23091.001038/2026-82 e a deliberagdo deste oOrgédo de
assessoramento em sua 72 reuniao ordinaria de 2026, realizada no dia 15 de setembro de
2026, resolve:

Art. 1° Aprovar a proposta de criacdo do Programa de Pés-Graduagao Stricto
Sensu Mestrado Académico em Engenharia Biomédica (PPGEB), conforme Processo n°
23091.001038/2026-82, e encaminhar a Secretaria dos Orgdos Colegiados da Ufersa para
as devidas providéncias.

Art. 2° Esta Resolugdo entra em vigor nesta data.

(Assinado digitalmente em 15/09/2026 11:21)
ALEXSANDRA FERNANDES PEREIRA
PRO-REITOR(A) ADJUNTO(A)

PROPPG (11.01.03)

Matricula: ###280#0

Visualize o documento original em https://sit)ac.ufersa.edu.br/t)ublic/documentos/index.iso informando seu numero: 13, ano: 2026,
tipo: RESOLUCAO, data de emissao: 15/09/2026 ¢ o cddigo de verificagdo: 7b43410238
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CARACTERIZACAO DA PROPOSTA

Contextualizacio institucional e regional da proposta

A Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), instituigio publica
multicampi com forte vocacao cientifica e tecnoldgica, consolidou ao longo de sua historia um
papel essencial no desenvolvimento socioecondomico do Rio Grande do Norte e, em especial,
da regido do semidarido brasileiro. Localizada em Mossoré — cidade reconhecida legalmente
como “Capital do Semiarido” — a UFERSA se posiciona como eixo estruturante do
ecossistema regional de ciéncia, inova¢do e formacdo de recursos humanos, irradiando
conhecimento para um territério marcado por desafios econdmicos e por intensa necessidade
de solugdes tecnologicas aplicadas a saude, a indistria e ao ambiente.

O crescimento dos cursos de graduacdo na area da satide e das engenharias, aliado
a maturidade alcancada pelos grupos de pesquisa nessas areas, evidencia que a UFERSA retne
hoje condicdes institucionais Unicas para internalizar um programa interdisciplinar de alto
impacto, baseado em pesquisa aplicada, desenvolvimento tecnoldgico e inovacdo em satde.
Essa convergéncia motiva a criagdo do Mestrado Académico em Engenharia Biomédica, area
estratégica que integra de maneira natural competéncias ja consolidadas no Centro de
Engenharias (CE) e no Centro de Ciéncias Biologicas e da Saude (CCBS).

A demanda regional por formag¢do avangada em tecnologias médicas, biomateriais,
instrumentagdo biomédica, biomecanica, bioimagem e solucdes digitais aplicadas a satde
cresce de modo exponencial, impulsionada pelo desenvolvimento do parque médico-hospitalar
e pela atuacdo de hospitais de referéncia na regido. O Programa surge, portanto, como resposta
estruturada as necessidades do semidrido, alinhado tanto as politicas publicas de ciéncia,
tecnologia e inovacdo quanto as diretrizes nacionais de fortalecimento do SUS e da industria

de dispositivos médicos.

Historico da concepcao do curso

A ideia de um Programa de Pds-Graduacdo voltado a interface entre tecnologia e
saude amadureceu progressivamente na UFERSA, impulsionada pela expansdo das
engenharias e pela recente consolidagdo dos cursos da area da satude, especialmente Medicina.
A proposta atual foi construida centrada na Engenharia Biomédica, area explicitamente

acolhida pela Area de Avaliagio Engenharias IV. Esse enquadramento representa o



reconhecimento de que a UFERSA possui uma tradicdo consolidada em biomateriais,
biomecanica, instrumentagdo, inteligéncia artificial aplicada a saude, ortobioldgicos e
impressao 3D, que constitui o nlcleo natural de um mestrado académico em Engenharia
Biomédica.

Além disso, ao longo dos ultimos anos, grupos de pesquisa da UFERSA
desenvolveram projetos de alta relevancia — como parafusos de interferéncia em PLA,
espumas rigidas de poliuretano para ensaios mecanicos, dispositivos biomédicos, estudos
clinicos com PRP e BMAC, sistemas computacionais para simula¢do e ensino médico e
solucdes de planejamento cirtrgico — que ja resultaram em artigos qualificados, patentes
depositadas e formac¢do de recursos humanos em nivel de iniciacdo cientifica e mestrado em
programas parceiros. Esse historico moldou a compreensdo de que a universidade possui
condi¢des cientificas, tecnoldgicas e infraestruturais plenas para instituir um programa
académico competitivo, inovador e aderente aos padroes da CAPES para Engenharias IV.

Assim, o Mestrado Académico em Engenharia Biomédica nasce com base solida,
ndo como intencdo futura, mas como amadurecimento institucional de competéncias ja

demonstradas em pesquisa, inovagao e cooperacao cientifica.

Estado da arte e pertinéncia cientifica da proposta

A Engenharia Biomédica representa hoje um dos campos mais dindmicos no
cenario global, ocupando posi¢ao estratégica na producgdo de tecnologias em saude, na inovagao
em dispositivos médicos, na modelagem computacional, na engenharia de tecidos e na
integracao de inteligéncia artificial a sistemas de diagnostico e tratamento. No Brasil, embora
existam programas consolidados, a distribuicdo geografica ainda é assimétrica, com baixa
oferta no Nordeste e inexisténcia de programas na area no estado do Rio Grande do Norte.

Assim, o Programa da UFERSA ocupa uma lacuna real no sistema nacional de pds-
graduagdo, ao mesmo tempo em que dialoga com frentes contemporaneas prioritarias para o
pais: medicina personalizada, satide digital, tecnologias assistivas, produ¢do de biomateriais
avancados, manufatura aditiva, biocomputacdo, engenharia clinica e solu¢des de baixo custo
para o SUS. A pertinéncia cientifica do curso, portanto, ndo deriva apenas de sua relevancia
académica, mas de sua capacidade de produzir impacto social e contribuir para a autonomia

tecnoldgica nacional em areas de grande dependéncia externa.

Cooperacio e intercimbio



Os docentes que integram a proposta possuem tradicdo significativa de cooperacao
interinstitucional, tanto no Brasil quanto no exterior. Ao longo dos tltimos anos, participaram
de projetos financiados por CAPES, CNPq, FAPERN, Funcitern, entre outras institui¢des,
desenvolvendo pesquisas conjuntas que abrangem biotecnologia, engenharia mecanica,
materiais, biomecanica, farmacologia, informatica biomédica e instrumentacdo aplicadas a
saude. As interagdes com grupos de exceléncia — como os da UFC, UFRN, UFCG, UFU, USP,
UNIFESP — fortalecem a producao intelectual e oferecem suporte metodoldgico para projetos
experimentais e translacionais.

Merecem destaque as colaboragdes internacionais com instituicdes como a Ecole
Normale Supérieure de Cachan (Franga), a Norwegian University of Science and Technology
(NTNU) e centros de pesquisa norte-americanos € europeus, que ampliam a internacionalizagao
do Programa e criam oportunidades reais de mobilidade discente, coorientagdo, formagao
complementar e participacdo em redes internacionais de pesquisa.

No plano regional, a UFERSA mantém interlocu¢do continua com hospitais,
centros cirurgicos, clinicas-escola, startups de saude e laboratorios de engenharia clinica, o que
favorece a validacdo de protdtipos, execucdo de pesquisas aplicadas e desenvolvimento de
tecnologias biomédicas adaptadas ao contexto do semiarido. Essa rede ativa permite a criacao
de um ambiente formativo em que o estudante vivencia, simultaneamente, o rigor académico e

a aplicagdo pratica da Engenharia Biomédica.

Insercio regional, nacional e internacional

O Programa integra-se naturalmente ao contexto regional, contribuindo para a
qualificacdo de profissionais capazes de atuar em setores estratégicos da regido Oeste do RN,
incluindo hospitais publicos, clinicas de diagndstico, industrias de tecnologia, centros de
reabilitagdo, startups e instituigdes de ensino superior. O carater interdisciplinar e tecnoldgico
do curso favorece a formagao de recursos humanos capazes de responder as demandas de um
sistema de satide que carece de solugdes tecnologicas acessiveis e adequadas a realidade
socioecondmica local.

No cenario nacional, o Programa dialoga com politicas prioritarias do Ministério da
Satde e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo, especialmente no que se refere ao
desenvolvimento de dispositivos médicos, terapias avancadas, engenharia clinica, IA aplicada

a saude e autonomia tecnoldgica. Internacionalmente, a proposta se alinha as tendéncias mais



atuais da engenharia biomédica, consolidando a UFERSA como institui¢do capaz de integrar

redes globais de pesquisa e inovacgao.

Relevancia institucional e alinhamento ao PDI da UFERSA

A criagdo do Programa estd alinhada as diretrizes do Plano de Desenvolvimento
Institucional da UFERSA, especialmente nos eixos de inovagdo tecnoldgica, expansio
qualificada da p6s-graduacgao, internacionalizagdo, integragdo entre ensino, pesquisa € extensao
e responsabilidade social. Ele reforga a missdo da universidade de articular ciéncia e tecnologia
como motores de desenvolvimento regional e fortalece o protagonismo da instituicdo em areas

emergentes e estratégicas para o pais.



CONTEXTUALIZACAO DA PROPOSTA

Missao

A missdo do Mestrado Académico em Engenharia Biomédica da UFERSA ¢ formar
pesquisadores capazes de integrar conhecimentos de engenharia, biotecnologia, informatica
biomédica e ciéncias da satide para desenvolver solugdes tecnologicas inovadoras voltadas ao
diagnostico, tratamento, reabilitacdo e melhoria da qualidade de vida da populacdo. O Programa
busca articular rigor cientifico, criatividade e compromisso social, promovendo o avango da
pesquisa aplicada e a autonomia tecnoldgica em um campo estratégico para o desenvolvimento

nacional.

Ser reconhecido como um Programa de exceléncia em Engenharia Biomédica no
cenario nordestino e nacional, destacando-se pela capacidade de gerar conhecimento de
impacto, formar recursos humanos altamente qualificados e desenvolver tecnologias acessiveis,
sustentaveis ¢ adequadas as demandas regionais e do Sistema Unico de Satde. O Programa
pretende consolidar-se como referéncia em inova¢ao biomédica no semidrido brasileiro,
estabelecendo pontes entre universidade, setor produtivo, servicos de saude e redes cientificas

internacionais.

Valor gerado

O Programa gera valor ao capacitar profissionais e pesquisadores aptos a compreender
e solucionar desafios complexos da interface entre engenharia e satde. Os egressos serdo
capazes de atuar no desenvolvimento de dispositivos médicos, biomateriais, sistemas
computacionais de apoio ao diagnostico, tecnologias assistivas, ferramentas de planejamento
cirargico e inovagdes em terapias regenerativas, contribuindo diretamente para a qualificagdo
dos servigos de satde, a redug¢do de desigualdades regionais e o fortalecimento do parque
tecnoldgico brasileiro.

Além disso, o Programa amplia a base cientifica e industrial do Rio Grande do Norte,
estimula a criagdo de startups, fomenta a prote¢ao da propriedade intelectual e fortalece o papel

da UFERSA como polo de inovagdo e formacao avangada no semidarido.



Objetivos

O Programa tem como objetivo geral formar mestres com solida fundamentagao
cientifica e tecnologica, capazes de produzir conhecimento original e desenvolver solucdes
inovadoras em Engenharia Biomédica.

Entre seus objetivos especificos, destacam-se:

e Promover formacao interdisciplinar que integre engenharia, tecnologia, saude e ciéncia
de dados;

o Desenvolver pesquisas voltadas a solucdo de problemas reais do sistema de saude e da
industria biomédica;

o Estimular a produgao cientifica qualificada em periddicos da area Engenharias IV;

o Impulsionar projetos de inovagdo, patentes e desenvolvimento de prototipos;

e Fortalecer a interacdo entre UFERSA, servicos de satde, industria e startups
tecnologicas;

o Contribuir para a autonomia tecnoldgica nacional em dispositivos médicos e materiais
para uso clinico;

o Consolidar parcerias nacionais e internacionais que ampliem o alcance formativo e

cientifico do Programa.

Iniciativas e metas

Para cumprir sua missdo e seus objetivos, o Programa estabelece iniciativas estratégicas
e metas mensuraveis:

e Consolidar um corpo docente com forte produ¢do em Engenharias IV e atuacdo
interdisciplinar;

o Estabelecer projetos integrados entre Engenharia, Medicina, Biotecnologia e
Computagio;

e Incentivar o deposito anual de produtos tecnoldgicos (patentes, softwares, prototipos,
materiais) e publicacdes em periddicos qualificados;

e Garantir participacdo discente em projetos financiados por agéncias nacionais e

estaduais;



e Promover cooperagdo com hospitais regionais, clinicas-escola e setor produtivo para
desenvolvimento de tecnologias aplicadas;

e Expandir redes de colaboracdo internacional por meio de mobilidade académica,
convénios e projetos conjuntos;

o Implementar praticas continuas de autoavalia¢do e melhoria, alinhadas as diretrizes da

CAPES.

Analise de ambiente (oportunidades e ameacas)

O Programa se insere em um ambiente repleto de oportunidades. Ha crescente demanda
por tecnologias de satide que sejam eficazes, acessiveis e adaptadas a realidade do semiarido.
O desenvolvimento da industria de dispositivos médicos, o avanco da manufatura aditiva e da
engenharia de tecidos, a expansdo da saude digital e o fortalecimento do SUS como indutor de
inovagdo criam um cenario favoravel para a atuacdo de um programa como este. A UFERSA
dispde de infraestrutura laboratorial solida e de grupos de pesquisa atuantes em areas-chave da
Engenharia Biomédica, constituindo ambiente propicio para formagao avangada e inovagao.

Ao mesmo tempo, o Programa enfrenta ameacas que devem ser consideradas
estrategicamente. A instabilidade do financiamento nacional em ciéncia e tecnologia, a
competicdo crescente entre institui¢des federais por recursos e a necessidade de formagao
continua do corpo docente em tecnologias emergentes sdo desafios que exigem gestdo
cuidadosa. Soma-se a isso a necessidade de consolidar identidade propria na area Engenharias
IV e de fortalecer vinculos com o setor industrial biomédico, historicamente concentrado em

outras regides do pais.

Analise de riscos

Alguns riscos podem impactar o desenvolvimento do Programa, como a assimetria na
distribui¢do de projetos entre docentes, a sobrecarga de trabalho que pode afetar engajamento,
a eventual limitacdo no fluxo de financiamento e a necessidade de constante atualizagdo
cientifica em um campo de rapida evolucdo. Para mitigd-los, o Programa prevé mecanismos de
distribuicdo equilibrada de orientagdes, estimulo a formac¢do continuada, integracdo dos
docentes em projetos conjuntos e fortalecimento das parcerias com outras instituicdes de

pesquisa e com o setor produtivo.



Outro risco refere-se a dependéncia de infraestrutura de laboratdrios multiusudrios. Para
reduzir fragilidades, o Programa adotara formalizagcdo de acesso, planejamento de manutencao

e otimizagao do uso compartilhado com outras unidades académicas.

Politica de autoavaliacao

A politica de autoavaliagdo do Programa serd continua, sistematica e participativa,
fundamentada nas diretrizes da CAPES para Engenharias IV. A autoavaliacdo envolvera
andlise critica de quatro dimensdes centrais: qualidade da formag¢do discente, efetividade da
producdo cientifica, impacto tecnologico e insercao regional/nacional.

A Comissao Coordenadora estabelecera um Plano de Autoavaliagdo com ciclos anuais,
integrando indicadores quantitativos (produ¢do qualificada, projetos financiados, patentes,
tempo de formacdo, taxa de defesa) e indicadores qualitativos (percepcdo de discentes,
pareceres externos, avaliacao de orientagdes, impacto social e tecnoldgico das pesquisas).

Os resultados da autoavaliacdo alimentardo processos de melhoria continua, revisao de
disciplinas, planejamento estratégico, reforco das cooperagdes interinstitucionais e ajustes no
regimento interno. O objetivo ¢ garantir evolucdo permanente do Programa, mantendo
exceléncia académica, relevancia regional e aderéncia total aos critérios de avaliagdo da

CAPES.



AREA DE CONCENTRACAO

SISTEMAS E TECNOLOGIAS EM ENGENHARIA BIOMEDICA:

A area de concentracao “Sistemas e Tecnologias em Engenharia Biomédica” estrutura-
se na integracdo entre engenharia, satide, biotecnologia, ciéncia de materiais € computagao
aplicada, orientando a formagao de pesquisadores capazes de conceber, desenvolver, avaliar e
transferir tecnologias de impacto para diagndstico, tratamento, reabilitagdo e suporte ao cuidado
clinico. Seus fundamentos repousam na pesquisa aplicada, no desenvolvimento tecnologico e
na inovagao em dispositivos, biomateriais, instrumenta¢do, sistemas computacionais, analises
biomecanicas e protocolos experimentais voltados para a resolucdo de desafios biomédicos
contemporaneos.

Essa area reflete o perfil institucional da UFERSA, que reine competéncias
consolidadas em biomateriais, biomecanica, instrumentag¢do, impressao 3D, experimentagao
mecanica, biotecnologia, ortobioldgicos e inteligéncia artificial aplicada a satide. Tal integragdo
permite ao Programa atuar com profundidade nos eixos estruturantes da Engenharia Biomédica,
promovendo solugdes adequadas as demandas regionais e contribuindo para o avango cientifico

e tecnoldgico em escala nacional.

LINHAS DE PESQUISA

LINHA 1

Nome:

BIOMATERIAIS, BIOMECANICA E DISPOSITIVOS MEDICOS

Area de concentracio:

Sistemas e Tecnologias em Engenharia Biomédica

Descricao:

Esta linha de pesquisa dedica-se ao estudo, desenvolvimento, caracterizagdo e aplicagao
de biomateriais e dispositivos médicos utilizados em ortopedia, cirurgia, reabilitacdo e diversas
areas das ciéncias da saude. Engloba desde o design, a manufatura aditiva e a prototipagem de
implantes e instrumentais biomédicos até ensaios mecanicos, simulagdes computacionais,

avaliagdo estrutural, analise de integridade e testes de biocompatibilidade.



A linha também contempla o estudo de biomecanica aplicada ao movimento humano, a
estabilidade articular e a integragdo entre tecidos bioldgicos e materiais de engenharia,
incorporando métodos experimentais, modelagem por elementos finitos, impressao 3D, estudos
de fadiga, andlises de resisténcia e validagdo pré-clinica.

Essa linha ¢ particularmente fortalecida pelas competéncias j& estabelecidas na
UFERSA em projetos como parafusos de PLA impressos em 3D, espumas rigidas de
poliuretano para ensaios mecanicos, dispositivos de planejamento cirrgico, morsa para testes

de enxertos e desenvolvimento de préteses e atuadores inteligentes.

LINHA 2

Nome:

ENGENHARIA DE TECIDOS, ORTOBIOLOGICOS E BIOTECNOLOGIA
APLICADA

Area de concentracio:

Sistemas e Tecnologias em Engenharia Biomédica

Descricao:

Esta linha aborda tecnologias emergentes em terapias regenerativas, engenharia de
tecidos, biomoléculas e protocolos ortobiologicos aplicados ao tratamento € monitoramento de
condi¢des musculoesqueléticas e sist€émicas. Compreende estudos experimentais e pré-clinicos
envolvendo PRP, PRF, BMAC, plasma gel, scaffolds biologicos, biomoléculas com potencial
regenerativo, sistemas de cultivo celular, interagdo tecido—material e avaliagdo de respostas
inflamatorias, imunoldgicas e reparativas.

Inclui ainda o desenvolvimento de métodos de processamento seguro de
hemoderivados, dispositivos biomédicos para coleta e preparo de ortobioldgicos, protocolos
inovadores de regeneracdo tecidual e integracdo de ferramentas laboratoriais avangadas
(bioquimica, histologia, microbiologia, biologia molecular) a pesquisa translacional.

Trata-se de uma linha que se beneficia diretamente da experiéncia prévia dos docentes
em ensaios clinicos, desenvolvimento de tubos biomédicos para hemoderivados, investigacao

de PRP/BMAC, manipulacao de biomateriais e interface entre engenharia e biologia aplicada.



Linha 3

Nome:

SISTEMAS COMPUTACIONALIS, INTELIGENCIA ARTIFICIAL E
PROCESSAMENTO DE DADOS BIOMEDICOS

Area de concentracio:

Sistemas e Tecnologias em Engenharia Biomédica

Descricao:

Esta linha concentra-se no desenvolvimento e aplicacdo de técnicas computacionais
avancadas para analise, diagndstico, monitoriza¢ao e suporte a tomada de decisdo em saude.
Abrange processamento de sinais biomédicos, andlise de imagens médicas, modelagem
matematica, simulagcdes biomecanicas, minera¢do de dados, aprendizado de maquina, redes
neurais, visdo computacional, sistemas embarcados e desenvolvimento de softwares
biomédicos.

Também inclui tecnologias para telemedicina, planejamento cirurgico, simulagdo
educacional, computagdo movel aplicada a saude, avaliacdo de padrdes funcionais, analise de
marcha e ferramentas digitais de educacdo médica e engenharia clinica. Essa linha busca
transformar dados complexos em solucdes inteligentes que contribuam para maior precisao
diagnostica e melhoria da pratica clinica.

Ela se articula diretamente com projetos ja existentes na UFERSA, como plataformas
educacionais em saude, ferramentas de planejamento cirurgico ortopédico, andlises de
estabilidade mecanica, modelos computacionais de simulagdo de materiais e softwares

registrados pelos pesquisadores do Programa.



CARACTERIZACAO DO CURSO

Programa de Pds-Graduaciao em Engenharia Biomédica (PPGEB)
Area de Concentragio: Sistemas e Tecnologias em Engenharia Biomédica
Periodicidade da Selegdo: Anual

Vagas por Selegdo: 12

Objetivo do curso/perfil do egresso a ser formado:

O Mestrado Académico em Engenharia Biomédica tem como objetivo formar
pesquisadores capazes de integrar conhecimentos de engenharia, biotecnologia, saude, ciéncia
de dados e materiais avangados para conceber, desenvolver, avaliar e transferir tecnologias
biomédicas de impacto social e cientifico. O curso visa habilitar seus egressos a produzir
conhecimento original, atuar em pesquisa aplicada, desenvolver dispositivos médicos,
prototipos e solugdes tecnoldgicas inovadoras e contribuir para o avango da autonomia nacional
em ciéncia e tecnologia em satde.

O perfil do egresso ¢ o de um profissional critico, ético, tecnicamente competente e
capaz de atuar na fronteira do conhecimento em Engenharia Biomédica, com dominio de
metodologias cientificas e tecnoldgicas que lhe permitam desempenhar atividades de pesquisa,
desenvolvimento, inovagdo e docéncia em instituicdes académicas, centros de pesquisa,
hospitais, 6rgaos publicos e setor produtivo. Espera-se que o egresso seja apto a liderar projetos
interdisciplinares, desenvolver dispositivos e sistemas biomédicos, trabalhar com biomateriais
e ortobiologicos, aplicar técnicas avangadas de modelagem e inteligéncia artificial e propor

solugdes adequadas as demandas regionais e nacionais da saude.

Créditos:

A duragdo do curso de Mestrado Académico em Engenharia Biomédica tera periodo
minimo de dezoito (18) meses e maximo de vinte e quatro (24) meses, funcionando em regime
semestral de integralizacdo de créditos. Para a obtencdo do titulo, o estudante devera cumprir
30 créditos, sendo 24 créditos em disciplinas — dos quais 15 créditos em disciplinas
obrigatorias e 9 créditos em disciplinas optativas — e 6 créditos referentes a dissertagcdo, além
de defender publicamente o trabalho final diante de banca examinadora conforme as normas

internas do Programa e da UFERSA. Cada crédito corresponde a 15 horas-aula.



DADOS DAS DISCIPLINAS

DISCIPLINA TIPO CR |CH
Fundamentos de Engenharia Biomédica Obrigatoria | 3 45
Processos de Pesquisa e Escrita Cientifica Obrigatoria | 3 45
Bioestatistica e Andalise de Dados Biomédicos Obrigatoria | 3 45
Projeto de Pesquisa em Engenharia Biomédica Obrigatoria | 3 45
Seminarios de Engenharia Biomédica Obrigatoria | 2 30
Proficiéncia em Lingua Inglesa Obrigatoria | 1 15
Biomateriais e Biocompatibilidade Optativa 2 30
Biomecanica Aplicada e Ensaios Mecanicos Optativa 2 30
Manufatura Aditiva e Prototipagem Biomédica Optativa 2 30
Instrumentagdo e Sensores Biomédicos Optativa 2 30
Processamento de Sinais e Imagens Biomédicas Optativa 2 30
Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados em Saude Optativa 2 30
Engenharia de Tecidos e Ortobiologicos Optativa 2 30
Meétodos Laboratoriais em Engenharia Biomédica Optativa 2 30
Revisdo Sistematica, Metandlise e Avaliacdo Tecnologica em Optativa 2 30
Saude

Inovagdo Tecnoldgica, Propriedade Intelectual e Dispositivos Optativa 2 30
Médicos

Topicos Especiais em Engenharia Biomédica Optativa 2 30




DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Fundamentos de Engenharia Biomédica

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Obrigatoria / 3 créditos / 45 horas

Docente(s):
XXX XXX XXX
XXX XXX XXX

Ementa:

Introducdo a Engenharia Biomédica como area interdisciplinar voltada a aplicagdo de
principios da engenharia, das ciéncias exatas, da computagdo e das ciéncias biologicas na
solugdo de problemas de satide. Abrangéncia, subareas e interfaces da Engenharia Biomédica:
biomateriais, biomecanica, instrumentagdo, bioimagem, processamento de sinais, dispositivos
médicos, engenharia de tecidos, ortobioldgicos, manufatura aditiva e satde digital.

Fundamentos de anatomia funcional e fisiologia aplicados a engenharia. Relagdo entre
sistemas biologicos e sistemas artificiais. Normas técnicas, regulamentagdes e diretrizes para
desenvolvimento de dispositivos médicos (ANVISA, ISO 10993, ISO 13485). Introducdo aos
métodos experimentais, validagdo pré-clinica, principios de biocompatibilidade, biosseguranca
e ética em pesquisa.

Panorama nacional e internacional da Engenharia Biomédica; tendéncias tecnologicas
emergentes; inovagdo, propriedade intelectual e desafios contemporaneos no desenvolvimento

de tecnologias em saude.

Bibliografia:

Bésica

BRONZINO, Joseph D.; PETERSON, Donald R. (eds.). The Biomedical Engineering
Handbook. 4. ed. Boca Raton: CRC Press, 2015.

ENDERS, Alexander; ENDERS, Allan. Applied Biomedical Engineering Mechanics.
Boca Raton: CRC Press, 2017.



KAMAL, Tamer; GHANEM, Mohamed. Introduction to Biomedical Engineering
Technology. 3. ed. Boca Raton: CRC Press, 2020.

NELSON, Christopher M. Introduction to Biomedical Engineering. 4. ed. Cambridge:
Academic Press, 2023.

WEBSTER, John G. (ed.). Medical Instrumentation: Application and Design. 5. ed.
Hoboken: Wiley, 2019.

Complementar

RATNER, Buddy et al. Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine.
4. ed. Cambridge: Academic Press, 2020.

PARK, Joon B.; LAKES, Roderic. Biomaterials: An Introduction. 3. ed. New York:
Springer, 2007.

HALL, John E. Guyton & Hall: Tratado de Fisiologia Médica. 14. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2021.

SMITH, Matthew H.; SMITH, Scott W. Human Physiology: An Integrated Approach.
8. ed. Boston: Pearson, 2021.

STEVENS, Mark; CROSS, Derek. Regulation of Medical Devices. 2. ed. Cambridge:
Woodhead Publishing, 2017.



DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Processos de Pesquisa e Escrita Cientifica

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Obrigatoria / 3 créditos / 45 horas

Docente(s):
Jodo Mario Pessoa Junior

Diego Ariel de Lima

Ementa:

Estudo dos fundamentos teodricos, metodologicos e estruturais da pesquisa cientifica
aplicada a Engenharia Biomédica. Tipos de pesquisa, métodos experimentais, modelagem,
protocolos laboratoriais e validacdo de resultados. Estruturagdo de projetos de pesquisa, etapas
do método cientifico, formulagdo de hipdteses, definicao de objetivos, métodos e cronogramas.

Técnicas de busca e gestdo de literatura cientifica; uso de bases de dados (PubMed,
ScienceDirect, IEEE Xplore, Scopus, Web of Science); ferramentas de referéncia e organizagao
(Mendeley, Zotero, LaTeX).

Producdo de textos cientificos: artigos, relatdrios técnicos, projetos, dissertacdes,
resumos e apresentacdes. Estilo académico, escrita técnica, argumentagdo, construcdo de
graficos e figuras, integridade ética, boas praticas cientificas, prevencdo de plagio e uso
responsavel da [A generativa.

Normas de publicacdo cientifica (ABNT, Vancouver, IEEE) e critérios de qualidade
cientifica (fator de impacto, Qualis, métricas bibliométricas). Preparacdo de manuscritos para

periodicos das areas de engenharia, biomateriais, biomecanica, computacdo biomédica e saude.

Bibliografia:

Bésica

CRESWELL, John W.; CRESWELL, J. David. Research Design: Qualitative,
Quantitative, and Mixed Methods Approaches. 5. ed. Thousand Oaks: Sage, 2018.

DAY, Robert A.; GASTEL, Barbara. How to Write and Publish a Scientific Paper. 8.
ed. Cambridge: Cambridge University Press, 2016.



ECO, Umberto. Como se Faz uma Tese. 26. ed. Sdo Paulo: Perspectiva, 2020.

HOADLEY, Ann; SMITH, Alan. Writing in Engineering: A Guide to Technical
Communication. Oxford: Oxford University Press, 2019.

ZINSER, William. On Writing Well: The Classic Guide to Writing Nonfiction. 30th
Anniversary ed. New York: HarperCollins, 2016.

Complementar

BERNARD, H. Russell. Research Methods in Anthropology: Qualitative and
Quantitative Approaches. 6. ed. Lanham: Rowman & Littlefield, 2017.

GLASS, Gene V.; HOPKINS, Kenneth D. Statistical Methods in Education and
Psychology. 3. ed. Boston: Allyn & Bacon, 2008.

HEWINGS, Ann; TAYLOR, Lynda (eds.). Academic Writing in a Global Context: The
Politics and Practices of Publishing in English. New York: Routledge, 2012.

PECH, Richard; SLAUGHTER, Richard. The Art of Strategic Writing. Boston:
Pearson, 2014.

SWales, John; FEAK, Christine B. Academic Writing for Graduate Students: Essential
Tasks and Skills. 3. ed. Ann Arbor: University of Michigan Press, 2012.

VAUGHAN, William; CROSBY, Alfred. Technical Editing: An Introduction to Editing
in the Workplace. 2. ed. New York: Oxford University Press, 2018.

WILLIAMS, Joseph M. Style: Lessons in Clarity and Grace. 12. ed. New York:
Pearson, 2017.



DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Bioestatistica e Analise de Dados Biomédicos

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Obrigatoria / 3 créditos / 45 horas

Docente(s):
Sidnei Miyoshi Sakamoto

Francisco Milton Mendes Neto

Ementa:

Fundamentos da estatistica aplicada a Engenharia Biomédica. Tipos de variaveis,
organizagdo e descricdo de dados; medidas de tendéncia central e dispersdo; distribui¢ao
normal e distribui¢des biomédicas usuais.

Métodos de andlise estatistica aplicados a experimentagdo mecanica, ensaios
biomecanicos, caracterizagdo de materiais, processamento de sinais biomédicos, analises
laboratoriais e estudos pré-clinicos.

Inferéncia estatistica: estimagdo pontual e intervalar, testes de hipoteses, comparacio
entre grupos, ANOVA, correlagdes e regressdes lineares e multiplas. Métodos ndo
paramétricos; modelos generalizados; controle de varidveis e analise multivariada aplicada a
saude.

Introducdo a andlise de grandes conjuntos de dados biomédicos (big data) e
fundamentos de data science. Andlise de dados em R e Python: importacdo, limpeza,
transformagdo e visualizacdo grafica.

Interpretagdo estatistica em artigos cientificos das areas de biomateriais, biomecanica,
engenharia de tecidos, instrumentagdo e sistemas computacionais biomédicos. Boas praticas

em andlise de dados, reprodutibilidade, integridade estatistica e relatérios de resultados.

Bibliografia:

Bésica

BUSSAB, Wilton de Oliveira; MORETTIN, Pedro A. Estatistica Basica. 9. ed. Sao
Paulo: Saraiva, 2017.



PAGANO, Marcello; GAUVREAU, Kimberlee. Principios de Bioestatistica. 2. ed. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2011.

MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George. Applied Statistics and Probability
for Engineers. 7. ed. Hoboken: Wiley, 2018.

TRIOLA, Mario F. Introducdo a Estatistica. 12. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

FIELD, Andy. Discovering Statistics Using R. 1. ed. Londres: Sage Publications, 2012.

Complementar

DALGAARD, Peter. Introductory Statistics with R. 2. ed. Nova York: Springer, 2008.

JOHNSON, Richard A.; WICHERN, Dean W. Applied Multivariate Statistical
Analysis. 6. ed. Upper Saddle River: Pearson, 2007.

EVERITT, Brian; SKRONDAL, Anders. The Cambridge Dictionary of Statistics. 4. ed.
Cambridge: Cambridge University Press, 2010.

WICKHAM, Hadley; GROLEMUND, Garrett. R for Data Science. 1. ed. Sebastopol:
O’Reilly, 2017.

VANDERPLAS, Jake. Python Data Science Handbook. 1. ed. Sebastopol: O’Reilly,
2016.



DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Projeto de Pesquisa em Engenharia Biomédica

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Obrigatoria / 3 créditos / 45 horas

Docente(s):
Zoroastro Vilar

Rodrigo Codes

Ementa:

Estruturacdo e desenvolvimento do projeto de pesquisa em Engenharia Biomédica.
Formulacdo do problema cientifico e tecnologico; definicdo de objetivos, hipoteses, variaveis
e métodos. Métodos experimentais e computacionais aplicados a biomateriais, biomecanica,
instrumentagdo, engenharia de tecidos, ortobioldgicos e sistemas computacionais biomédicos.

Construcdo de desenhos experimentais para ensaios mecanicos, estudos pré-clinicos,
modelagem matemadtica, andlises computacionais e processamento de sinais e imagens
biomédicas. Protocolos de validacdo, reprodutibilidade e conformidade técnica segundo
normas nacionais e internacionais aplicaveis (ANVISA, ISO 10993, ISO 13485, IEEE).

Redagdo de projeto de pesquisa para submissdo ao Comité de Etica, Comité de Etica
em Uso de Animais e agéncias de fomento. Andlise critica de projetos cientificos e
tecnoldgicos. Planejamento de cronograma, gerenciamento de riscos, requisitos de
infraestrutura e critérios de qualidade para pesquisas em Engenharia Biomédica. Preparagao

final do projeto para qualificag@o e execugdo da dissertagao.

Bibliografia:

Bésica

CRESWELL, John W.; CRESWELL, J. David. Research Design: Qualitative,
Quantitative, and Mixed Methods Approaches. 5. ed. Thousand Oaks: Sage, 2018.

BRONZINO, Joseph D.; PETERSON, Donald R. The Biomedical Engineering
Handbook. 4. ed. Boca Raton: CRC Press, 2015.



MONTGOMERY, Douglas C. Design and Analysis of Experiments. 10. ed. Hoboken:
Wiley, 2019.

GOODMAN, Shawn N.; SLAYTER, lan M. Principles and Practice of Clinical
Research. 4. ed. London: Academic Press, 2018.

PALLANT, Julie. SPSS Survival Manual. 8. ed. Londres: Routledge, 2020.

Complementar

HOPPENSTEADT, Frank; PESKIN, Charles. Modeling and Simulation in Biomedical
Engineering: Applications in Cardiorespiratory Physiology. New York: Springer, 2004.

RATNER, Buddy et al. Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine.
4. ed. Cambridge: Academic Press, 2020.

SHAPIRO, Stanley S.; GROSSMAN, Stanley. Statistical Modeling and Decision
Science. New York: McGraw-Hill, 2017.

IEEE Standards Association. IEEE Standards for Biomedical and Health Informatics.
Latest ed. New York: IEEE Press.

NORMAN, Geoffrey R.; STREINER, David L. Biostatistics: The Bare Essentials. 4.
ed. Shelton: PMPH-USA, 2014.



DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Seminarios de Engenharia Biomédica

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Obrigatoria / 2 créditos / 30 horas

Docente(s):
Lana Lacerda

XXX XXX XXX

Ementa:

Discussao sistematica da produgdo cientifica contempordnea em Engenharia
Biomédica. Apresentacdo e analise critica de artigos cientificos nacionais e internacionais
relacionados as linhas de pesquisa do Programa: biomateriais, biomecanica, dispositivos
médicos, engenharia de tecidos, ortobiologicos, processamento de sinais e imagens biomédicas,
inteligéncia artificial aplicada a satude, instrumentacao e inovagdo tecnoldgica.

Acompanhamento e avaliagdo do desenvolvimento dos projetos de pesquisa dos
discentes, com foco em hipdteses, desenho metodoldgico, reprodutibilidade, normas técnicas,
critérios de validacdo e desenvolvimento de protdtipos. Aprimoramento das habilidades de
apresentacao cientifica, argumentacao técnica, escrita académica e defesa oral.

Participacdo em semindrios internos, palestras convidadas, bancas de qualificagdo e
defesas de dissertacdo relacionadas ao Programa ou a areas correlatas. Interagdo entre docentes

e discentes para fortalecimento da integracao académica e da cultura de pesquisa.

Bibliografia:

Bésica

BRONZINO, Joseph D.; PETERSON, Donald R. The Biomedical Engineering
Handbook. 4. ed. Boca Raton: CRC Press, 2015.

RATNER, Buddy et al. Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine.
4. ed. Cambridge: Academic Press, 2020.

WEBSTER, John G. (ed.). Medical Instrumentation: Application and Design. 5. ed.
Hoboken: Wiley, 2019.



SHARIF, Faisal; WALLACE, Mark B. Biomedical Engineering Innovations. Oxford:
Academic Press, 2021.

JOHNSON, David H.; JOHNSON, Catherine C. Biomedical Signal and Image
Processing. Boca Raton: CRC Press, 2016.

Complementar

HACKER, Paul; MOORE, David. Research Communication in Engineering.
Cambridge: Cambridge University Press, 2017.

FIELD, Andy. Discovering Statistics Using R. Londres: Sage, 2012.

TORTORA, Gerard; DERRICKSON, Bryan. Principios de Anatomia e Fisiologia. 15.
ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2017. (Para interfaces com sistemas biologicos.)

IEEE. IEEE Transactions on Biomedical Engineering. New York: IEEE Press.
(Periddico de referéncia.)

NORMAN, Geoffrey R.; STREINER, David L. Biostatistics: The Bare Essentials. 4.
ed. Shelton: PMPH-USA, 2014.



DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Proficiéncia em Lingua Inglesa

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Obrigatoria / 1 crédito / 15 horas

Docente(s):
XXX XXX XXX
XXX XXX XXX

Ementa:

Desenvolvimento de competéncias de leitura, compreensao e interpretacdo de textos
técnicos e cientificos em lingua inglesa, com foco em Engenharia Biomédica, Engenharias e
Ciéncias da Satde. Estratégias de leitura académica, identificacdo de estruturas textuais tipicas
de artigos cientificos, andlise de abstracts, introdugdes, métodos, resultados e discussdes.

Reconhecimento de terminologias proprias de biomateriais, biomecanica,
instrumentagdo, bioimagem, processamento de sinais, engenharia de tecidos, ortobioldgicos e
inteligéncia artificial aplicada a satide. Treinamento para testes de proficiéncia, leitura critica
de literatura internacional e uso ético de tradutores automaticos e ferramentas digitais de apoio.

Aplicagdo de prova de proficiéncia voltada ao vocabulario técnico-cientifico da area e
aos requisitos de leitura académica exigidos para participagdo em projetos, publicagdes,

qualificacdo e dissertacdo.

Bibliografia:

Bésica

JORDAN, R. R. Academic Writing Course: Study Skills in English. 3. ed. Harlow:
Pearson Education, 2010.

SMITH, Richard C.; BOON, Andrew. Reading in English for Academic Purposes.
Oxford: Oxford University Press, 2013.

HOUSTON, Daniel; LAVERY, Colin. English for Science and Engineering.
Cambridge: Cambridge University Press, 2016.

Complementar



SWales, John; FEAK, Christine B. Academic Writing for Graduate Students: Essential
Tasks and Skills. 3. ed. Ann Arbor: University of Michigan Press, 2012.

GLENDINNING, Eric H.; McEWAN, D. Oxford English for Electrical and Mechanical
Engineering. Oxford: Oxford University Press, 2015.

NUTTALL, Christine. Teaching Reading Skills in a Foreign Language. 3. ed. Oxford:
Macmillan Education, 2005.

CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS. Cambridge English: Advanced Practice Tests.
Cambridge: CUP, 2019



DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Biomateriais e Biocompatibilidade

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Optativa / 2 créditos / 30 horas

Docente(s):
Rodrigo Codes

Zoroastro Vilar

Ementa:

Estudo dos principios fundamentais dos biomateriais utilizados em Engenharia
Biomédica, incluindo metais, polimeros, ceramicas, compdsitos e materiais bioativos.
Propriedades fisico-quimicas, mecanicas, térmicas e estruturais dos materiais aplicados a
dispositivos médicos, implantes ortopédicos, scaffolds e sistemas de liberagdo controlada de
farmacos.

Conceitos de biocompatibilidade, biofuncionalidade e resposta bioldgica aos materiais.
Interacdo material-tecido; mecanismos de adesdo celular, degradagdo, corrosdo, desgaste,
estabilidade mecanica e falhas de implantes. Introdugdo as normas técnicas e regulatorias
relacionadas a avaliac¢do pré-clinica de biomateriais (ISO 10993, ISO 13782, ASTM F-series).

Ensaios experimentais: citotoxicidade, hemocompatibilidade, testes mecanicos,
caracterizacao superficial, espectroscopia, microscopia, analise térmica e métodos de avaliagao
estrutural. Procedimentos de validacdo e critérios de seguranga para uso clinico e translacional.
Discussao de estudos de caso nacionais e internacionais envolvendo desenvolvimento e

avaliagdo de novos biomateriais.
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Ementa:

Fundamentos da biomecanica aplicada ao sistema musculoesquelético e aos
dispositivos biomédicos. Estudo dos principios mecanicos envolvidos no comportamento de
ossos, musculos, tenddes, ligamentos, cartilagens e tecidos bioldgicos, incluindo conceitos de
tensdo, deformacao, elasticidade, viscoelasticidade, fadiga e falha estrutural.

Aplicagdo da mecanica dos materiais e da mecanica classica na analise de movimentos,
estabilidade articular, carga biomecanica e interacdo entre tecidos e implantes. Métodos
experimentais em biomecanica: ensaios de tragdo, compressdo, flexao, torcao, fadiga, creep,
andlise dimensional, caracterizacdo estrutural e comportamento mecanico de biomateriais
poliméricos, metalicos e compdsitos.

Instrumentacdo de ensaios: células de carga, extensometria, maquinas de ensaio
universal, cAmeras de alta velocidade, softwares de aquisi¢do e analise. Introducao a correlacao
de imagens digitais (DIC), elementos finitos, modelagem computacional e validag¢ao
experimental de modelos mecanicos.

Discussdo de estudos de caso envolvendo implantes ortopédicos, parafusos de
interferéncia, enxertos, fixagdes, proteses, orteses e dispositivos biomédicos, enfatizando
desempenho mecanico, seguranga, critérios normativos (ASTM, ISO) e boas praticas

laboratoriais.
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Interface. Boca Raton: CRC Press, 2020.

ASTM INTERNATIONAL. ASTM F04 Standards — Medical and Surgical Materials
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Ementa:

Fundamentos da manufatura aditiva aplicada a Engenharia Biomédica. Tecnologias de
impressao 3D: FDM (fused deposition modeling), SLA/DLP, SLS, impressdo de metais,
bioimpressdo e técnicas emergentes. Caracteristicas, limitacdes e aplicagdes dos principais
polimeros, compdsitos e ligas utilizados em implantes, proteses, instrumentais cirurgicos, guias
operatdrias e modelos anatémicos.

Modelagem geométrica e computacional: CAD 3D, engenharia reversa, digitalizagao
3D, reconstru¢do de imagens médicas (DICOM — STL) e fluxo digital completo para
prototipagem biomédica. Parametros de impressdo, ajuste de tolerancias, andlise de
deformacdes, controle de qualidade e valida¢do dimensional.

Ensaios mecanicos e térmicos aplicados a materiais impressos; estudo da anisotropia e
comportamento mecanico de pe¢as manufaturadas; influéncia do tipo de material, temperatura,
padrdo de preenchimento e orientacdo de camadas. Processos de pds-producdo: cura,
polimento, esterilizacdo e métodos de acabamento compativeis com dispositivos médicos.

Aplicagdes clinicas e pré-clinicas: implantes customizados, planejamento cirrgico,
ensino anatomico, biomodelos, scaffolds para engenharia de tecidos e dispositivos médicos de
baixo custo. Principios de regulamentagdo (ANVISA, ISO/ASTM 52900), rastreabilidade e

boas praticas de fabricagao.
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Fundamentos da instrumentacdo aplicada a Engenharia Biomédica. Principios de
funcionamento de sensores e transdutores utilizados na aquisi¢do de sinais fisiologicos e em
dispositivos médicos: sensores de forga, pressdo, fluxo, posi¢cdo, deformacao (strain gauges),
aceleragdo, temperatura, eletromiografia (EMQ), eletrocardiografia (ECQ),
eletroencefalografia (EEG) e biossensores Opticos, eletroquimicos e piezoelétricos.

Sistemas de aquisi¢do e condicionamento de sinais: amplificacao, filtragem, conversao
analogico-digital, isolamento elétrico, rejeicdo de ruido e blindagem. Projetos de
instrumentagao biomédica baseados em microcontroladores, sistemas embarcados (Arduino,
Raspberry Pi, ESP32) e equipamentos laboratoriais.

Interfaces homem-maquina, integragdo com proteses, sistemas de reabilitagdo e
dispositivos vestiveis (wearables). Normas técnicas e requisitos de seguranca elétrica e
eletromédica (IEC 60601). Boas praticas de calibragdo, validacao, rastreabilidade e controle
metrologico.

Aplicacdes experimentais em laboratorio: montagem de sistemas de aquisicdo, uso de
sensores biomédicos, técnicas de instrumentagdo em ensaios biomecanicos, caracterizagao de
dispositivos e andlise de desempenho. Estudos de caso envolvendo instrumenta¢do para

ortopedia, biomecanica, monitoramento fisioldgico e telemetria biomédica.
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Fundamentos do processamento de sinais biomédicos: aquisi¢do, amostragem,
quantizacdo, representacdo temporal e frequencial. Filtragem digital, transformadas (Fourier,
Wavelet), técnicas de suavizacao, remogao de ruido, dete¢do de eventos fisioldgicos e extracao
de caracteristicas aplicadas a sinais como ECG, EMG, EEG, pressdo, for¢a e dados
biomecanicos.

Processamento e analise de imagens médicas: ultrassom, tomografia computadorizada
(TC), ressonancia magnética (RM), radiografia, densitometria e imagens Opticas. Segmentacao,
registro, reconstrucdo 3D, realce de contraste, filtragem espacial, métricas de qualidade,
classificagdo e quantificacdo morfologica.

Aplicacdes computacionais: uso de MATLAB, Python (NumPy, SciPy, scikit-image,
OpenCV), e bibliotecas para andlise biomédica. Principios de visdo computacional e
aprendizado de méaquina aplicados ao reconhecimento de padrdes em imagens e sinais.

Validagdo de algoritmos e métricas de desempenho. Normas técnicas relacionadas a
manipulagdo, andlise e seguranca de dados biomédicos. Estudos de caso em diagndstico
assistido por computador, analise de marcha, avaliacdo biomecanica, planejamento cirrgico e

monitoramento fisioldgico.
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Fundamentos de inteligéncia artificial aplicados a Engenharia Biomédica. Aprendizado
de maquina supervisionado, ndo supervisionado e por reforgo; regressdo, classificacao,
clustering, arvores de decisdo, SVM, redes neurais ¢ métodos ensemble. Construgdo de
pipelines para andlise de dados biomédicos.

Ciéncia de dados aplicada a saude: pré-processamento, integracdo, limpeza e
estruturacdo de grandes volumes de dados clinicos, laboratoriais, biomecanicos, fisiologicos e
de imagens médicas. Abordagens em Python com bibliotecas cientificas (NumPy, Pandas,
Scikit-learn, TensorFlow, PyTorch) e ferramentas para visualizagao e analise.

Modelos avancados: deep learning, redes convolucionais (CNNs) para imagens
médicas, redes recorrentes (RNN/LSTM) para séries temporais fisiologicas e arquiteturas
modernas (Transformers) para dados multimodais.

Aplicacdes biomédicas: diagnostico assistido por computador, predi¢cdo de risco, analise
de marcha, processamento de sinais fisioldgicos, planejamento cirtrgico, triagem automatizada
e sistemas de apoio a decisdo clinica.

Aspectos éticos e regulatorios da IA em saude: vieses algoritmicos, transparéncia,
confiabilidade, seguranca, explicabilidade (XAI), uso responsavel da IA e conformidade com
normas técnicas e regulatérias (ANVISA, IEEE, ISO/IEC). Validagdo, métricas de desempenho

e boas praticas de replicabilidade cientifica.
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Fundamentos da engenharia de tecidos e terapias regenerativas aplicadas a Engenharia
Biomédica. Principios de biologia celular e molecular relevantes para regeneracao tecidual.
Estrutura, func¢do e reparo de tecidos 6sseo, cartilaginoso, muscular e conjuntivo.

Ortobiolégicos: PRP, PRF, plasma gel, derivados de sangue, BMAC (concentrado de
medula o6ssea), enxertos bioldgicos, fatores de crescimento e biomoléculas bioativas.
Protocolos de preparo, processamento, manipulacdo e seguranca bioldgica. Interagdo entre
ortobiologicos, biomateriais e scaffolds.

Scaffolds e matrizes tridimensionais: materiais naturais e sintéticos, biofabricacao,
impressao 3D de arcabougos, porosidade, degradagdo controlada e biofuncionalizagao. Ensaios
in vitro e in vivo para avaliagdo da regeneragdo, osteointegragdo, angiogénese, resposta
inflamatoéria e biocompatibilidade.

Modelos experimentais e pré-clinicos; métodos de andlise histoldgica, imuno-
histoquimica e biologia molecular aplicados a regeneragdo. Integragdo com biomecanica,
instrumentagao e sistemas computacionais para estudo de resposta tecidual.

Aspectos regulatdrios e normativos relacionados a produtos ortobioldgicos e terapias
avancadas (ANVISA, ISO, FDA); boas praticas laboratoriais, biosseguranca e ética em

pesquisa translacional.
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Introdugdo aos principais métodos laboratoriais utilizados na pesquisa em Engenharia
Biomédica, com énfase na interface entre biomateriais, engenharia de tecidos, ortobioldgicos e
validag@o pré-clinica. Preparacdo e manipulacdo de amostras biologicas; boas praticas de
laboratério (BPL); normas de biosseguranga (NB-1, NB-2); organizacao, esterilidade e controle
de qualidade de processos experimentais.

Técnicas fundamentais de biologia celular e molecular: cultivo celular, microscopia
optica e fluorescente, preparo de laminas, técnicas de fixacao, coloragdes histologicas, imuno-
histoquimica, PCR, eletroforese e quantificacdo de biomoléculas. Processos de avaliagdo de
biocompatibilidade e citotoxicidade em biomateriais, conforme diretrizes ISO 10993.

Procedimentos laboratoriais aplicados a ortobioldgicos: preparagdo de PRP, PRF,
plasma gel e BMAC; centrifugacdo diferencial; manipulacdo de hemoderivados; principios de
caracterizacgao celular e avaliagdo funcional.

Técnicas de microbiologia e bioquimica pertinentes a validacdo de dispositivos
biomédicos: cultura de microrganismos, antibiograma basico, testes de esterilidade, analises
enzimaticas e metabolicas.

Integragdo entre métodos laboratoriais e experimentacdo mecanica, engenharia de
tecidos, caracterizacdo de materiais, modelagem computacional e ensaios pré-clinicos. Etica,

reprodutibilidade, documentacao cientifica e rastreabilidade de experimentos.
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DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Revisdo Sistematica, Metanalise e Avaliagdo Tecnologica em Saude

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Optativa / 2 créditos / 30 horas

Docente(s):
XXX XXX XXX
XXX XXX XXX

Ementa:

Fundamentos conceituais e metodoldgicos da revisdo sistematica aplicada a Engenharia
Biomédica, biomateriais, biomecanica, dispositivos médicos, ortobiologicos e sistemas
computacionais em saude. Estratégias avancadas de busca (PubMed, IEEE Xplore, Scopus,
Web of Science), critérios de elegibilidade, extracdo de dados, avaliagdo do risco de viés
(Cochrane, ROBINS-I, QUADAS-2) e métodos de sintese qualitativa.

Metanalise estatistica: modelos de efeitos fixos e aleatoérios, heterogeneidade (12, 12),
viés de publicacdo, graficos de floresta, analises de sensibilidade e subgrupos. Aplicacdo de
ferramentas computacionais como RevMan, R (metafor, meta, dmetar), Stata e Python.

Avaliacdo tecnologica em saude (ATS): principios, dimensdes (eficdcia, seguranca,
custo-efetividade, impacto organizacional, legal, ético e social), diretrizes metodologicas
nacionais ¢ internacionais (CONITEC, NICE, FDA, ANVISA).

Aplicagdes praticas em dispositivos médicos, implantes, instrumentagdo, técnicas
cirurgicas, terapias regenerativas e sistemas computacionais biomédicos. Preparagdo de
manuscritos estruturados segundo normas PRISMA e registros PROSPERO. Etica,

transparéncia, reprodutibilidade e ciéncia aberta na sintese de evidéncias.
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Reviews and Meta-Analyses. BMJ, London, 2020.

BORGMANN, Hendrik et al. Evidence-Based Urology and Orthopedics: Systematic
Reviews and Meta-Analyses. Oxford: Oxford University Press, 2019.

R CORE TEAM. R: A Language and Environment for Statistical Computing. Vienna:
R Foundation for Statistical Computing, 2024.

PYTHON SOFTWARE FOUNDATION. Scientific Python Libraries: NumPy, SciPy,
Pandas, Statsmodels. Disponivel em: https://www.python.org. Acesso em: 2025.

ANVISA. Regulamentacdes para Dispositivos Médicos e Produtos para Satde. Brasilia:
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, edi¢do mais recente.

NICE — National Institute for Health and Care Excellence. Medical Technologies

Evaluation Programme. London: NICE, edi¢ao atual.



DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Inovacdo Tecnologica, Propriedade Intelectual e Dispositivos Médicos

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Optativa / 2 créditos / 30 horas

Docente(s):
XXX XXX XXX
XXX XXX XXX

Ementa:

Fundamentos da inovagdo tecnologica aplicada a Engenharia Biomédica. Ecossistemas
de inovagdo, transferéncia de tecnologia, maturidade tecnoldgica (TRLs), empreendedorismo
de base cientifica e desenvolvimento de solu¢des biomédicas orientadas a problemas reais do
sistema de saude. Modelos de inovagao aberta, parcerias publico-privadas e fomento a pesquisa
aplicada.

Propriedade intelectual: patentes, modelos de utilidade, desenhos industriais, marcas,
direitos autorais e softwares biomédicos. Busca de anterioridade, redacao de pedidos de patente,
requisitos de patenteabilidade, liberdade de operagdo (FTO) e politicas institucionais de
propriedade intelectual. Praticas e diretrizes do INPI, WIPO, EPO e USPTO.

Ciclo de vida dos dispositivos médicos: design, desenvolvimento, prototipagem,
validagdo, certificacdo e regulamentagdo. Diretrizes regulatdrias nacionais e internacionais para
dispositivos médicos (ANVISA — RDC 751/2022; FDA; ISO 13485; ISO 14971; ISO 10993).
Classificacdo de risco, registros, ensaios pré-clinicos, ensaios mecanicos, avaliagdo de
seguranga e eficécia.

Estudos de caso de inovacdo biomédica: implantes customizados, biomateriais,
instrumentagdo clinica, dispositivos ortopédicos, sistemas de telemedicina, softwares como
dispositivos médicos (SaMD) e tecnologias emergentes. Etica, responsabilidade, impacto social

e sustentabilidade na inovacao tecnologica em sauide.

Bibliografia:

Basica



ANVISA. RDC n° 751/2022: Requisitos Técnicos e Regulamentares para Dispositivos
Médicos. Brasilia: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, 2022.

WORLD INTELLECTUAL PROPERTY ORGANIZATION (WIPO). WIPO
Intellectual Property Handbook. 2. ed. Geneva: WIPO, 2020.

INPI — Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Manual para Redagdo de Patentes.
Rio de Janeiro: INPI, 2023.

SHARMA, Amit; SINGH, Ajay. Medical Device Regulations: A Global Overview.
New York: CRC Press, 2021.

ULRICH, Karl T.; EPPINGER, Steven D. Product Design and Development. 7. ed. New
York: McGraw-Hill, 2020.

Complementar

FDA — U.S. Food and Drug Administration. Medical Device Classification and
Premarket Requirements. Silver Spring: FDA, edicao atual.

ISO. ISO 13485 — Medical Devices: Quality Management Systems. Geneva:
International Organization for Standardization, edicdo mais recente.

ISO. ISO 14971 — Application of Risk Management to Medical Devices. Geneva:
International Organization for Standardization, edi¢do mais recente.

TIDD, Joe; BESSANT, John. Innovation Management. 6. ed. Hoboken: Wiley, 2021.

BAGLEY, Constance E. Entrepreneurship and Innovation: A Legal Guide to Starting
and Growing Your Business. Boston: Harvard Business Review Press, 2019.

CHESBROUGH, Henry. Open Innovation: The New Imperative for Creating and
Profiting from Technology. Boston: Harvard Business School Press, 2011.



DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Tépicos Especiais em Engenharia Biomédica

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:

Docente(s):
XXX XXX XXX
XXX XXX XXX

Ementa:

Discussao aprofundada de temas avangados, emergentes ou de fronteira da Engenharia
Biomédica, alinhados as linhas de pesquisa do Programa. Contetdos variaveis, selecionados de
acordo com avangos cientificos e tecnologicos recentes, perfis docentes, parcerias
interinstitucionais e demandas da industria ou do sistema de saude.

Possiveis temas:

bioimpressdo 3D e biotintas; visdo computacional biomédica; dispositivos vestiveis e
sensores inteligentes; engenharia clinica avancada; biomecéanica de tecidos moles; 1A
generativa aplicada a saude; robotica médica; realidade virtual e aumentada em procedimentos
clinicos; biomodelagem anatdmica; novos biomateriais; nanotecnologia biomédica;
processamento avancado de imagens médicas; tecnologias para reabilitagdo; sistemas
ciberfisicos em saude; Omicas (protedmica, metaboldmica); terapias celulares e produtos
avancados.

Abordagem centrada na leitura critica de artigos, semindrios, estudos de caso,
desenvolvimento de prototipos e analises experimentais ou computacionais. Enfatiza

atualizagdo continua, interdisciplinaridade e inovagao tecnologica.

Bibliografia:

Bésica

BRONZINO, Joseph D.; PETERSON, Donald R. The Biomedical Engineering
Handbook. 4. ed. Boca Raton: CRC Press, 2015.



RATNER, Buddy D. et al. Biomaterials Science: An Introduction to Materials in
Medicine. 4. ed. Cambridge: Academic Press/Elsevier, 2020.

GIBSON, Ian; ROSEN, David; STUCKER, Brent. Additive Manufacturing
Technologies. 2. ed. New York: Springer, 2015.

(para temas de prototipagem avangada e biofabricagao)

GOODFELLOW, Ian; BENGIO, Yoshua; COURVILLE, Aaron. Deep Learning.
Cambridge: MIT Press, 2016.

(para temas de IA biomédica e visdo computacional)

O’SULLIVAN, Joseph D.; ELMARAGHY, Hani. Medical Image Analysis.
Amsterdam: Elsevier, 2020.

Complementar

ATALA, Anthony; YOO, James J. Essentials of 3D Biofabrication and Translation.
London: Elsevier, 2015.

AXISA, Fabrice; SCHMIDT, Michael. Wearable Sensors: Fundamentals,
Implementation and Applications. Amsterdam: Elsevier, 2014.

ISO; ASTM INTERNATIONAL. ISO/ASTM 52900 — Additive Manufacturing —
General Principles. Geneva: ISO, edi¢ao atual.

(para temas de manufatura aditiva e normas técnicas)

IEEE. IEEE Transactions on Biomedical Engineering. New York: IEEE Press, edi¢do
atual.

(periddico de referéncia para temas emergentes)

CHOLLET, Frangois. Deep Learning with Python. 2. ed. New York: Manning
Publications, 2021.
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Ecole Normale Supérieure
Rodrigo Nogueira rncodes@ufersa.edu.br http://lattes.cnpq.br/ de Cachan, Franga
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Diego Ariel de diego.lima@ufersa.edu.br http://lattes.cnpq.br/ Permanente 15 UFERSA | Doutorado | 2019 (Ciénci[;sl,: 1(\:/[édico-
Lima 01785892339 2174521225899951 o
Cirurgicas)
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Ramon Ruda Brito ramon.ruda@ufersa.edu.br http://lattes.cnpg.br/ )
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Claudia Leite claudia.moreira@ufersa.edu.br | http://lattes.cnpq.br/ USP Ribeirao Preto
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INFRAESTRUTURA

Infraestrutura administrativa exclusiva para o programa?

A UFERSA possui corpo técnico-administrativo estaveis por meio da sua Pro-Reitoria
de Pesquisa e P6s-Graduagao (PROPPG), com histdrico de apoio a pesquisa e pos-graduagao
— condicao essencial para gestdo de PPGs

Para acomodar o novo Programa de Mestrado em Engenharia Biomédica, poderao ser
destinadas salas especificas para: coordenagdo do programa; secretariado; reunides; arquivos e
gestdo documental de dissertacdes e projetos. Também serdo disponibilizadas salas para
docentes permanentes vinculados ao curso, de modo a assegurar seu funcionamento
permanente.

Além disso, poderdo ser reservadas salas de estudo/trabalho para alunos do mestrado,
dotadas de computadores e acesso a rede institucional/banda larga, aproveitando a
infraestrutura ja existente de informatica da UFERSA — o que facilita a oferta de disciplinas

teoricas, estudo de dados, escrita cientifica, analise de codigos, etc.

Salas para docentes?
Sim. No prédio de Biomédicas Il do CCBS, temos disponiveis para o presente programa
12 gabinetes docentes com capacidade de dois docentes por sala; 1 sala geral de docentes (40

m?); equipados com telas de proje¢do, projetores € computadores com acesso a internet.

Salas para alunos, equipadas com computadores?

Sim. No prédio de Biomédicas II do CCBS, temos disponiveis para o presente programa
5 salas de aula com capacidade para 40 alunos e 8 salas de tutoria equipadas com telas de
projecdo, projetores e computadores com acesso a internet. No CCBS contamos ainda com

auditorios com capacidade para 100 pessoas.

Laboratorios para pesquisa
A UFERSA conta com varios laboratdrios registrados na PNIPE/MCTI — o que confere
uma visibilidade formal a infraestrutura e reforca seu compromisso com pesquisa, inovacao e

tecnologia: pnipe.mcti.gov.br, proppg.ufersa.edu.br:



Centro Integrado de Inovac¢ao Tecnologica do Semiarido (CITed)

Este centro multidisciplinar — com cerca de 376 m? de drea — estd cadastrado na
PNIPE/MCTI e contém infraestrutura essencial para pesquisa e desenvolvimento tecnolégico.
Pode abrigar atividades de prototipagem, desenvolvimento de dispositivos biomédicos,
manufatura aditiva, instrumentagao, testes mecanicos e elétricos.

Centro de ciéncias Biolégicas e da Saude - CCBS:

O Centro de Ciéncias Biologicas e da Saude apresenta estrutura fisica para
desenvolvimento de atividades de ensino e pesquisa tanto nas areas de ciéncias basicas da satide
quanto em biomédicas, dando suporte aos diversos cursos de graduacdo e pds-graduagdo na
instituicdo. A grande maioria dos laboratorios do centro atuam no formato multiusuério,
atendendo aos usudrios de véarias areas do conhecimento.

Os laboratodrios de pesquisa e apoio ao ensino apresentam area variavel entre 40 e 100
m? e com presenga de equipamentos compativeis para atua¢do nas areas as quais se destinam.

Laboratorio de Biologia Celular e Molecular

Principais equipamentos: Agitador magnético, Agitador magnético ¢/ aquecimento,
Balanga analitica Shimadzu, Banho Maria FANEM 1147, Bomba de fluxo (Pump P-1), Bomba
vacuo tecnal TGOS58, Centrifuga refrigerada Eppendorf 5810R, Coletor cromatografico,
Computador  Itautec/Infoway  (CPU+monitor+teclado), Cuba de  eletroforese,
Espectrofotometro BEL, Estabilizador Enermax, Estufa FANEM, Fonte de alimentagdo p/
eletroforese, Freezer Horizontal, Freezer vertical 2461 Consul CVU30 BR, Geladeira 300L
Consul CRB36 BR, Incubadora BOD LT320T, Microscépio Optico, Nobreak Senium
Ragtech, pHmetro de bancada Hanna, Rotor de angulo fixo (para uso da centrifuga).

Laboratorio de Biorreatores, Nanobiotecnologia e Inovacao

Principais equipamentos: Agitador magnético FANEM; Balanga analitica Bel; Balanga
Marte; Banho ultratermostatico SL152 SOLAB; Bioreator; Cabine Seguranca Biologica
Airstream; Capela p/ exaustao Ideoxima; Centrifuga refrigerada Eppendorf; Espectrofotdometro
Bel photonics 2000UV; Estabilizador Enermax; Estereomicroscopio biocular Physis; Estufa
Bacterioldgica SL101; Geladeira; Incubadora CERTOMAT BST; Transiluminator LOCCUS
Biotecnologia

Laboratorio de Biotecnologia Animal.

Principais equipamentos: Agitador magnético; Balanga Analitica- Shinadzu; Banho
Maria- Sieger; Centrifuga FANEM; Cilindro de CO2 33 Kg; CPU-Hp; Estereomicroscopio -

BEL; Estereomicroscopio- Psysis; Estufa de secagem e estelirizacdo; Fluxo Laminar- Fiterflux;



Freezer Vertical- Electrolux; Geladeira Consul; Microscépio Optico; Monitor-Hp; PhMETRO
-Even; Placa aquecedora.

Laboratorio de Biotecnologia Aplicada a Doencas Infecto-Contagiosas

Principais equipamentos: Agitador de Tubos Arset; Agitador magnético Fisaton;
Agitador VDRL Biomixer; Autoclave AAQER; Balanga analitica Bel; Balanga Analitica
Shimadzu AY220; Banho-Maria Fanem 1147; Centrifuga Centribio; Centrifuga
microhematocrito Microspin; Destilador Solab Pilsen SL 71/10; Estufa Biopar; Estufa BOD
Solab; Fluxo laminar Esco II Airstream; Freezer horizontal Esmaltec; Freezer vertical Consul;
Geladeira Consul; Lupa biocular Physis; Microscopio AAQER; Microscopio Anova;
Microscopio invertido Labomed; Microscopio Nikon; Microscopio Opton; Projetor EPSON;
Vortex Biomixer AAKER; Vortex KASVI.

Laboratorio de Biotecnologia de Fungos

Principais equipamentos: Agitador magnético — Fisotom/Lucadema; Agitador
magnético -Tecnal; Balanga analitica- Bioscale; Cabine de seguranca biologica-classell B2-
Filterflux; Centrifuga — Novatecnica; CPU- INFOWAY; Destilador de agua tipo pilsen-
SOLAB; Estabilizador Enermax; Estereomicroscopio biocular- PHYSIS; Geladeira Consul;
Geladeira Electrolux; Incubadora LT320T-B.0.D; Microscopio optico biocular; Monitor AOC;
Phmetro —- HANNA; Vortex mixer.

Laboratorio de Engenharia Genética, Genomica e Protedmica

Principais equipamentos: Agitador magnético com aquecimento-SOLAB-SL 91;
Agitador Vortex- Biomix; Amplitherm-Thermal cyclers; Autoclave; Balanca- Bioscale;
Balanga —Marte; Banho Maria —Fanem-1147; Banho Maria-Biomol-QUIMIS; Capela para
exaustdo; Centrifuga refrigerada-Eppendorf 5810 R; CPU-Inautec; Destilador Osmose
Reversa-Hidrotec; Dry Bath incubador; Estabilizador Enermax; Estabilizador —Enermax;
Estabilizador-Ragtsh; Estufa- Biopar; Estufa incubadora-QUIMIS; Fluxo Laminar- Airstream;
Fonte de eletroforese; Freezer vertical Electrolux; Geladeira Consul; Impressora Panasonic;
Microscopio Bioval; Monitor AOC; Phmetro- Hanna; Transiluminador

Laboratoério de Genética e Evolucao

Principais equipamentos: Agitador magnético / aquecedor; Agitador VDRL Shaker;
Banho Maria FANEM; Cabine Seguranga Biologica Fiterflux; Capela p/ exaustdo; Centrifuga
FANEM; Cilindro de oxigénio; Computador Itautec Infoway (CPU-+monitor+teclado); Cuba
eletroforese; Destilador de 4gua Tecnal TE2755; Estabilizador Enermax; Estabilizador KVA;
Estereomicroscopio biocular Physis; Estufa Bacteriolégica SL101; Fonte para cuba

eletroforese; Freezer Consul; Galanga Gehaka; Geladeira Consul; Impressora Panasonic;



Incubadora CO2 Thermo; Microscopio Nikon Eclipse E200; Microscopio Olympus BX41;
pHmetro digital.

Laboratorio de Bioquimica, Fisiologia e Farmacologia Experimental

Principais equipamentos: Agitador magnético — TECNAL; Agitador magnético -
SOLAB; Agitador magnético- TELGA; Agitador magnético TMA 10R com aquecimento -
THELGA; Agitador Vortex QL-901; Agitador VortexVX-38; Analisador bioquimico-CELER;
Balanga ALC 210.4-ACCULAB; Balanga AY220- MARTE; Balanga FMG 2204.6-
ACCULAB; Banho Maria — KACIL (BM-02); Bloco Digestor -SOLAB; Bomba de vacuo;
Cabine de seguranca bioldgica- GRUPO VECO; Camara para germinagdo TE-406-TECNAL,;
Capela para exaustdo de gases — SPPENCER; Centrifuga para tubos-QUIMIS; Centrifuga
refrigerada SL 703- SOLAB; Chapa aquecedora DB-IVAC-BIOMIXER; Chapa aquecedora-
LUCA43/03-LUCADEMA; Contador de colonias- LOGEN SCIENTIFIC; CPU- HP; Cuba de
eletroforese — Vert-i10-LOCCUS; DC power suppl FA 3030- Instrutherm; Destilador de agua;
Destilador de Nitrogénio TE-0363 — TECNAL; Destilador de o6leos 0321A25-TECNAL;
Espectrofotometro SP 220 — AAKER; Estufa 119- SOC.FABRE LTDA; Estufa com circulaciao
e renovagdo de ar.SL 102 — SOLAB; Evaporador rotativo-SL-126-SOLAB; Extrator de lipideos
LUCA 201/6- LUCADEMA; Extrator de lipideos SL 202-SOLAB; Extrator de lipideos -
TECNAL; Geladeira continental; Geladeira cosul; Horizontal eletrophoresis -CELL DGH25-
DIGEL; Impressora Samsung; Incubadora SHAKER SL 222-SOLAB; Leitor de microplacas
ELISA- Polaris EE0010000090; Monitor — HP; Monitor -HP; Mufla Q318M24- QUIMIS;
Mufla- QUIMIS 1200° C; pHmetro TEC-3MP-TECNAL; Power supply 4000v- LPS 4000V-
LOCCUS; T70+UV/UIS Spectrometer PG Instrumens LTD; Ultrasonic cleaner USC 800 A -
UNIQUE.

Laboratorio de Informatica

Principais equipamentos: CPU Itautec/Infoway; Estabilizador KVA; Monitor
Itautec/Infoway; Projetor EPSON; Teclado Itautec/Infoway.

Laboratorio de Microbiologia Ambiental

Agitador magnético e aquecedor Novatecnica, Agitador orbital Logon; Balanca
Analitica Marte AY220; Banho Maria FANEM 1147; Bomba a vacuo Tecnol; Cabine
Seguranga Biologica Fachane; Centrifuga MPW 350; Chapa aquecedora SL140; Computador
Itautec/Infoway (CPU+monitor+teclado); Contador de coldnias; Destilador de agua Logen;
Estabilizador Enermax; Estabilizador SOL 1500; Estereomicroscopio biocular Physis; Estufa
Bacteriologica SL101; Freezer horizontal Esmaltec; Geladeira Consul; Impressora Panasonic;

Microscopio Nikon; pHmetro Hanna.



Laboratorio de Biologia Molecular e Cultura Celular

Principais equipamentos: Agitador de tubos tipo vortex; Aparelho de micro-ondas cor
branca, com capacidade de 30 litros; Armadilha fotografica digital; Armario arquivo,
revestimento laminado melaminico, prateleiras internas 3, largura 0,90m, profundidade 0,50m,
altura 1,60m; Armadrio de ago de 2P; Armario de aco na cor cinza com 02(duas) portas , 03
(trés) prateleiras removiveis, nas seguintes dimensdes: 0,75m altura, 170m largura e
profundidade de 0,32m; Armadrio de ago de 2P. Armario para arquivo com (02) duas portas
chaveadas e 03 (trés) prateleiras, medindo 01m de comprimento, 1,60m de altura e 0,43m de
largura; Armario de ago na cor cinza com 02(duas) portas, 03 (trés) prateleiras removiveis nas
seguintes dimensdes: 0,75m altura, 170m largura e profundidade de 0,32m; Autoclave Stermap;
Banho-Maria Fanem mod. 1147; Banqueta; Bebouro em Coluna Esmaltec; Binoculo Bushnell;
Binoculo falcon da Bushnell; Cadeira Fixa; Camera digital canon , Sensor CMOS APS-C de
18 MP; Camera Sony Hybrid de 60x, hand cam, DCR-DVD 650/DVD850; Central de ar
condicionado YANG de 30.000 BTUs; Central Telefonica VolIP; Centrifuga Eppendorf 5418;
Centrifuga Fanem baby I mod. 206; Computador + Monitor Infoway + Teclado; Cuba de
eletroforese horizontal. 25 x 20cm; Cuba de eletroforese horizontal; Destilador de bancada
Crisofoli; Estabilizador 600VA; Estufa de Esterilizacdo e Secagem; Fonte para Eletroforese;
GPS GARMIN Visor colorido e nitido de 5,6 cm (2,2 pol); Luminaria de emergéncia Foxlux
com duas lampadas fluorescentes; Microcomputador Itautec; Micropipeta monocanal 0,5-10ul;
Monitor Infoway Itautec; Monitor Itautec (INFOWAY). LCD 15”; Nobreak de 700 e 3000VA
VA; pHmetro Even PHS-3E; Quadro branco escolar, superficie de escrita laminada fibrosa e
polietileno expandido, Medidas: 5x1m; Refrigerador com 01 porta, capacidade minima de 200
litros; Sistema de fotodocumentacdo de geis. Inclui Itb-20x20 he, filtro et br, hood.; Teclado
Itautec; Termociclador Amplitherm; Transiluminador UV, com comprimento de onda UV-B

(pico em 302-312nm).

O centro apresentam ainda Biotério, Laboratorio de Analises Clinicas, Laboratorio de
Biologia Tecidual e do Desenvolvimento, Laboratorio de Microbiologia Clinica, Laboratorio
de Morfofisiofarmacologia, Laboratério de Parasitologia Humana e Laboratorio de
Processamento Histopatoldgico equipados e atuando no apoio clinico aos ambulatdrios, bem

como em atividades de pesquisa e ensino.

O centro conta ainda com uma série de laboratorios essencialmente de apoio didatico,

totalmente equipados para fomentar agdes da pratica profissional aos estudantes:



Laboratorio Didatico de Informatica e Analise de Dados

Capacidade par 25 alunos; equipado com 25 computadores de alta performance.

Laboratorio Didatico de Microscopia I

Capacidade para 30 alunos, equipado com 30 microscépios e 30 estereomicroscopios
Olympus e um microscopio trinocular com captagdo de imagens além de televisor de 50
polegadas para proje¢ao das imagens.

Laboratorio Didatico de Microscopia IT

Capacidade para 40 alunos, equipado com 40 microscopios Leica e um microscopio
trinocular com captacao de imagens além de 2 televisores de 50 polegadas para projecao das
imagens;

Laboratorio Didatico de Anatomia Humana

Capacidade para 40 alunos, equipado com modelos anatdmicos; mesa de simulagao.

Laboratorio Didatico de Cirurgia Experimental
Capacidade de 40 alunos; equipado com foco cirirgico e demais materiais necessarios para
atividades praticas em técnicas cirirgicas.

Laboratorio Didatico de Tele Saude
Capacidade par 40 alunos; equipado com 40 computadores de alta performance.

Laboratorio de Habilidades e Comunica¢ao Clinica com 11 ambulatérios clinicos

Laboratoério de Simulacao Clinica

Este laboratorio apresenta salas especificas para praticas em grupos de 10 a 15 alunos
nas areas de Ginecologia, obstetricia, Acesso Venoso, Ausculta Cardiorrespiratoria — Adulto e
pediatrico, Intubagdo, medicina Integrativa, Oftalmologia e Otoscopia, Ressuscitacao
Cardiopulmonar, Semiologia, simulagdo Clinica — Adulto e pediatrica, Técnica Cirtrgica e
Urologia. Principais equipamentos: aparelho de eletrocardiograma, balanga digital pediatrica,
desfibrilador externo automatico, diapasdo médico, foco cirargico portatil, kit otoscopio e
oftalmoscdpio, martelo de reflexo, mesa ginecologica, monitor tipo III - led 21,5 polegadas -
perfil intermediario/desenvolvimento, oximetro de pulso de dedo, parto corpo inteiro noelle
avancado — simulador, simulador de mamas - ensino de palpac¢do, simulador ginecologico - gyn
aid.

Centro de Engenharia — CE

No CE, estdo disponiveis as seguintes estruturas: Prédio Centro de Engenharias
(Diregao do Centro, Secretaria do Centro, Secretaria dos Cursos de Graduagdo e dos
Departamentos, Chefias de Departamentos, Salas de Docentes, Auditorio e Laboratorios);

Prédio Centro de Engenharias II (Auditorio do CE e Salas de Docentes); Prédio Central de



Aulas VI (13 salas de aula); Prédio de Laboratorios de Engenharias I (Laboratorios de
Engenharia Mecanica e Engenharia Elétrica); Prédio de Laboratérios de Engenharias II
(Laboratoérios de Engenharia Civil, Engenharia de Petréleo e Engenharia de Produgao); Prédio
do Nucleo de Estudos Ambientais; Prédio de Constru¢des Rurais; Prédio do Laboratorio de
Conservacdo de Alimentos; Prédio dos Laboratorios de Recursos Hidricos; Prédio dos
Laboratorios de Engenharias Il e IV.

Centro de Ciéncias Exatas e Naturais (CCEN)

No CCEN, estdo disponiveis as seguintes estruturas: O Bloco de Laboratorios de
Ciéncias da Computacao (LCC) esta situado no Campus Leste, nas imedia¢des do Expocenter.
O LCC possui 7 laboratorios exclusivos para graduacdo, 2 laboratérios hibridos para
graduagao/pos-graduacao (LES — Laboratdrios de Engenharia de Software), 1 laboratério de
Extensdo e 4 laboratorios para pesquisa (LABCOMP 1 e 2, GESyCA — Group of Embedded
Systems and Computer Architecture e LAACOSTE — Laboratorio de Automacao, Controle e

Sistemas Embarcados).

Biblioteca ligada a rede mundial de computadores?

Sim

Caracterizacao do acervo da biblioteca

A Biblioteca Central Orlando Teixeira na UFERSA, localiza-se no Campus Leste da
Universidade em Mossoro, com uma area de aproximadamente 2.682,98 m?, possui iluminacao
adequada para o ambiente de leitura em grupo e individual. O acervo em departamentos, de
acordo com os padrdes de bibliotecas outras atividades académicas, tais como palestras,
conferéncias, reunido de grupos de pesquisa, seminarios, etc;

-03 (trés) laboratorios de informatica com 15 (quinze) computadores cada conectados a
internet, situados nos blocos da FE, da FANAT e da FAFIC;

-01 (uma) biblioteca setorial com ampliado acervo e com bibliotecaria;

-01 (um) laboratorio de Praticas Escolares, com capacidade para reunir até 35
estudantes, destinado a aulas praticas e a reflexdo sobre essa pratica, tanto no curso de
Graduagdo como no de Pos-Graduagdo, com ambiente climatizado, estantes, bancadas, mesas,
cadeiras e dois computadores conectados a Internet.

-01 auditorio;

-01 biblioteca central

-Portal de Periddicos da CAPES.



Financiamentos

Os docentes, proponentes da presente proposta, participam de efetivos programas e
atividades de cooperacdo e intercambio com outras instituicdes. Dentre as agéncias de
financiamento estdo a FAPERN, CAPES, CNPq, Central de Cooperativas e Empreendimento
Solidario, Banco Santander ¢ Instituto de Assisténcia Técnica e Extensdao Rural do Rio Grande
do Norte, e a propria UFERSA, através de editais e programas regulares de apoio, como suporte
financeiro para o custeio de projetos de pesquisa desenvolvidos por integrantes do quadro dos
Programas de Po6s-graduacao Stricto sensu da UFERSA e assisténcia para publicagdo de artigos
em periddicos qualificados.

Como agéncias de apoio estdo a Funcitern (Fundacido para o Desenvolvimento da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo do Estado do Rio Grande do Norte.) e a Fundagdo Guimaraes
Duque, ligada a UFERSA.

Além disso, conforme noticia recente da UFERSA, a universidade obteve apoio via
edital MCTI/FINEP/FNDCT - Proinfra 2023, com um aporte de aproximadamente R$ 1,18
milhdo para “atualizagdo e recuperacgao de laboratérios multiusudrios da pés-graduacdo”, o que
prevé aquisicdo de equipamentos novos e recuperagdo dos existentes — estratégia fundamental
para garantir infraestrutura adequada e competitiva para o novo Programa.
(assecom.ufersa.edu.br)

Esse investimento recente demonstra o compromisso institucional da UFERSA em
fortalecer a pesquisa, inovacdo e capacidade de gerar tecnologia, patentes, prototipos e

desenvolvimento regional — exatamente os objetivos centrais do PPGEB.

Informagodes Adicionais

Por fim, salientamos que a implantacdo da presente proposta ¢ o estimulo que a
universidade e a regido precisam para aumentar os numeros de publicacdes e projetos de
pesquisas e inovagdes/patentes e sedimentar o corpo docente da instituicdo como formadores

na graduacdo e pos-graduacdo do publico regional.



PROJETOS DE PESQUISA

Nome:
PIA20001-2022 Desenvolvimento de Espuma Rigida de Poliuretano para Ensaios de

Implantes e Instrumentos Cirtirgicos

Linha de Pesquisa:

BIOMATERIAIS, BIOMECANICA E DISPOSITIVOS MEDICOS

Data de Inicio:
2022

Descricao:
Este projeto de pesquisa visa a producdo de espuma rigida de poliuretano, de forma a

assegurar um material consistente e uniforme que possa ser usado como um meio de ensaio.

Descricao do Financiador:

Nao se aplica

Docentes:
Rodrigo Nogueira de Codes
Diego Ariel de Lima

Lana Lacerda de Lima



PROJETOS DE PESQUISA

Nome:

Linha de Pesquisa:

Data de Inicio:

2022

Descricao:

Descricao do Financiador:

Docentes:



FEHS Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA

) Proé-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagdo — PROPPG
. Centro de Engenharias — CE

e Centro de Ciéncias Biologicas e da Saude — CCBS

ENGENHARIA BIOMEDICA

REGIMENTO INTERNO

Programa de Pos-Graduacio Stricto Sensu em Engenharia Biomédica

MESTRADO ACADEMICO EM ENGENHARIA BIOMEDICA

A organizagdo e o funcionamento do Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia
Biomédica (PPGEB) obedecem as normas do Regulamento Geral dos Programas de Pods-
Graduacdo Stricto Sensu (RGPPG) da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), bem
como as disposi¢des estabelecidas pelos orgdos competentes da UFERSA, pelas normas da
Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) para a area de avaliagao
Engenharias IV, e as disposigdes contidas no presente Regimento Interno.

TITULO I
DA NATUREZA E DOS OBJETIVOS DO PROGRAMA

Art. 1° — A Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), por meio do Centro
de Engenharias (CE) e do Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude (CCBS), oferece o Programa de
Po6s-Graduagao em Engenharia Biomédica (PPGEB), em nivel de Mestrado Académico, area de
avaliagdo Engenharias IV, conforme classificagdo da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior (CAPES), contando com a colaboragdo de outros Departamentos e Centros da
Instituigao.

Art. 2° — O Programa de Pos-Graduagdo em Engenharia Biomédica (PPGEB) tem por
finalidade a formacgdo de recursos humanos altamente qualificados para a pesquisa cientifica, o
desenvolvimento tecnoldgico, a inovagdo e o exercicio da docéncia no ensino superior, na area de
Engenharia Biomédica, integrando conhecimentos de engenharia, computagao, ciéncias biologicas e
da satde.

§ 1°— O PPGEB tem como objetivo geral promover a formagdo académica sélida, critica
e ética, capacitando seus discentes para atuar na produgdo de conhecimento cientifico e tecnolédgico,
no desenvolvimento de biomateriais, dispositivos biomédicos, sistemas computacionais,
instrumentagdo, inteligéncia artificial aplicada a satide e tecnologias correlatas.

§ 2°— Sao objetivos especificos do PPGEB:

I — desenvolver pesquisas cientificas e tecnologicas alinhadas as demandas
contemporaneas da Engenharia Biomédica;

IT — fomentar a produgdo intelectual qualificada, a inovagdo tecnologica e a protecao da
propriedade intelectual,

IIT — formar pesquisadores aptos a atuar em instituicdes de ensino e pesquisa, centros

1



tecnologicos, setor produtivo e servigos de saude;

IV —incentivar a interdisciplinaridade entre engenharia, satide e computagao;

V — contribuir para o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e socioeconémico regional
e nacional.

§ 3° — O perfil do egresso do PPGEB ¢ o de um profissional com formag¢ao académica
avancada, capaz de desenvolver pesquisa cientifica original, propor solucdes tecnoldgicas
inovadoras, atuar de forma ética e critica em contextos interdisciplinares e contribuir para o avango
da Engenharia Biomédica e areas afins.

Art. 3° — A area de concentracdo do PPGEB ¢ Sistemas e Tecnologias em Engenharia
Biomédica, a qual expressa a identidade académica do Programa, articulando-se com as seguintes
linhas de pesquisa, aprovadas pelos 6rgaos competentes da UFERSA:

I — Biomateriais, Biomecanica e Dispositivos Biomédicos;

II — Engenharia de Tecidos, Ortobioldgicos e Biotecnologia Aplicada;

I — Sistemas Computacionais, Inteligéncia Artificial e Processamento de Dados
Biomédicos.

TITULO II
DA COORDENACAO E ORGANIZACAO ADMINISTRATIVA DO PROGRAMA

Art. 4° — O PPGEB possui coordenacgao didatico-cientifica exercida por sua Comissdo
Coordenadora, 6rgao colegiado de natureza normativa e deliberativa, responséavel pela organizagao
académica, pelo funcionamento administrativo e pela gestdo cientifica do Programa, em consonancia
com o RGPPG da UFERSA.

Art. 5°— A Comissdo Coordenadora do PPGEB serd composta por:

[ — um(a) Coordenador(a);

I — um(a) Vice-Coordenador(a);

[T — trés docentes pertencentes ao corpo docente permanente do Programa;

IV —um representante do corpo discente regularmente matriculado no Programa.

§ 1° — Os membros docentes da Comissdo Coordenadora deverdo ser professores
permanentes do PPGEB.

§ 2° — O representante discente sera eleito por seus pares, conforme normas estabelecidas
pela UFERSA.

§ 3° — A competéncia e o funcionamento da Comissdo Coordenadora obedecerdo ao
disposto no RGPPG da UFERSA e neste Regimento.

Art. 6° — O(a) Coordenador(a) e o(a) Vice-Coordenador(a) do PPGEB serao eleitos pela
Comissao Coordenadora, observando-se as normas do Regimento Geral da UFERSA e do RGPPG,
devendo seus nomes ser encaminhados a Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao (PROPPG) para
homologacao.

Art. 7° — Compete ao(a) Coordenador(a) do PPGEB:
[ — convocar e presidir as reunides da Comissdo Coordenadora;
II — representar o Programa junto as instancias internas e externas;
III — supervisionar e coordenar as atividades académicas, administrativas e cientificas do
Programa;
IV — promover e coordenar o processo de autoavaliacdo do Programa, com participacao
2



de docentes e discentes;

V — preparar e encaminhar a PROPPG a documentagdo necesséaria para avaliacdo e
acompanhamento do Programa pelos 6rgdos competentes;

VI — gerir os recursos financeiros destinados ao Programa e prestar contas as instancias
competentes e as agéncias de fomento, quando couber.

Art. 8° — Compete ao(a) Vice-Coordenador(a) substituir o(a) Coordenador(a) em suas
faltas ou impedimentos, auxiliando-o(a) no desempenho de suas atribui¢cdes e compartilhando da
gestao académica do Programa.

TITULO III
DA ADMISSAO E SELECAO DE DISCENTES

Art. 9° — A admissdo ao Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Biomédica
(PPGEB) dar-se-4 por meio de processo seletivo publico, conduzido pela Comissao Coordenadora
ou por Comissdo de Selegdo por ela designada, observadas as normas do RGPPG da UFERSA e as
disposicdes deste Regimento.

Art. 10° — Poderao candidatar-se ao PPGEB portadores de diploma de curso superior
reconhecido pelo Ministério da Educagao, preferencialmente nas areas de Engenharias, Ciéncias
Exatas, Computacao, Ciéncias Biologicas, Ciéncias da Satide ou areas afins, a critério da Comissao
Coordenadora.

§ 1° — A Comissdo Coordenadora podera estabelecer, no Edital de Sele¢ao, critérios
adicionais de formacdo académica ou experiéncia profissional compativeis com a natureza e os
objetivos do Programa.

§ 2° — Candidatos cuja formagdo anterior ndo contemple conteudos basicos necessarios
ao adequado acompanhamento do curso poderdo ser submetidos a disciplinas de nivelamento, a
critério da Comissdo Coordenadora, sem computo para integralizagdo dos créditos do curso.

Art. 11° — O processo seletivo sera regulamentado por Edital especifico, no qual
constardao, no minimo:

[ — nimero de vagas ofertadas;

IT — critérios de avaliagdo e classificacao dos candidatos;

III — etapas do processo seletivo;

IV — documentagdo exigida;

V — cronograma;

VI — critérios de desempate.

Art. 12° — A admissdo de candidatos estrangeiros obedecera as normas institucionais
da UFERSA, aos convénios internacionais vigentes e a legislagdo brasileira aplicavel, sendo
exigida comprovacdo de proficiéncia em lingua portuguesa, quando pertinente, a critério da
Comissao Coordenadora.

Art. 13° — O candidato aprovado no processo seletivo e devidamente matriculado
passard a ter vinculo académico regular com a UFERSA, submetendo-se as normas institucionais
e as disposi¢des deste Regimento.



TITULO IV
DO CORPO DOCENTE

Art. 14° — O corpo docente do Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia Biomédica
(PPGEB) sera constituido por professores permanentes, colaboradores e visitantes, todos
portadores do titulo de Doutor, devidamente credenciados pelo Programa, conforme as normas da
CAPES, do RGPPG da UFERSA e deste Regimento.

Art. 15° — O corpo docente do PPGEB observard os principios de qualificagdo
académica, aderéncia as linhas de pesquisa, produgdo intelectual compativel com a area de
avaliagdo Engenharias IV e compromisso com as atividades de ensino, pesquisa e orientagao.

CAPITULO1
Das Categorias Docentes

Art. 16° — Sdo considerados Docentes Permanentes aqueles que constituem o nucleo
principal do Programa, responsaveis pela sustentagdo académica, cientifica e pedagdgica do
PPGEB.

§ 1°— Sao atribui¢des dos Docentes Permanentes:

I — ministrar disciplinas regularmente no Programa;

II — orientar e coorientar discentes de mestrado;

[T — desenvolver projetos de pesquisa vinculados as linhas do Programa;

IV — produzir e divulgar conhecimento cientifico e tecnoldgico qualificado;

V — participar das atividades administrativas e colegiadas do PPGEB.

Art. 17° — S@o considerados Docentes Colaboradores aqueles que atuam de forma
complementar no Programa, contribuindo em atividades especificas de ensino, pesquisa,
coorientagdo ou participagdo em projetos, sem integrar o nucleo principal do PPGEB.

Art. 18° — Sdo considerados Docentes Visitantes aqueles que, pertencentes ou nao ao
quadro permanente da UFERSA, atuem temporariamente no Programa, mediante credenciamento
especifico, desenvolvendo atividades de ensino, pesquisa ou orientagdo, conforme normas
institucionais.

CAPITULO II
Do Credenciamento e Recredenciamento Docente

Art. 19° — O credenciamento e o recredenciamento de docentes no PPGEB obedecerdao
a critérios definidos em Resolugdo especifica da Comissdao Coordenadora, em consonancia com as
normas da CAPES, do RGPPG da UFERSA e deste Regimento.

Art. 20° — O credenciamento de docentes considerara, entre outros critérios:

[ —producdo intelectual recente e qualificada na drea de Engenharia Biomédica ou areas
afins;

II — aderéncia as linhas de pesquisa do Programa;

III — experiéncia em orienta¢ao académica;

IV — participag@o em projetos de pesquisa e inovagao;

V — disponibilidade para atuagdo regular no Programa.

Art. 21° — O recredenciamento dos docentes ocorrerda ao final de cada quadriénio,
considerando-se o desempenho académico, cientifico e administrativo do docente no periodo,
conforme critérios estabelecidos pela Comissdo Coordenadora.



Paragrafo unico — Docentes que ndo atendam aos critérios de recredenciamento
poderdo ser reenquadrados em outra categoria ou desligados do Programa, assegurado o direito a
conclusdo das orientagdes em andamento, mediante autorizacdo da Comissao Coordenadora.

Art. 22° — O nimero maximo de orientandos por docente sera definido pela Comissdo
Coordenadora, observadas as diretrizes da CAPES, a categoria do docente e a capacidade de
orientagdo compativel com a qualidade da formagao discente.

TITULO V
DO CREDENCIAMENTO E RECREDENCIAMENTO DO CORPO DOCENTE

Art. 23° — O credenciamento, recredenciamento e descredenciamento dos docentes do
Programa de Poés-Graduacdo em Engenharia Biomédica (PPGEB) obedecerdo as normas
estabelecidas pela Comissdo Coordenadora, em conformidade com o Regulamento Geral dos
Programas de Pods-Graduacdo Stricto Sensu (RGPPG) da UFERSA e com as diretrizes da
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), para a area de avaliacao
Engenharias IV.

Art. 24° — O credenciamento de docentes no PPGEB sera realizado mediante solicitagao
formal do interessado a Coordenagao do Programa, acompanhada de documentagao comprobatoria,
incluindo curriculo atualizado na Plataforma Lattes.

Art. 25° — Para o credenciamento como Docente Permanente, o interessado devera
comprovar:

I — titulo de Doutor;

II — producdo intelectual recente e qualificada, compativel com a area de Engenharia
Biomédica ou areas afins;

III — participacdo ativa em projetos de pesquisa vinculados as linhas do Programa,;

IV — disponibilidade para ministrar disciplinas e orientar discentes regularmente;

V — aderéncia tematica as linhas de pesquisa do PPGEB.

Art. 26° — Para o credenciamento como Docente Colaborador, o interessado devera
comprovar:

I — titulo de Doutor;

II — produgdo intelectual ou experiéncia técnica compativel com as atividades
especificas a serem desenvolvidas no Programa;

[T — participagdo em atividades de ensino, pesquisa ou coorientacdo, conforme
demanda do PPGEB.

Art. 27° — O recredenciamento dos docentes sera realizado ao final de cada quadriénio,
considerando-se:

I — producao cientifica e tecnoldgica no periodo;

IT — atuacdo em disciplinas e orientagdes;

III — participacdo em projetos de pesquisa;

IV — contribuicdo para a gestdo e o desenvolvimento do Programa.

Art. 28° — Docentes que ndo atendam aos critérios de recredenciamento poderdo ser
reenquadrados em outra categoria docente ou desligados do Programa, assegurado o direito a
conclusdo das orientagdes em andamento, mediante deliberacdo da Comissdo Coordenadora.



TITULO VI
DAS NORMAS ACADEMICAS DO PROGRAMA

CAPITULO I
DA MATRICULA, TRANCAMENTO E DESLIGAMENTO DE DISCENTE

Art. 29° — As matriculas no PPGEB serdo realizadas por disciplina, de acordo com o
plano de estudos do discente e com a oferta semestral definida pela Comissdo Coordenadora.

§ 1°— A matricula dos estudantes regulares devera ser renovada a cada periodo letivo,
conforme normas do RGPPG da UFERSA.

§ 2° — Nao serd permitida a matricula simultanea em curso de graduagdo da UFERSA e
no PPGEB.

Art. 30° — O trancamento de matricula podera ser concedido, mediante solicitacdo
formal do discente, com anuéncia do orientador e aprovagdo da Comissdo Coordenadora, nos casos
previstos pelo RGPPG da UFERSA.

§ 1°— O trancamento sera concedido por até um periodo letivo regular.
§ 2° — O trancamento podera ser concedido, no maximo, duas vezes ao longo do curso.

Art. 31° — O desligamento do discente do PPGEB ocorrera nas seguintes situagdes:

I — solicitacao formal do proprio discente;

IT — rendimento académico insuficiente, conforme critérios definidos pelo Programa e
pelo RGPPG da UFERSA;

[T — ndo integralizacdo dos créditos exigidos no prazo estabelecido;

IV — reprovacao por duas vezes em disciplina;

V —reprovagao por duas vezes no Exame de Qualificacgao;

VI —nao defesa da dissertagdo no prazo maximo estabelecido;

VII — comprovacdo de plagio, fraude ou ma conduta cientifica;

VIII — descumprimento das normas institucionais ou deste Regimento.

CAPITULO 11
DAS DISCIPLINAS

Art. 32° — As disciplinas do Programa de Pds-Graduacdo em Engenharia Biomédica
(PPGEB) sao classificadas em obrigatérias e optativas, conforme a estrutura curricular aprovada
pelos 6rgaos competentes da UFERSA.

Art. 33° — As disciplinas obrigatorias visam assegurar a formacao académica e cientifica
basica comum a todos os discentes do Programa, enquanto as disciplinas optativas destinam-se a
complementacdo da formacao, de acordo com a linha de pesquisa e o plano de estudos do discente.

Art. 34° — A oferta de disciplinas ocorrerd em regime semestral, conforme planejamento
aprovado pela Comissao Coordenadora.

Art. 35° — Cada disciplina terd carga horaria, nimero de créditos, ementa e bibliografia
definidos no Projeto Pedagogico do Curso (PPC) e homologados pelos 6rgdos competentes da
UFERSA.
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CAPITULO 111
DO APROVEITAMENTO DE CREDITOS

Art. 36° — O aproveitamento de créditos obtidos em disciplinas cursadas em outros
Programas de Po6s-Graduagdo Stricto Sensu reconhecidos pela CAPES poderd ser concedido, a
critério da Comissao Coordenadora, desde que haja compatibilidade de contetido, carga horaria e
nivel académico.

§ 1°— O total de créditos aproveitados ndo podera ultrapassar 50% (cinquenta por cento)
do total de créditos exigidos para a integralizacdo do curso.

§ 2° — Somente poderdo ser aproveitados créditos obtidos em disciplinas cursadas com
aproveitamento minimo equivalente a 70 (setenta) pontos ou conceito equivalente.

§ 3° — Nao serd permitido o aproveitamento de créditos provenientes de cursos de pos-
graduagdo lato sensu.

CAPITULO IV
DA INTEGRALIZACAO DO CURSO

Art. 37° — O Curso de Mestrado Académico em Engenharia Biomédica terd duragdo
minima de 18 (dezoito) meses e maxima de 24 (vinte e quatro) meses, contados a partir da matricula
inicial do discente.

Art. 38° — Para a obteng¢do do titulo de Mestre em Engenharia Biomédica, o discente
devera integralizar, no minimo, 30 (trinta) créditos, distribuidos da seguinte forma:

[ — 24 (vinte e quatro) créditos em disciplinas, obrigatorias e optativas;

IT — 6 (seis) créditos referentes a Dissertacao.

Art. 39°— A integralizacdo dos créditos em disciplinas devera ocorrer, preferencialmente,
até o final do terceiro periodo letivo do curso.

TITULO VII i
DO PROJETO DE PESQUISA, DO EXAME DE QUALIFICACAO E DA
DISSERTACAO

CAPITULO I
DO PROJETO DE PESQUISA

Art. 40° — O discente do Programa de Po6s-Graduagdo em Engenharia Biomédica
(PPGEB) devera desenvolver Projeto de Pesquisa vinculado a uma das linhas de pesquisa do
Programa, sob orienta¢ao de docente credenciado.

Art. 41° — O Projeto de Pesquisa deverd ser apresentado e aprovado pela Comissdo
Coordenadora em prazo definido no calenddrio académico do Programa, observado o plano de
estudos do discente.

Paragrafo tnico — O Projeto de Pesquisa podera ser reformulado, mediante justificativa
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e anuéncia do orientador, desde que mantida a aderéncia as linhas de pesquisa do PPGEB e aprovado
pela Comissao Coordenadora.

CAPITULO II
DO EXAME DE QUALIFICACAO

Art. 42° — O Exame de Qualificagdo constitui etapa obrigatéria do Curso de Mestrado
Académico em Engenharia Biomédica, tendo como objetivo avaliar a maturidade académica do
discente, a consisténcia metodologica do projeto e o andamento da pesquisa.

Art. 43° — O Exame de Qualificacdo devera ser realizado até o 18° (décimo oitavo) més
contado a partir da matricula inicial do discente.

Art. 44° — A banca de Qualificacdo sera composta por, no minimo, 03 (trés) membros,
sendo o orientador o presidente da banca e os demais membros portadores do titulo de Doutor,
podendo incluir membros externos ao Programa, conforme normas da UFERSA.

Art. 45°— O discente serd considerado aprovado ou reprovado no Exame de Qualificagao,
conforme parecer da banca examinadora.

§ 1°— Em caso de reprovagao, sera concedida ao discente uma tinica nova oportunidade
para realizacdo do Exame de Qualificagdo, no prazo maximo de 60 (sessenta) dias.

§ 2° — A reprovacdo em segunda tentativa implicara no desligamento do discente do
Programa.

CAPITULO 11T
DA DISSERTACAO

Art. 46° — A Dissertagdo constitui o trabalho final do Curso de Mestrado Académico em
Engenharia Biomédica, devendo refletir pesquisa cientifica original, com rigor metodoldgico e
relevancia académica e tecnologica, compativel com os objetivos do Programa.

Art. 47° — A Dissertacdo devera ser desenvolvida sob orientacdo de docente permanente
do PPGEB, podendo contar com coorientador, a critério da Comissdo Coordenadora.

§ 1°— O coorientador, quando houver, devera ser portador do titulo de Doutor e podera
ser docente do Programa ou externo a UFERSA.

§ 2° — A coorientagdo devera ser formalmente aprovada pela Comissdao Coordenadora.

Art. 48° — O trabalho de Dissertagdo poderd resultar em produtos cientificos e
tecnologicos, tais como artigos cientificos, pedidos de patente, softwares, protdtipos ou outros
produtos de inovagao, sem prejuizo da obrigatoriedade da defesa da Dissertacdo escrita.

TITULO VIII
DA PROFICIENCIA EM LINGUA ESTRANGEIRA

Art. 49° — O discente do PPGEB devera comprovar proficiéncia em lingua inglesa,
conforme critérios estabelecidos pela Comissdo Coordenadora e definidos em regulamento
especifico do Programa.
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Art. 50° — A comprovagao de proficiéncia podera ocorrer por meio de:

I — aprovagdo em exame de proficiéncia aplicado pelo Programa ou por instituicao
reconhecida;

II — apresentacdo de certificado véalido de proficiéncia, conforme critérios definidos pelo
PPGEB.

Paragrafo unico — A Comissdo Coordenadora podera dispensar da comprovacao de
proficiéncia o discente que apresentar certificagdo reconhecida ou comprovar formagao anterior que
atenda aos critérios estabelecidos pelo Programa.

TITULO VII ]
DAS DISPOSICOES GERAIS E TRANSITORIAS

Art. 51° — Os casos omissos neste Regimento serdo resolvidos pela Comissdo
Coordenadora do PPGEB, observadas as normas do RGPPG da UFERSA e a legislacao vigente.

Art. 52° — O presente Regimento Interno podera ser alterado mediante proposta da
Comissdo Coordenadora, aprovada pelo Colegiado do Programa e pelos 6rgdos competentes da
UFERSA.

Art. 53° — Este Regimento entra em vigor na data de sua aprovagdo pelos Orgéos
competentes da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), revogadas as disposi¢des em
contrario.

Mossoro, 2026.
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GRADUACAO STRICTO SENSU — MESTRADO ACADEMICO EM ENGENHARIA BIOMEDICA (PPGEB) por
ndo ter ficado claro no processo N° 23091.001038/2026-82, a qual Centro o referido Programa sera vinculado.
Sentindo falta deste esclarecimento, o Conslho do CCBS deliberou que fosse retornado ao autor do processo, Sr.

Diego Ariel, para que pudesse fazer este esclarecimento.
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LUCIANA VIEIRA DE PAIVA
DIRETOR DE CENTRO
CCBS(11.01.00.07)

Matricula: ##6924#5

Processo Associado: 23091.001038/2026-82

Visualize o documento original em https:./si pac.ufersa.edu.br/public/documentos/index.jsp informando seu nimero:

11, ano: 2026, tipo: DESPACHO, data de emissdo: 07/05/2026 e o cddigo de verificagdo: a8d77e5f38


anexa_doc_2.jsf#this
https://sipac.ufersa.edu.br/public/jsp/autenticidade/form.jsf

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DA SAUDE

DESPACHO N° 14/2026 - DCS (11.01.00.07.05)

Ne do Protocolo: NAO PROTOCOLADO
M ossor 6-RN, 20 de maio de 2026.

Em atengdo ao DESPACHO N° 11/2026 — CCBS, referente ao processo n° 23091.001038/2026-82

O docente Diego Ariel de Lima, autor da proposta, respondeu aos apontamentos realizados pela Profa. Luciana Vieira
de Paiva, durante a reunido do CCBS referente a apreciacdo da proposta do Programa de P6s-Graduacdo em
Engenharia Biomédica (PPGEB), realizei revisdes no documento da APCN com o objetivo de tornar mais claraa
vinculagdo ingtitucional do Programa ao Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Salde (CCBS), bem como seu caréter
interdisciplinar e suainser¢do académica na Area Engenharias |V da CAPES. Os principais modificagdes redlizadas
foram:

1. Reformulagdo da capainstitucional do documento (pégina 1), explicitando a vinculagdo ao CCBS e a
cooperacdo académica com o Centro de Engenharias (CE).

2. Reorganizagdo da equipe de elaboragéo da proposta (pagina 1).

3. Inclusdo de esclarecimento formal sobre a vinculagdo institucional do PPGEB ao CCBS, destacando a
integragdo interdisciplinar com o CE (péginas 3-4).

4. Inclusdo de texto complementar na secéo “Area de Concentrago”, reforcando que a proposta encontra-se
institucionalmente sediada no CCBS (pagina 11).

5. Ajustes na se¢do de infraestrutura, refor¢ando o papel do CCBS como principal estrutura de suporte
institucional ao Programa, mantendo a cooperagao técnico-cientifica com o CE (péaginas 54-60).

6. Inclusdo dereforco institucional nas consideragdes finais da proposta, destacando a vinculagdo ao CCBS sem
afastar ainsercdo do Programa na Area Engenharias |V da CAPES (pégina 63).

A versdo revisadafoi apreciadana 4 Reunido Ordinaria do Departamento de Ciéncias da Salide, que se posicionou
FAVORAVEL aaprovacao dareferida proposta modificada. Encaminho para o Conselho do Centro de Ciéncias
Biol6gicas e da Sallde para que seja novamente apreciado.

Atenciosamente,
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CARACTERIZACAO DA PROPOSTA

Contextualizacio institucional e regional da proposta

A Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA), institui¢io publica
multicampi com forte vocagao cientifica e tecnoldgica, consolidou ao longo de sua histéria um
papel essencial no desenvolvimento socioeconémico do Rio Grande do Norte e, em especial,
da regido do semidrido brasileiro. Localizada em Mossoré — cidade reconhecida legalmente

como “‘Capital do Semiarido” — a UFERSA se posiciona como eixo estruturante do

ecossistema regional de ciéncia, inovagcdo e formagdo de recursos humanos, irradiando
conhecimento para um territério marcado por desafios econdmicos e por intensa necessidade
de solugdes tecnoldgicas aplicadas a satde, a industria e ao ambiente.

O crescimento dos cursos de graduagdo na area da saude e das engenharias, aliado
a maturidade alcangada pelos grupos de pesquisa nessas areas, evidencia que a UFERSA retine
hoje condi¢des institucionais Unicas para internalizar um programa interdisciplinar de alto
impacto, baseado em pesquisa aplicada, desenvolvimento tecnoldgico e inovagdo em saude.
Essa convergéncia motiva a criagdo do Mestrado Académico em Engenharia Biomédica, area
estratégica que integra de maneira natural competéncias ja consolidadas no Centro de
Engenharias (CE) e no Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude (CCBS).

A demanda regional por formag¢do avangada em tecnologias médicas, biomateriais,
instrumentagdo biomédica, biomecanica, bioimagem e solugdes digitais aplicadas a saude
cresce de modo exponencial, impulsionada pelo desenvolvimento do parque médico-hospitalar
e pela atuacgdo de hospitais de referéncia na regido. O Programa surge, portanto, como resposta
estruturada as necessidades do semidrido, alinhado tanto as politicas publicas de ciéncia,
tecnologia e inovacdo quanto as diretrizes nacionais de fortalecimento do SUS e da industria
de dispositivos médicos.

Embora submetido na Area de Avaliacio Engenharias IV da CAPES, o
Programa de Po6s-Graduacio em Engenharia Biomédica (PPGEB) possui vinculagio
institucional ao Centro de Ciéncias Biolégicas e da Satide, em razio de sua forte interface
com as ciéncias da saude, da predominincia de linhas translacionais voltadas a aplicagcao
biomédica e da infraestrutura laboratorial e assistencial vinculada ao referido Centro. O

Programa mantém carater interdisciplinar e cooperativo, integrando competéncias do



Centro de Engenharias, especialmente nas areas de biomateriais, biomecanica,

instrumentac¢io e modelagem computacional.

Historico da concepcao do curso

A ideia de um Programa de Pos-Graduacdo voltado a interface entre tecnologia e
satde amadureceu progressivamente na UFERSA, impulsionada pela expansdo das
engenharias e pela recente consolida¢do dos cursos da area da saude, especialmente Medicina.
A proposta atual foi construida centrada na Engenharia Biomédica, area explicitamente
acolhida pela Area de Avaliagio Engenharias IV. Esse enquadramento representa o
reconhecimento de que a UFERSA possui uma tradi¢do consolidada em biomateriais,
biomecanica, instrumentagdo, inteligéncia artificial aplicada a saude, ortobioldgicos e
impressao 3D, que constitui o nicleo natural de um mestrado académico em Engenharia
Biomédica.

Além disso, ao longo dos ultimos anos, grupos de pesquisa da UFERSA
desenvolveram projetos de alta relevancia — como parafusos de interferéncia em PLA,
espumas rigidas de poliuretano para ensaios mecanicos, dispositivos biomédicos, estudos
clinicos com PRP ¢ BMAC, sistemas computacionais para simulagdo e ensino médico e
solucdes de planejamento cirargico — que ja resultaram em artigos qualificados, patentes
depositadas e formagdo de recursos humanos em nivel de inicia¢do cientifica e mestrado em
programas parceiros. Esse historico moldou a compreensdo de que a universidade possui
condi¢des cientificas, tecnoldgicas e infraestruturais plenas para instituir um programa
académico competitivo, inovador e aderente aos padroes da CAPES para Engenharias IV.

Assim, o0 Mestrado Académico em Engenharia Biomédica nasce com base solida,
ndo como intencdo futura, mas como amadurecimento institucional de competéncias ja

demonstradas em pesquisa, inovagao e cooperacao cientifica.
Estado da arte e pertinéncia cientifica da proposta
A Engenharia Biomédica representa hoje um dos campos mais dindmicos no

cendrio global, ocupando posi¢ao estratégica na producdo de tecnologias em satde, na inovagao

em dispositivos médicos, na modelagem computacional, na engenharia de tecidos e na



integracdo de inteligéncia artificial a sistemas de diagndstico e tratamento. No Brasil, embora
existam programas consolidados, a distribuicdo geogréafica ainda ¢ assimétrica, com baixa
oferta no Nordeste e inexisténcia de programas na area no estado do Rio Grande do Norte.
Assim, o Programa da UFERSA ocupa uma lacuna real no sistema nacional de pds-
graduagdo, ao mesmo tempo em que dialoga com frentes contemporaneas prioritarias para o
pais: medicina personalizada, satde digital, tecnologias assistivas, produ¢dao de biomateriais
avancados, manufatura aditiva, biocomputagdo, engenharia clinica e solu¢des de baixo custo
para o SUS. A pertinéncia cientifica do curso, portanto, ndo deriva apenas de sua relevancia
académica, mas de sua capacidade de produzir impacto social e contribuir para a autonomia

tecnoldgica nacional em areas de grande dependéncia externa.

Cooperacio e intercimbio

Os docentes que integram a proposta possuem tradicdo significativa de cooperagdo
interinstitucional, tanto no Brasil quanto no exterior. Ao longo dos tltimos anos, participaram
de projetos financiados por CAPES, CNPq, FAPERN, Funcitern, entre outras institui¢des,
desenvolvendo pesquisas conjuntas que abrangem biotecnologia, engenharia mecanica,
materiais, biomecanica, farmacologia, informatica biomédica e instrumenta¢do aplicadas a
saude. As interagdes com grupos de exceléncia — como os da UFC, UFRN, UFCG, UFU, USP,
UNIFESP — fortalecem a produgao intelectual e oferecem suporte metodoldgico para projetos
experimentais e translacionais.

Merecem destaque as colaboragdes internacionais com instituicdes como a Ecole
Normale Supérieure de Cachan (Franga), a Norwegian University of Science and Technology
(NTNU) e centros de pesquisa norte-americanos e europeus, que ampliam a internacionaliza¢ao
do Programa e criam oportunidades reais de mobilidade discente, coorientacdo, formagao
complementar e participacdo em redes internacionais de pesquisa.

No plano regional, a UFERSA mantém interlocu¢do continua com hospitais,
centros cirurgicos, clinicas-escola, startups de satide e laboratdrios de engenharia clinica, o que
favorece a validacdo de prototipos, execugdo de pesquisas aplicadas e desenvolvimento de
tecnologias biomédicas adaptadas ao contexto do semiarido. Essa rede ativa permite a criagdo
de um ambiente formativo em que o estudante vivencia, simultaneamente, o rigor académico e

a aplicagdo pratica da Engenharia Biomédica.



Insercio regional, nacional e internacional

O Programa integra-se naturalmente ao contexto regional, contribuindo para a
qualificacdo de profissionais capazes de atuar em setores estratégicos do Semidrido Nordestino,
sobretudo Oeste Potiguar, Leste Cearense e Noroeste Paraibano, incluindo hospitais publicos,
clinicas de diagnostico, industrias de tecnologia, centros de reabilitagdo, startups e instituigdes
de ensino superior. O carater interdisciplinar e tecnoldgico do curso favorece a formacao de
recursos humanos capazes de responder as demandas de um sistema de satide que carece de
solugdes tecnologicas acessiveis e adequadas a realidade socioecondmica local.

No cenario nacional, o Programa dialoga com politicas prioritarias do Ministério da
Satde e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, especialmente no que se refere ao
desenvolvimento de dispositivos médicos, terapias avangadas, engenharia clinica, TA aplicada
a satde e autonomia tecnologica. Internacionalmente, a proposta se alinha as tendéncias mais
atuais da engenharia biomédica, consolidando a UFERSA como instituicdo capaz de integrar

redes globais de pesquisa e inovacao.

Relevancia institucional e alinhamento ao PDI da UFERSA

A criacdo do Programa esta alinhada as diretrizes do Plano de Desenvolvimento
Institucional da UFERSA, especialmente nos eixos de inovacdo tecnoldgica, expansdo
qualificada da pds-graduagdo, internacionalizagdo, integrag@o entre ensino, pesquisa e extensao
e responsabilidade social. Ele refor¢a a missao da universidade de articular ciéncia e tecnologia
como motores de desenvolvimento regional e fortalece o protagonismo da instituicdo em areas

emergentes e estratégicas para o pais.



CONTEXTUALIZACAO DA PROPOSTA

Missao

A missdo do Mestrado Académico em Engenharia Biomédica da UFERSA ¢ formar
pesquisadores capazes de integrar conhecimentos de engenharia, biotecnologia, informatica
biomédica e ciéncias da satde para desenvolver solugdes tecnologicas inovadoras voltadas ao
diagnéstico, tratamento, reabilitacdo e melhoria da qualidade de vida da populagdo. O
Programa busca articular rigor cientifico, criatividade e compromisso social, promovendo o
avango da pesquisa aplicada e a autonomia tecnoldgica em um campo estratégico para o
desenvolvimento nacional, ao integrar docentes dos cursos de Medicina, Medicina Veterindria,
Biotecnologia, Computacdo e Engenharias Mecanica, Elétrica e Quimica, dentre outros cursos

ofertados na UFERSA.

Visao

Ser reconhecido como um Programa de exceléncia em Engenharia Biomédica no
cendrio nordestino e nacional, destacando-se pela capacidade de gerar conhecimento de
impacto, formar recursos humanos altamente qualificados e desenvolver tecnologias acessiveis,
sustentaveis e adequadas as demandas regionais ¢ do Sistema Unico de Satude. O Programa
pretende consolidar-se como referéncia em inovagdo biomédica no semiarido brasileiro,
estabelecendo pontes entre universidade, setor produtivo, servigos de satde e redes cientificas

internacionais.

Valor gerado

O Programa gera valor ao capacitar profissionais e pesquisadores aptos a compreender
e solucionar desafios complexos da interface entre engenharia e saude. Os egressos serdo
capazes de atuar no desenvolvimento de dispositivos médicos, biomateriais, sistemas
computacionais de apoio ao diagnostico, tecnologias assistivas, ferramentas de planejamento

cirargico e inovagdes em terapias regenerativas, contribuindo diretamente para a qualificagdo



dos servigos de saude, a reducdo de desigualdades regionais e o fortalecimento do parque

tecnoldgico brasileiro.

Além disso, o Programa amplia a base cientifica e industrial do Rio Grande do Norte,

estimula a criacdo de startups, fomenta a prote¢do da propriedade intelectual e fortalece o papel

da UFERSA como polo de inovag¢ao e formacao avangada no semidarido.

Objetivos

O Programa tem como objetivo geral formar mestres com sélida fundamentagdo

cientifica e tecnologica, capazes de produzir conhecimento original e desenvolver solugdes

inovadoras em Engenharia Biomédica.

Entre seus objetivos especificos, destacam-se:

Promover formacao interdisciplinar que integre engenharia, tecnologia, satide e ciéncia
de dados;

Desenvolver pesquisas voltadas a solucao de problemas reais do sistema de saude e da
industria biomédica;

Estimular a produgao cientifica qualificada em periddicos da area Engenharias IV;
Impulsionar projetos de inovagao, patentes e desenvolvimento de protdtipos;
Fortalecer a interacdo entre UFERSA, servicos de saude, industria e startups
tecnologicas;

Contribuir para a autonomia tecnoldgica nacional em dispositivos médicos e materiais
para uso clinico;

Consolidar parcerias nacionais e internacionais que ampliem o alcance formativo e

cientifico do Programa.

Iniciativas e metas

Para cumprir sua missdo e seus objetivos, o Programa estabelece iniciativas estratégicas

€ metas mensuraveis:

Consolidar um corpo docente com forte producdo em Engenharias IV e atuacdo

interdisciplinar;



e Estabelecer projetos integrados entre Engenharia, Medicina, Biotecnologia e
Computagao;

e Incentivar o depdsito anual de produtos tecnologicos (patentes, softwares, prototipos,
materiais) e publica¢des em periddicos qualificados;

e Garantir participagdo discente em projetos financiados por agéncias nacionais e
estaduais;

e Promover cooperagdo com hospitais regionais, clinicas-escola e setor produtivo para
desenvolvimento de tecnologias aplicadas;

e Expandir redes de colabora¢do internacional por meio de mobilidade académica,
convénios e projetos conjuntos;

e Implementar praticas continuas de autoavaliacdo e melhoria, alinhadas as diretrizes da

CAPES.

Analise de ambiente (oportunidades e ameacas)

O Programa se insere em um ambiente repleto de oportunidades. H4 uma crescente
demanda por tecnologias de satde que sejam eficazes, acessiveis e adaptadas a realidade do
semiarido. O desenvolvimento da industria de dispositivos médicos, o avanco da manufatura
aditiva e da engenharia de tecidos, a expansao da saude digital e o fortalecimento do SUS como
indutor de inovagdo criam um cendrio favoravel para a atuagdo de um programa como este. A
UFERSA dispoe de infraestrutura laboratorial sélida e de grupos de pesquisa atuantes em areas-
chave da Engenharia Biomédica, constituindo ambiente propicio para formagdo avancada e
inovagao.

Ao mesmo tempo, o Programa enfrenta ameagas que devem ser consideradas
estrategicamente. A instabilidade do financiamento nacional em ciéncia e tecnologia, a
competicdo crescente entre institui¢des federais por recursos e a necessidade de formagao
continua do corpo docente em tecnologias emergentes sdo desafios que exigem gestdo
cuidadosa. Soma-se a isso a necessidade de consolidar identidade propria na area Engenharias
IV e de fortalecer vinculos com o setor industrial biomédico, historicamente concentrado em

outras regides do pais.
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Analise de riscos

Alguns riscos podem impactar o desenvolvimento do Programa, como a assimetria na
distribui¢do de projetos entre docentes, a sobrecarga de trabalho que pode afetar engajamento,
a eventual limitacdo no fluxo de financiamento e a necessidade de constante atualizagdo
cientifica em um campo de répida evolugdo. Para mitiga-los, o Programa prevé mecanismos de
distribuicdo equilibrada de orienta¢des, estimulo a formacdo continuada, integracdo dos
docentes em projetos conjuntos e fortalecimento das parcerias com outras instituicdes de
pesquisa e com o setor produtivo.

Outro risco refere-se a dependéncia de infraestrutura de laboratérios multiusudrios. Para
reduzir fragilidades, o Programa adotara formalizagdo de acesso, planejamento de manuteng¢ao

e otimizagdo do uso compartilhado com outras unidades académicas.

Politica de autoavaliacio

A politica de autoavaliacdo do Programa sera continua, sistematica e participativa,
fundamentada nas diretrizes da CAPES para Engenharias IV. A autoavaliagdo envolvera
andlise critica de quatro dimensdes centrais: qualidade da formagdo discente, efetividade da
producdo cientifica, impacto tecnologico e inser¢ao regional/nacional.

A Comissao Coordenadora estabelecera um Plano de Autoavaliagdo com ciclos anuais,
integrando indicadores quantitativos (produgdo qualificada, projetos financiados, patentes,
tempo de formagdo, taxa de defesa) e indicadores qualitativos (percepcdo de discentes,
pareceres externos, avaliacdo de orientagdes, impacto social e tecnoldgico das pesquisas).

Os resultados da autoavaliag@o alimentardo processos de melhoria continua, revisdo de
disciplinas, planejamento estratégico, reforco das cooperacdes interinstitucionais e ajustes no
regimento interno. O objetivo ¢ garantir evolugdo permanente do Programa, mantendo
exceléncia académica, relevancia regional e aderéncia total aos critérios de avaliacdo da

CAPES.
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AREA DE CONCENTRACAO

SISTEMAS E TECNOLOGIAS EM ENGENHARIA BIOMEDICA:
A area de concentrag@o “Sistemas e Tecnologias em Engenharia Biomédica” estrutura-

se na integracdo entre engenharia, saide, biotecnologia, ciéncia de materiais e computacao
aplicada, orientando a formag¢do de pesquisadores capazes de conceber, desenvolver, avaliar e
transferir tecnologias de impacto para diagnostico, tratamento, reabilitacdo e suporte ao
cuidado clinico. Seus fundamentos repousam na pesquisa aplicada, no desenvolvimento
tecnologico e na inovagdo em dispositivos, biomateriais, instrumentagdo, sistemas
computacionais, analises biomecanicas e protocolos experimentais voltados para a resolucao
de desafios biomédicos contemporaneos.

Essa area reflete o perfil institucional da UFERSA, que retine competéncias
consolidadas em biomateriais, biomecanica, instrumentagdao, manufatura aditiva, simulagdes
computacionais, experimentagdo mecanica, biotecnologia, ortobiologicos e inteligéncia
artificial aplicada a saude. Tal integragdo permite ao Programa atuar com profundidade nos
eixos estruturantes da Engenharia Biomédica, promovendo solugdes adequadas as demandas
regionais e contribuindo para o avango cientifico e tecnoldgico em escala nacional.

A proposta académica do Programa encontra-se institucionalmente sediada no Centro
de Ciéncias Bioldgicas e da Saude (CCBS), mantendo integracao técnico-cientifica permanente
com docentes e estruturas laboratoriais do Centro de Engenharias (CE), caracteristica inerente

a natureza interdisciplinar da Engenharia Biomédica.

LINHAS DE PESQUISA

LINHA 1

Nome:

BIOMATERIAIS, BIOMECANICA E DISPOSITIVOS MEDICOS
Area de concentracio:

Sistemas e Tecnologias em Engenharia Biomédica

Descricao:
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Esta linha de pesquisa dedica-se ao estudo, desenvolvimento, caracterizagdo e aplicacao
de biomateriais e dispositivos médicos utilizados em ortopedia, cirurgia, reabilitacdo e diversas
areas das ciéncias da satde e veterindria. Engloba desde o design, a manufatura aditiva e a
prototipagem de implantes e instrumentais biomédicos até ensaios mecanicos, simulagdes
computacionais, avaliacdo estrutural, analise de integridade e testes de biocompatibilidade.

A linha também contempla o estudo de biomecanica aplicada ao movimento humano, a
estabilidade articular e a integra¢do entre tecidos bioldgicos e materiais de engenharia,
incorporando métodos experimentais, modelagem por elementos finitos, impressao 3D, estudos
de fadiga, analises de resisténcia e validagao pré-clinica.

Essa linha ¢ particularmente fortalecida pelas competéncias ja estabelecidas na
UFERSA em projetos como parafusos de PLA impressos em 3D, espumas rigidas de
poliuretano para ensaios mecanicos, dispositivos de planejamento cirrgico, morsa para testes

de enxertos e desenvolvimento de préteses e atuadores inteligentes.

LINHA 2

Nome:

ENGENHARIA DE TECIDOS E BIOTECNOLOGIA APLICADA

Area de concentracio:

Sistemas e Tecnologias em Engenharia Biomédica

Descricao:

Esta linha aborda tecnologias emergentes em terapias regenerativas, engenharia de
tecidos, biomoléculas e protocolos ortobiologicos aplicados ao tratamento e monitoramento de
condi¢des musculoesqueléticas e sistémicas. Compreende estudos experimentais e pré-clinicos
envolvendo PRP, PRF, BMAC, plasma gel, scaffolds bioldgicos, biomoléculas com potencial
regenerativo, sistemas de cultivo celular, interacdo tecido—material e avaliacdo de respostas
inflamatorias, imunoldgicas e reparativas.

Inclui ainda o desenvolvimento de métodos de processamento seguro de
hemoderivados, dispositivos biomédicos para coleta e preparo de ortobiolodgicos, protocolos
inovadores de regeneracdo tecidual e integracdo de ferramentas laboratoriais avancadas

(bioquimica, histologia, microbiologia, biologia molecular) a pesquisa translacional.
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Trata-se de uma linha que se beneficia diretamente da experiéncia prévia dos docentes
em ensaios clinicos, desenvolvimento de tubos biomédicos para hemoderivados, investigagao

de PRP/BMAC, manipulacao de biomateriais e interface entre engenharia e biologia aplicada.

Linha 3

Nome:

SISTEMAS COMPUTACIONALIS, INTELIGENCIA  ARTIFICIAL E
PROCESSAMENTO DE DADOS BIOMEDICOS

Area de concentracio:

Sistemas e Tecnologias em Engenharia Biomédica

Descricao:

Esta linha concentra-se no desenvolvimento e aplicagdo de técnicas computacionais
avancadas para andlise, diagndstico, monitorizagdo e suporte a tomada de decisdo em saude.
Abrange processamento de sinais biomédicos, andlise de imagens médicas, modelagem
matematica, simulagcdes biomecanicas, mineracdo de dados, aprendizado de maquina, redes
neurais, visdo computacional, sistemas embarcados e desenvolvimento de softwares
biomédicos.

Também inclui tecnologias para telemedicina, planejamento cirrgico, simulagdo
educacional, computagdo movel aplicada a satide, avaliagdo de padrdes funcionais, analise de
marcha e ferramentas digitais de educacdo médica e engenharia clinica. Essa linha busca
transformar dados complexos em solugdes inteligentes que contribuam para maior precisao
diagnostica e melhoria da pratica clinica.

Ela se articula diretamente com projetos ja existentes na UFERSA, como plataformas
educacionais em saude, ferramentas de planejamento cirirgico ortopédico, analises de
estabilidade mecanica, modelos computacionais de simulacdo de materiais e softwares

registrados pelos pesquisadores do Programa.
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CARACTERIZACAO DO CURSO

Programa de Pds-Graduacao em Engenharia Biomédica (PPGEB)
Area de Concentragio: Sistemas e Tecnologias em Engenharia Biomédica
Periodicidade da Selegdo: Anual

Vagas por Selegao: 15

Objetivo do curso/perfil do egresso a ser formado:

O Mestrado Académico em Engenharia Biomédica tem como objetivo formar
pesquisadores capazes de integrar conhecimentos de engenharia, biotecnologia, satide, ciéncia
de dados e materiais avangados para conceber, desenvolver, avaliar e transferir tecnologias
biomédicas de impacto social e cientifico. O curso visa habilitar seus egressos a produzir
conhecimento original, atuar em pesquisa aplicada, desenvolver dispositivos médicos,
prototipos e solugdes tecnoldgicas inovadoras e contribuir para o avango da autonomia nacional
em ciéncia e tecnologia em satde.

O perfil do egresso ¢ o de um profissional critico, ético, tecnicamente competente e
capaz de atuar na fronteira do conhecimento em Engenharia Biomédica, com dominio de
metodologias cientificas e tecnologicas que lhe permitam desempenhar atividades de pesquisa,
desenvolvimento, inovagdo e docéncia em instituicdes académicas, centros de pesquisa,
estabelecimentos de saude, 6rgdos publicos e setor produtivo. Espera-se que o egresso seja apto
a liderar projetos interdisciplinares, desenvolver dispositivos e sistemas biomédicos, trabalhar
com biomateriais, aplicar técnicas avancadas de modelagem e inteligéncia artificial e propor
solugdes adequadas as demandas regionais e nacionais da saude.

Créditos:

A duragdo do curso de Mestrado Académico em Engenharia Biomédica terd periodo
minimo de dezoito (18) meses e maximo de vinte e quatro (24) meses, funcionando em regime
semestral de integralizag¢do de créditos. Para a obten¢do do titulo, o estudante deverd cumprir
30 créditos, sendo 24 créditos em disciplinas — dos quais 12 créditos em disciplinas
obrigatdrias e 12 créditos em disciplinas optativas — e 6 créditos referentes a dissertagdo, além
de defender publicamente o trabalho final diante de banca examinadora conforme as normas

internas do Programa e da UFERSA. Cada crédito corresponde a 15 horas-aula.
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DADOS DAS DISCIPLINAS
DISCIPLINA TIPO CR |CH
Fundamentos de Engenharia Biomédica Obrigatoria |3 45
Processos de Pesquisa e Escrita Cientifica Obrigatoria | 2 30
Bioestatistica e Andalise de Dados Biomédicos Obrigatoéria |3 45
Seminérios de Engenharia Biomédica Obrigatoria |2 30
Proficiéncia em Lingua Inglesa Obrigatoria | 1 15
Exame de Qualificagdo Obrigatoria | 1 15
Projeto de Pesquisa em Engenharia Biomédica Optativa 3 45
Biomateriais e Biocompatibilidade Optativa 3 45
Biomecanica Aplicada e Ensaios Mecanicos Optativa 3 45
Manufatura Aditiva e Prototipagem Biomédica Optativa 3 45
Instrumentagdo e Sensores Biomédicos Optativa 3 45
Processamento de Sinais e Imagens Biomédicas Optativa 3 45
Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados em Saude Optativa 3 45
Engenharia de Tecidos e Ortobiologicos Optativa 3 45
Meétodos Laboratoriais em Engenharia Biomédica Optativa 3 45
Revisdo Sistematica, Metandlise e Avaliagdo Tecnologica em Optativa 3 45
Saude
Inovagdo Tecnoldgica, Propriedade Intelectual e Dispositivos Optativa 3 45
Médicos
Topicos Especiais em Engenharia Biomédica Optativa 3 45
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DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Fundamentos de Engenharia Biomédica

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Obrigatéria / 3 créditos / 45 horas

Docente(s):

Rodrigo Nogueira de Codes (DP)
Zoroastro Torres Vilar (DP)

Victor Wagner Freire de Azevedo (DP)

Ementa:

Introdugdo a Engenharia Biomédica como area interdisciplinar voltada a aplicacao de
principios da engenharia, das ciéncias exatas, da computacdo e das ciéncias bioldgicas na
solugdo de problemas de satde. Abrangéncia, subareas e interfaces da Engenharia Biomédica:
biomateriais, biomecanica, instrumentagdo, bioimagem, processamento de sinais, dispositivos
médicos, engenharia de tecidos, ortobioldgicos, manufatura aditiva e satide digital.

Fundamentos de anatomia funcional e fisiologia aplicados a engenharia. Relagdo entre
sistemas biologicos e sistemas artificiais. Normas técnicas, regulamentagdes e diretrizes para
desenvolvimento de dispositivos médicos (ANVISA, ISO 10993, ISO 13485). Introdugdo aos
métodos experimentais, validagdo pré-clinica, principios de biocompatibilidade, biosseguranga
e ética em pesquisa.

Panorama nacional e internacional da Engenharia Biomédica; tendéncias tecnologicas
emergentes; inovagao, propriedade intelectual e desafios contemporaneos no desenvolvimento

de tecnologias em saude.

Bibliografia:

Bésica

BRONZINO, Joseph D.; PETERSON, Donald R. (eds.). The Biomedical Engineering
Handbook. 4. ed. Boca Raton: CRC Press, 2015.
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ENDERS, Alexander; ENDERS, Allan. Applied Biomedical Engineering Mechanics.
Boca Raton: CRC Press, 2017.

KAMAL, Tamer; GHANEM, Mohamed. Introduction to Biomedical Engineering
Technology. 3. ed. Boca Raton: CRC Press, 2020.

NELSON, Christopher M. Introduction to Biomedical Engineering. 4. ed. Cambridge:
Academic Press, 2023.

WEBSTER, John G. (ed.). Medical Instrumentation: Application and Design. 5. ed.
Hoboken: Wiley, 2019.

Complementar

RATNER, Buddy et al. Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine.
4. ed. Cambridge: Academic Press, 2020.

PARK, Joon B.; LAKES, Roderic. Biomaterials: An Introduction. 3. ed. New York:
Springer, 2007.

HALL, John E. Guyton & Hall: Tratado de Fisiologia Médica. 14. ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2021.

SMITH, Matthew H.; SMITH, Scott W. Human Physiology: An Integrated Approach.
8. ed. Boston: Pearson, 2021.

STEVENS, Mark; CROSS, Derek. Regulation of Medical Devices. 2. ed. Cambridge:
Woodhead Publishing, 2017.
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DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Processos de Pesquisa e Escrita Cientifica

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Obrigatéria / 3 créditos / 45 horas

Docente(s):

Jodo Mario Pessoa Junior (DC)
Jennifer do Vale e Silva (DC)
Sidnei Miyoshi Sakamoto (DP)

Ementa:

Estudo dos fundamentos teoéricos, metodologicos e estruturais da pesquisa cientifica
aplicada a Engenharia Biomédica. Tipos de pesquisa, métodos experimentais, modelagem,
protocolos laboratoriais e valida¢ao de resultados. Estruturacao de projetos de pesquisa, etapas
do método cientifico, formulagdo de hipoteses, defini¢do de objetivos, métodos e cronogramas.

Técnicas de busca e gestdo de literatura cientifica; uso de bases de dados (PubMed,
ScienceDirect, IEEE Xplore, Scopus, Web of Science); ferramentas de referéncia e organizacao
(Mendeley, Zotero, LaTeX).

Producdo de textos cientificos: artigos, relatorios técnicos, projetos, dissertagdes,
resumos e apresentacdes. Estilo académico, escrita técnica, argumentacdo, construcdo de
graficos e figuras, integridade ética, boas praticas cientificas, preven¢do de plagio e uso
responsavel da IA generativa.

Normas de publicacdo cientifica (ABNT, Vancouver, IEEE) e critérios de qualidade
cientifica (fator de impacto, Qualis, métricas bibliométricas). Preparagdo de manuscritos para

periodicos das areas de engenharia, biomateriais, biomecanica, computagdo biomédica e satde.

Bibliografia:

Bésica

CRESWELL, John W.; CRESWELL, J. David. Research Design: Qualitative,
Quantitative, and Mixed Methods Approaches. 5. ed. Thousand Oaks: Sage, 2018.
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DAY, Robert A.; GASTEL, Barbara. How to Write and Publish a Scientific Paper. 8.
ed. Cambridge: Cambridge University Press, 2016.

ECO, Umberto. Como se Faz uma Tese. 26. ed. Sdo Paulo: Perspectiva, 2020.

HOADLEY, Ann; SMITH, Alan. Writing in Engineering: A Guide to Technical
Communication. Oxford: Oxford University Press, 2019.

ZINSER, William. On Writing Well: The Classic Guide to Writing Nonfiction. 30th
Anniversary ed. New York: HarperCollins, 2016.

Complementar

BERNARD, H. Russell. Research Methods in Anthropology: Qualitative and
Quantitative Approaches. 6. ed. Lanham: Rowman & Littlefield, 2017.

GLASS, Gene V.; HOPKINS, Kenneth D. Statistical Methods in Education and
Psychology. 3. ed. Boston: Allyn & Bacon, 2008.

HEWINGS, Ann; TAYLOR, Lynda (eds.). Academic Writing in a Global Context: The
Politics and Practices of Publishing in English. New York: Routledge, 2012.

PECH, Richard; SLAUGHTER, Richard. The Art of Strategic Writing. Boston:
Pearson, 2014.

SWales, John; FEAK, Christine B. Academic Writing for Graduate Students: Essential
Tasks and Skills. 3. ed. Ann Arbor: University of Michigan Press, 2012.

VAUGHAN, William; CROSBY, Alfred. Technical Editing: An Introduction to Editing
in the Workplace. 2. ed. New York: Oxford University Press, 2018.

WILLIAMS, Joseph M. Style: Lessons in Clarity and Grace. 12. ed. New York:
Pearson, 2017.
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DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Bioestatistica e Analise de Dados Biomédicos

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Obrigatéria / 3 créditos / 45 horas

Docente(s):

Sidnei Miyoshi Sakamoto (DP)
Milton Mendes Neto (DP)
Diego Ariel de Lima (DP)

Ementa:

Fundamentos da estatistica aplicada a Engenharia Biomédica. Tipos de variaveis,
organizagdo e descricdo de dados; medidas de tendéncia central e dispersdo; distribuigdo
normal e distribui¢des biomédicas usuais.

Métodos de andlise estatistica aplicados a experimentacdo mecanica, ensaios
biomecanicos, caracterizacdo de materiais, processamento de sinais biomédicos, anélises
laboratoriais e estudos pré-clinicos.

Inferéncia estatistica: estimagdo pontual e intervalar, testes de hipdteses, comparagdo
entre grupos, ANOVA, correlagdes e regressdes lineares e multiplas. Métodos ndo
paramétricos; modelos generalizados; controle de varidveis e analise multivariada aplicada a
saude.

Introducdo a andlise de grandes conjuntos de dados biomédicos (big data) e
fundamentos de data science. Analise de dados em R e Python: importagdo, limpeza,
transformagao e visualizacao grafica.

Interpretagdo estatistica em artigos cientificos das areas de biomateriais, biomecanica,
engenharia de tecidos, instrumentagdo e sistemas computacionais biomédicos. Boas praticas

em andlise de dados, reprodutibilidade, integridade estatistica e relatérios de resultados.

Bibliografia:

Basica
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BUSSAB, Wilton de Oliveira; MORETTIN, Pedro A. Estatistica Basica. 9. ed. Sao
Paulo: Saraiva, 2017.

PAGANO, Marcello; GAUVREAU, Kimberlee. Principios de Bioestatistica. 2. ed. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2011.

MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George. Applied Statistics and Probability
for Engineers. 7. ed. Hoboken: Wiley, 2018.

TRIOLA, Mario F. Introdu¢ao a Estatistica. 12. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2017.

FIELD, Andy. Discovering Statistics Using R. 1. ed. Londres: Sage Publications, 2012.

Complementar

DALGAARD, Peter. Introductory Statistics with R. 2. ed. Nova York: Springer, 2008.

JOHNSON, Richard A.; WICHERN, Dean W. Applied Multivariate Statistical
Analysis. 6. ed. Upper Saddle River: Pearson, 2007.

EVERITT, Brian; SKRONDAL, Anders. The Cambridge Dictionary of Statistics. 4. ed.
Cambridge: Cambridge University Press, 2010.

WICKHAM, Hadley; GROLEMUND, Garrett. R for Data Science. 1. ed. Sebastopol:
O’Reilly, 2017.

VANDERPLAS, Jake. Python Data Science Handbook. 1. ed. Sebastopol: O’Reilly,

2016.
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DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Seminérios de Engenharia Biomédica

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Obrigatoria / 2 créditos / 30 horas

Docente(s):

Lana Lacerda de Lima (DP)
Rodrigo Nogueira de Codes (DP)
Zoroastro Torres Vilar (DP)

Ementa:

Discussao sistematica da produgdo cientifica contemporanea em Engenharia
Biomédica. Apresentacdo e andlise critica de artigos cientificos nacionais e internacionais
relacionados as linhas de pesquisa do Programa: biomateriais, biomecanica, dispositivos
médicos, engenharia de tecidos, ortobiologicos, processamento de sinais e imagens biomédicas,
inteligéncia artificial aplicada a saude, instrumentacao e inovagdo tecnolégica.

Acompanhamento e avaliagdo do desenvolvimento dos projetos de pesquisa dos
discentes, com foco em hipoteses, desenho metodologico, reprodutibilidade, normas técnicas,
critérios de validacdo e desenvolvimento de prototipos. Aprimoramento das habilidades de
apresentacdo cientifica, argumentacao técnica, escrita académica e defesa oral.

Participacdo em seminarios internos, palestras convidadas, bancas de qualifica¢do e
defesas de dissertacdo relacionadas ao Programa ou a areas correlatas. Interagao entre docentes

e discentes para fortalecimento da integracao académica e da cultura de pesquisa.

Bibliografia:

Bésica

BRONZINO, Joseph D.; PETERSON, Donald R. The Biomedical Engineering
Handbook. 4. ed. Boca Raton: CRC Press, 2015.

RATNER, Buddy et al. Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine.
4. ed. Cambridge: Academic Press, 2020.
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WEBSTER, John G. (ed.). Medical Instrumentation: Application and Design. 5. ed.
Hoboken: Wiley, 2019.

SHARIF, Faisal; WALLACE, Mark B. Biomedical Engineering Innovations. Oxford:
Academic Press, 2021.

JOHNSON, David H.; JOHNSON, Catherine C. Biomedical Signal and Image
Processing. Boca Raton: CRC Press, 2016.

Complementar

HACKER, Paul; MOORE, David. Research Communication in Engineering.
Cambridge: Cambridge University Press, 2017.

FIELD, Andy. Discovering Statistics Using R. Londres: Sage, 2012.

TORTORA, Gerard; DERRICKSON, Bryan. Principios de Anatomia e Fisiologia. 15.
ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2017. (Para interfaces com sistemas biologicos.)

IEEE. IEEE Transactions on Biomedical Engineering. New York: IEEE Press.
(Periddico de referéncia.)

NORMAN, Geoffrey R.; STREINER, David L. Biostatistics: The Bare Essentials. 4.
ed. Shelton: PMPH-USA, 2014.
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DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Proficiéncia em Lingua Inglesa

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Obrigatoria / 1 crédito / 15 horas

Docente(s):

Lana Lacerda de Lima (DP)

Ementa:

Desenvolvimento de competéncias de leitura, compreensao e interpretagdo de textos
técnicos e cientificos em lingua inglesa, com foco em Engenharia Biomédica, Engenharias e
Ciéncias da Saude. Estratégias de leitura académica, identificacdo de estruturas textuais tipicas
de artigos cientificos, analise de abstracts, introdugdes, métodos, resultados e discussdes.

Reconhecimento de terminologias proprias de biomateriais, biomecanica,
instrumentagdo, bioimagem, processamento de sinais, engenharia de tecidos, ortobioldgicos e
inteligéncia artificial aplicada a satde. Treinamento para testes de proficiéncia, leitura critica
de literatura internacional e uso ético de tradutores automaticos e ferramentas digitais de apoio.

Aplicagdo de prova de proficiéncia voltada ao vocabulério técnico-cientifico da area e
aos requisitos de leitura académica exigidos para participacdo em projetos, publicacdes,

qualificacdo e dissertacao.

Bibliografia:

Bésica

JORDAN, R. R. Academic Writing Course: Study Skills in English. 3. ed. Harlow:
Pearson Education, 2010.

SMITH, Richard C.; BOON, Andrew. Reading in English for Academic Purposes.
Oxford: Oxford University Press, 2013.

HOUSTON, Daniel; LAVERY, Colin. English for Science and Engineering.
Cambridge: Cambridge University Press, 2016.

Complementar
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SWales, John; FEAK, Christine B. Academic Writing for Graduate Students: Essential
Tasks and Skills. 3. ed. Ann Arbor: University of Michigan Press, 2012.

GLENDINNING, Eric H.; McEWAN, D. Oxford English for Electrical and Mechanical
Engineering. Oxford: Oxford University Press, 2015.

NUTTALL, Christine. Teaching Reading Skills in a Foreign Language. 3. ed. Oxford:
Macmillan Education, 2005.

CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS. Cambridge English: Advanced Practice Tests.
Cambridge: CUP, 2019
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DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Projeto de Pesquisa em Engenharia Biomédica

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Optativa / 3 créditos / 45 horas

Docente(s):

Diego Ariel de Lima (DP)

Zoroastro Torres Vilar (DP)

Victor Wagner Freire de Azevedo (DP)

Ementa:

Estruturacdo e desenvolvimento do projeto de pesquisa em Engenharia Biomédica.
Formulacdo do problema cientifico e tecnoldgico; defini¢ao de objetivos, hipdteses, variaveis
e métodos. Métodos experimentais € computacionais aplicados a biomateriais, biomecanica,
instrumentagdo, engenharia de tecidos, ortobioldgicos e sistemas computacionais biomédicos.

Constru¢do de desenhos experimentais para ensaios mecanicos, estudos pré-clinicos,
modelagem matematica, andlises computacionais e processamento de sinais e imagens
biomédicas. Protocolos de validacdo, reprodutibilidade e conformidade técnica segundo
normas nacionais e internacionais aplicaveis (ANVISA, ISO 10993, ISO 13485, IEEE).

Redagdo de projeto de pesquisa para submissdo ao Comité de Etica, Comité de Etica
em Uso de Animais e agéncias de fomento. Analise critica de projetos cientificos e
tecnoldgicos. Planejamento de cronograma, gerenciamento de riscos, requisitos de
infraestrutura e critérios de qualidade para pesquisas em Engenharia Biomédica. Preparacdo

final do projeto para qualificag@o e execugdo da dissertagao.

Bibliografia:

Bésica

CRESWELL, John W.; CRESWELL, J. David. Research Design: Qualitative,
Quantitative, and Mixed Methods Approaches. 5. ed. Thousand Oaks: Sage, 2018.
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BRONZINO, Joseph D.; PETERSON, Donald R. The Biomedical Engineering
Handbook. 4. ed. Boca Raton: CRC Press, 2015.

MONTGOMERY, Douglas C. Design and Analysis of Experiments. 10. ed. Hoboken:
Wiley, 2019.

GOODMAN, Shawn N.; SLAYTER, Ian M. Principles and Practice of Clinical
Research. 4. ed. London: Academic Press, 2018.

PALLANT, Julie. SPSS Survival Manual. 8. ed. Londres: Routledge, 2020.

Complementar

HOPPENSTEADT, Frank; PESKIN, Charles. Modeling and Simulation in Biomedical
Engineering: Applications in Cardiorespiratory Physiology. New York: Springer, 2004.

RATNER, Buddy et al. Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine.
4. ed. Cambridge: Academic Press, 2020.

SHAPIRO, Stanley S.; GROSSMAN, Stanley. Statistical Modeling and Decision
Science. New York: McGraw-Hill, 2017.

IEEE Standards Association. IEEE Standards for Biomedical and Health Informatics.
Latest ed. New York: IEEE Press.

NORMAN, Geoffrey R.; STREINER, David L. Biostatistics: The Bare Essentials. 4.
ed. Shelton: PMPH-USA, 2014.
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DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Biomateriais e Biocompatibilidade

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Optativa / 2 créditos / 30 horas

Docente(s):

Zoroastro Torres Vilar (DP)

Carlos Eduardo Bezerra de Moura (DP)
Romulo Pierre Batista dos Reis (DP)

Ementa:

Estudo dos principios fundamentais dos biomateriais utilizados em Engenharia
Biomédica, incluindo metais, polimeros, cerdmicas, compositos € materiais bioativos.
Propriedades fisico-quimicas, mecanicas, térmicas e estruturais dos materiais aplicados a
dispositivos médicos, implantes ortopédicos, scaffolds e sistemas de liberagdo controlada de
farmacos.

Conceitos de biocompatibilidade, biofuncionalidade e resposta biologica aos materiais.
Interagdo material-tecido; mecanismos de adesdo celular, degradacdo, corrosdo, desgaste,
estabilidade mecanica e falhas de implantes. Introducdo as normas técnicas e regulatorias
relacionadas a avaliacdo pré-clinica de biomateriais (ISO 10993, ISO 13782, ASTM F-series).

Ensaios experimentais: citotoxicidade, hemocompatibilidade, testes mecanicos,
caracterizacao superficial, espectroscopia, microscopia, analise térmica e métodos de avaliagao
estrutural. Procedimentos de validacdo e critérios de seguranga para uso clinico e translacional.
Discussdo de estudos de caso nacionais e internacionais envolvendo desenvolvimento e

avaliagdo de novos biomateriais.

Bibliografia:

Bésica

RATNER, Buddy D. et al. Biomaterials Science: An Introduction to Materials in
Medicine. 4. ed. Cambridge: Academic Press, 2020.
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PARK, Joon B.; LAKES, Roderic S. Biomaterials: An Introduction. 3. ed. New York:
Springer, 2007.

OREFICE, Rodrigo L.; PEREIRA, Marivalda M.; MANSUR, Herman S. Biomateriais:
Fundamentos e Aplicagdes. Rio de Janeiro: Cultura Médica, 2018.

CALLISTER, William D.; RETHWISCH, David G. Materials Science and
Engineering: An Introduction. 10. ed. Hoboken: Wiley, 2020.

BLACK, J.; HASTINGS, G. Handbook of Biomaterial Properties. 2. ed. Boca Raton:
CRC Press, 2016.

Complementar

VAN VLACK, Lawrence H. Principios de Ciéncia e Tecnologia dos Materiais. 5. ed.
Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2010.

PUPPIONI, Oscar. Biomateriais e Biocompatibilidade. Sdo Paulo: Edgard Bliicher,
2015.

ALLEN, Todd; CULLEN, Lisa; SHAW, Mark. Characterization of Biomaterials. Boca
Raton: CRC Press, 2016.

ASTM INTERNATIONAL. ASTM F04 Standards for Medical and Surgical Materials
and Devices. West Conshohocken: ASTM, edi¢dao mais recente.

ISO. ISO 10993 — Biological Evaluation of Medical Devices. Geneva: International

Organization for Standardization, edi¢do mais recente.
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DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Biomecanica Aplicada e Ensaios Mecanicos

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Optativa / 2 créditos / 30 horas

Docente(s):
Ramon Rudé (DP)
Romulo Pierre Batista dos Reis (DP)

Ementa:

Fundamentos da biomecanica aplicada ao sistema musculoesquelético e aos
dispositivos biomédicos. Estudo dos principios mecanicos envolvidos no comportamento de
ossos, musculos, tenddes, ligamentos, cartilagens e tecidos biologicos, incluindo conceitos de
tensdo, deformacao, elasticidade, viscoelasticidade, fadiga e falha estrutural.

Aplicagdo da mecanica dos materiais e da mecanica classica na analise de movimentos,
estabilidade articular, carga biomecanica e intera¢do entre tecidos e implantes. Métodos
experimentais em biomecanica: ensaios de tragdo, compressdo, flexdo, tor¢ao, fadiga, creep,
analise dimensional, caracterizacdo estrutural e comportamento mecéanico de biomateriais
poliméricos, metalicos e compositos.

Instrumentacdo de ensaios: células de carga, extensometria, maquinas de ensaio
universal, cAmeras de alta velocidade, softwares de aquisicao e analise. Introducdo a correlacao
de imagens digitais (DIC), elementos finitos, modelagem computacional e validagdo
experimental de modelos mecanicos.

Discussao de estudos de caso envolvendo implantes ortopédicos, parafusos de
interferéncia, enxertos, fixagdes, proteses, oOrteses e dispositivos biomédicos, enfatizando
desempenho mecanico, seguranca, critérios normativos (ASTM, ISO) e boas praticas

laboratoriais.



31

Bibliografia:

Bésica

HAMILL, Joseph; KNUTZEN, Kathleen M. Bases Biomecanicas do Movimento
Humano. 4. ed. Barueri: Manole, 2017.

NORDIN, Margareta; FRANKEL, Victor H. Biomecanica Basica do Sistema
Musculoesquelético. 5. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2020.

HALL, Susan J. Biomecanica Basica. 8. ed. Porto Alegre: Artmed, 2019.

ROBERTSON, Gordon E. et al. Research Methods in Biomechanics. 2. ed. Champaign:
Human Kinetics, 2013.

CRAIG, Roy R.; KURDILA, Andrew J. Fundamentals of Structural Dynamics. 3. ed.
Hoboken: Wiley, 2020.

Complementar

WINTER, David A. Biomechanics and Motor Control of Human Movement. 4. ed.
Hoboken: Wiley, 2009.

YANG, Jae-Oh; SHIN, Eun-Joo. Mechanical Testing of Bone and the Bone-Implant
Interface. Boca Raton: CRC Press, 2020.

ASTM INTERNATIONAL. ASTM F04 Standards — Medical and Surgical Materials
and Devices. West Conshohocken: ASTM, edi¢dao mais recente.

ISO. ISO 7206 (Implants for Surgery), ISO 14801 (Fatigue Testing). Geneva:
International Organization for Standardization, edi¢des mais recentes.

ZHU, Mingxin; HUANG, Weimin. Mechanical Behavior of Biomedical Materials.
Amsterdam: Elsevier, 2019.
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DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Manufatura Aditiva e Prototipagem Biomédica

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Optativa / 2 créditos / 30 horas

Docente(s):

Fabricio José Nobrega Cavalcante (DP)
Rodrigo Nogueira de Codes (DP)
André Medeiros (DC)

Ementa:

Fundamentos da manufatura aditiva aplicada a Engenharia Biomédica. Tecnologias de
impressao 3D: FDM (fused deposition modeling), SLA/DLP, SLS, impressdo de metais,
bioimpressdo e técnicas emergentes. Caracteristicas, limitagdes e aplicacdes dos principais
polimeros, compdsitos e ligas utilizados em implantes, proteses, instrumentais cirargicos, guias
operatdrias e modelos anatomicos.

Modelagem geométrica e computacional: CAD 3D, engenharia reversa,
digitalizacdo 3D, reconstrucdo de imagens médicas (DICOM — STL) e fluxo digital
completo para prototipagem biomédica. Parametros de impressao, ajuste de tolerancias,
analise de deformagdes, controle de qualidade e validacao dimensional.

Ensaios mecanicos e térmicos aplicados a materiais impressos; estudo da anisotropia e
comportamento mecanico de pecas manufaturadas; influéncia do tipo de material, temperatura,
padrdo de preenchimento e orientagdo de camadas. Processos de pos-producdo: cura,
polimento, esterilizacdo e métodos de acabamento compativeis com dispositivos médicos.

Aplicacdes clinicas e pré-clinicas: implantes customizados, planejamento cirtrgico,
ensino anatdomico, biomodelos, scaffolds para engenharia de tecidos e dispositivos médicos de
baixo custo. Principios de regulamentacdo (ANVISA, ISO/ASTM 52900), rastreabilidade e

boas praticas de fabricagao.
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Bibliografia:

Bésica

GIBSON, Ian; ROSEN, David; STUCKER, Brent. Additive Manufacturing
Technologies: 3D Printing, Rapid Prototyping, and Direct Digital Manufacturing. 2. ed. New
York: Springer, 2015.

BOSCHERINI, Giovanni; DE MARTINO, Salvatore. Biomedical Applications of
Additive Manufacturing. London: Elsevier Academic Press, 2022.

CHUA, Chee Kai; LEONG, Kah Fai; LIM, Chu-Sing. Rapid Prototyping: Principles
and Applications. 3. ed. Singapore: World Scientific, 2010.

PARK, Joon B.; LAKES, Roderic S. Biomaterials: An Introduction. 3. ed. New York:
Springer, 2007.

ISO/ASTM. ISO/ASTM 52900 — Additive Manufacturing — Terminology. Geneva:
International Organization for Standardization, edicdo mais recente.

Complementar

MURPHY, Shawn V.; ATALA, Anthony. 3D Bioprinting: Principles and Protocols.
New York: Springer, 2020.

MELCHELS, Ferry P.; DOMINGO, Sonia. Additive Manufacturing of Medical
Materials and Devices. 1. ed. Cambridge: Woodhead Publishing, 2014.

ASTM INTERNATIONAL. ASTM F2792 — Standard Terminology for Additive
Manufacturing Technologies. West Conshohocken: ASTM, edi¢do mais recente.

KHALIL, Saqib; NAM, Sung. 3D Printing in Medicine and Surgery. London: CRC
Press, 2020.

DUPIN, P.; PETIT, C. 3D Printing of Polymers: Fundamentals and Applications.
Amsterdam: Elsevier, 2023.
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DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Instrumentagdo e Sensores Biomédicos

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Optativa / 2 créditos / 30 horas

Docente(s):

Milton Mendes Neto (DP)
Ramon Rudé (DP)

Caio Augusto Martins Aires (DC)

Ementa:

Fundamentos da instrumenta¢do aplicada a Engenharia Biomédica. Principios de
funcionamento de sensores e transdutores utilizados na aquisicdo de sinais fisiologicos e em
dispositivos médicos: sensores de forca, pressdo, fluxo, posi¢ao, deformagao (strain gauges),
aceleragdo, temperatura, eletromiografia (EMQ), eletrocardiografia (ECQG),
eletroencefalografia (EEG) e biossensores Opticos, eletroquimicos e piezoelétricos.

Sistemas de aquisi¢ao e condicionamento de sinais: amplificagdo, filtragem, conversao
analogico-digital, isolamento elétrico, rejeicdo de ruido e blindagem. Projetos de
instrumentagao biomédica baseados em microcontroladores, sistemas embarcados (Arduino,
Raspberry Pi, ESP32) e equipamentos laboratoriais.

Interfaces homem-maquina, integragdo com proéteses, sistemas de reabilitagdo e
dispositivos vestiveis (wearables). Normas técnicas e requisitos de seguranga elétrica e
eletromédica (IEC 60601). Boas praticas de calibragdo, validagdo, rastreabilidade e controle
metrologico.

Aplicacdes experimentais em laboratorio: montagem de sistemas de aquisi¢do, uso de
sensores biomédicos, técnicas de instrumentacdo em ensaios biomecanicos, caracterizagao de
dispositivos e analise de desempenho. Estudos de caso envolvendo instrumentagdo para

ortopedia, biomecanica, monitoramento fisioldgico e telemetria biomédica.
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Bibliografia:

Bésica

WEBSTER, John G. Medical Instrumentation: Application and Design. 5. ed. Hoboken:
Wiley, 2019.

CARR, Joseph J.; BROWN, John Michael. Introduction to Biomedical Equipment
Technology. 4. ed. Upper Saddle River: Pearson, 2000.

KAMAL, Tamer; GHANEM, Mohamed. Biomedical Instrumentation and
Measurements. 2. ed. Boca Raton: CRC Press, 2021.

TOBAR, Felipe Gonzalez. Sensores e Instrumentacio Biomédica. Sdo Paulo: Erica,
2018.

NORTHROP, Robert B. Introduction to Instrumentation and Measurements. 3. ed.
Boca Raton: CRC Press, 2011.

Complementar

TORTORA, Gerard; DERRICKSON, Bryan. Principios de Anatomia e Fisiologia. 15.
ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2017. (Suporte fisioldgico para sensores.)

SEDRA, Adel S.; SMITH, Kenneth C. Microeletronica. 8. ed. Sao Paulo: AMGH, 2020.

IEEE. IEEE Standards for Biomedical and Health Informatics. New York: IEEE Press,
edi¢do mais recente.

AXISA, Fabrice; SCHMIDT, Michael. Wearable Sensors: Fundamentals,
Implementation and Applications. Amsterdam: Elsevier, 2014.

RANGAYYAN, Rangaraj M. Biomedical Signal Analysis: A Case-Study Approach. 2.
ed. Hoboken: Wiley, 2015.
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DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Processamento de Sinais e Imagens Biomédicas

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Optativa / 2 créditos / 30 horas

Docente(s):

Milton Mendes Neto (DP)

Franklin de Freitas Tertulino (DC)
Victor Wagner Freire de Azevedo (DP)

Ementa:

Fundamentos do processamento de sinais biomédicos: aquisicdo, amostragem,
quantizacdo, representacdo temporal e frequencial. Filtragem digital, transformadas (Fourier,
Wavelet), técnicas de suavizagao, remocao de ruido, detecdo de eventos fisiologicos e extragdo
de caracteristicas aplicadas a sinais como ECG, EMG, EEG, pressdo, for¢a e dados
biomecanicos.

Processamento e analise de imagens médicas: ultrassom, tomografia computadorizada
(TC), ressonancia magnética (RM), radiografia, densitometria e imagens Opticas. Segmentagao,
registro, reconstrucdo 3D, realce de contraste, filtragem espacial, métricas de qualidade,
classificagdo e quantificacdo morfologica.

Aplicacdes computacionais: uso de MATLAB, Python (NumPy, SciPy, scikit-image,
OpenCV), e bibliotecas para analise biomédica. Principios de visdo computacional e
aprendizado de méaquina aplicados ao reconhecimento de padrdes em imagens e sinais.

Validagdo de algoritmos e métricas de desempenho. Normas técnicas relacionadas a
manipulagdo, andlise e seguranca de dados biomédicos. Estudos de caso em diagnostico
assistido por computador, analise de marcha, avaliagdo biomecanica, planejamento cirirgico e

monitoramento fisiolégico.
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Bibliografia:

Bésica

GONZALEZ, Rafael C.; WOODS, Richard E. Digital Image Processing. 4. ed. New
York: Pearson, 2018.

LYONS, Richard G. Understanding Digital Signal Processing. 3. ed. Upper Saddle
River: Pearson, 2011.

PROAKIS, John G.; MANOLAKIS, Dimitris G. Digital Signal Processing: Principles,
Algorithms, and Applications. 4. ed. Upper Saddle River: Prentice Hall, 2007.

RANGAYYAN, Rangaraj M. Biomedical Signal Analysis: A Case-Study Approach. 2.
ed. Hoboken: Wiley-1EEE Press, 2015.

BOVIK, Alan C. (ed.). The Essential Guide to Image Processing. 2. ed. Amsterdam:
Academic Press/Elsevier, 2009.

Complementar

O’SULLIVAN, Joseph D.; ELMARAGHY, Hani. Medical Image Analysis.
Amsterdam: Elsevier, 2020.

SMITH, Steven W. The Scientist and Engineer’s Guide to Digital Signal Processing. 2.
ed. San Diego: California Technical Publishing, 1999.

PRATT, William K. Digital Image Processing. 4. ed. Hoboken: Wiley, 2007.

LOPES, Elmo; BETTIOL, Wagner. Processamento Digital de Imagens. 1. ed.
Campinas: Unicamp, 2014.

GOODFELLOW, Ian; BENGIO, Yoshua; COURVILLE, Aaron. Deep Learning.
Cambridge: MIT Press, 2016.

IEEE. IEEE Transactions on Medical Imaging. New York: IEEE Press, edi¢ao atual.

PYTHON SOFTWARE FOUNDATION. Python Scientific Libraries: NumPy, SciPy,
Matplotlib, scikit-image, OpenCV. Disponivel em: https://www.python.org. Acesso em: 2025.
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DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Inteligéncia Artificial e Ciéncia de Dados em Satde

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Optativa / 2 créditos / 30 horas

Docente(s):
Milton Mendes Neto (DP)
Victor Wagner Freire de Azevedo (DP)

Ementa:

Fundamentos de inteligéncia artificial aplicados a Engenharia Biomédica. Aprendizado
de maquina supervisionado, ndo supervisionado e por reforco; regressdo, classificagdo,
clustering, arvores de decisdo, SVM, redes neurais e métodos ensemble. Construcdo de
pipelines para andlise de dados biomédicos.

Ciéncia de dados aplicada a satde: pré-processamento, integragdo, limpeza e
estruturacdo de grandes volumes de dados clinicos, laboratoriais, biomecanicos, fisioldgicos e
de imagens médicas. Abordagens em Python com bibliotecas cientificas (NumPy, Pandas,
Scikit-learn, TensorFlow, PyTorch) e ferramentas para visualizagdo e analise.

Modelos avancados: deep learning, redes convolucionais (CNNs) para imagens
médicas, redes recorrentes (RNN/LSTM) para séries temporais fisiologicas e arquiteturas
modernas (Transformers) para dados multimodais.

Aplicacdes biomédicas: diagnodstico assistido por computador, predi¢do de risco,
analise de marcha, processamento de sinais fisiologicos, planejamento cirirgico, triagem
automatizada e sistemas de apoio a decisdo clinica.

Aspectos éticos e regulatorios da IA em satde: vieses algoritmicos, transparéncia,
confiabilidade, seguranca, explicabilidade (XAI), uso responséavel da IA e conformidade com
normas técnicas e regulatérias (ANVISA, IEEE, ISO/IEC). Validagdo, métricas de

desempenho e boas praticas de replicabilidade cientifica.
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Bibliografia:

Bésica

GOODFELLOW, Ian; BENGIO, Yoshua; COURVILLE, Aaron. Deep Learning.
Cambridge: MIT Press, 2016.

AURELIO, Tito de Morais; FERREIRA, Jodo Pedro. Inteligéncia Artificial: Uma
Abordagem Moderna. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2022.

(Equivalente brasileiro da obra do Russell & Norvig.)

MULLER, Andreas C.; GUIDO, Sarah. Introduction to Machine Learning with Python.
Sebastopol: O’Reilly Media, 2016.

JORDAN, Michael; MITCHELL, Tom. Machine Learning: Trends, Perspectives, and
Prospects. Cambridge: MIT Press, 2015.

VANDERPLAS, Jake. Python Data Science Handbook. Sebastopol: O’Reilly Media,
2016.

Complementar

BISHOP, Christopher M. Pattern Recognition and Machine Learning. New York:
Springer, 2006.

RAJPURKAR, Pranav; BATES, John; NGO, Vu; TOPOL, Eric J. Artificial Intelligence
in Healthcare. London: Elsevier Academic Press, 2024.

CHOLLET, Frangois. Deep Learning with Python. 2. ed. New York: Manning
Publications, 2021.

IEEE. IEEE Standards for Artificial Intelligence and Machine Learning. New York:
IEEE Press, edicao atual.

FREITAS, Alex A.; LAVRAC, Nada. Machine Learning and Data Mining for
Biomedical Applications. Berlin: Springer, 2004.

PYTHON SOFTWARE FOUNDATION. Scientific Python Libraries. Disponivel em:
https://www.python.org. Acesso em: 2025.
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DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Engenharia de Tecidos e Ortobiologicos

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Optativa / 2 créditos / 30 horas

Docente(s):

Diego Ariel de Lima (DP)

Emanuel Kennedy Feitosa Lima (DP)
Teresinha Silva de Brito (DP)

Ementa:

Fundamentos da engenharia de tecidos e terapias regenerativas aplicadas a Engenharia
Biomédica. Principios de biologia celular e molecular relevantes para regeneracdo tecidual.
Estrutura, func¢do e reparo de tecidos 6sseo, cartilaginoso, muscular e conjuntivo.

Ortobioldgicos: PRP, PRF, plasma gel, derivados de sangue, BMAC (concentrado de
medula o6ssea), enxertos bioldgicos, fatores de crescimento e biomoléculas bioativas.
Protocolos de preparo, processamento, manipulagdo e seguranga biologica. Interacdo entre
ortobioldgicos, biomateriais e scaffolds.

Scaffolds ¢ matrizes tridimensionais: materiais naturais e sintéticos, biofabricagao,
impressao 3D de arcaboucos, porosidade, degradagao controlada e biofuncionaliza¢do. Ensaios
in vitro e in vivo para avaliacdo da regeneragdo, osteointegracdo, angiogé€nese, resposta
inflamatoria e biocompatibilidade.

Modelos experimentais e pré-clinicos; métodos de analise histologica, imuno-
histoquimica e biologia molecular aplicados a regeneragdo. Integragdo com biomecanica,
instrumentagdo e sistemas computacionais para estudo de resposta tecidual.

Aspectos regulatérios e normativos relacionados a produtos ortobiologicos e terapias
avancadas (ANVISA, ISO, FDA); boas praticas laboratoriais, biosseguranga e ética em

pesquisa translacional.
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Bibliografia:

Bésica

LANGER, Robert; VACANTI, Joseph P. Principles of Tissue Engineering. 5. ed.
Cambridge: Academic Press/Elsevier, 2020.

RATNER, Buddy D. et al. Biomaterials Science: An Introduction to Materials in
Medicine. 4. ed. Cambridge: Academic Press, 2020.

ATALA, Anthony; YOO, James J. Essentials of 3D Biofabrication and Translation. 1.
ed. London: Elsevier, 2015.

MITTAL, S.; SINGH, H.; MANGLA, A. Orthobiologics: Applications in Regenerative
Medicine. Singapore: Springer, 2021.

MAKHDOOMI, Mohammad A.; ANSARI, Mohammad S. Tissue Engineering:
Principles and Practices. Singapore: Springer, 2017.

Complementar

GURKAN, Umut A.; INANKUR, B.; DEMIRCI, Utkan. Microscale Technologies for
Cell Engineering. New York: Springer, 2015.

HOLMES, Christopher; COSTA, Patrick F. Scaffolds in Tissue Engineering.
Cambridge: Woodhead Publishing, 2017.

PEREIRA, Rodrigo F.; BARTOLO, Paulo J. 3D Bioprinting of Biomaterials. Berlin:
Springer, 2018.

PHILLIPS, Aaron M. Biological Bone Grafting. New York: Springer, 2010.

ANVISA. Regulamentacdes sobre Produtos para Saude e Terapias Avancadas. Brasilia:
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, edi¢do mais recente.

ISO. ISO 22442 — Biological Evaluation of Medical Devices Using Animal Tissues.

Geneva: International Organization for Standardization, edi¢do mais recente.



42

DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Métodos Laboratoriais em Engenharia Biomédica

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Optativa / 2 créditos / 30 horas

Docente(s):
Teresinha Silva de Brito (DP)
Tiago Teofilo (DC)

Ementa:

Introdugdo aos principais métodos laboratoriais utilizados na pesquisa em Engenharia
Biomédica, com énfase na interface entre biomateriais, engenharia de tecidos, ortobiologicos e
validagdo pré-clinica. Preparacdo e manipulacdo de amostras bioldgicas; boas praticas de
laboratério (BPL); normas de biosseguranga (NB-1, NB-2); organizagao, esterilidade e controle
de qualidade de processos experimentais.

Técnicas fundamentais de biologia celular e molecular: cultivo celular, microscopia
optica e fluorescente, preparo de laminas, técnicas de fixacao, coloragdes histoldgicas, imuno-
histoquimica, PCR, eletroforese e quantificagdo de biomoléculas. Processos de avaliacdo de
biocompatibilidade e citotoxicidade em biomateriais, conforme diretrizes ISO 10993.

Procedimentos laboratoriais aplicados a ortobioldgicos: preparagdo de PRP, PREF,
plasma gel e BMAC:; centrifugacgdo diferencial; manipulacdo de hemoderivados; principios de
caracterizacdo celular e avaliagdo funcional.

Técnicas de microbiologia e bioquimica pertinentes a validagdo de dispositivos
biomédicos: cultura de microrganismos, antibiograma basico, testes de esterilidade, anélises
enzimaticas e metabolicas.

Integragdo entre métodos laboratoriais e experimentacdo mecanica, engenharia de
tecidos, caracterizacdo de materiais, modelagem computacional e ensaios pré-clinicos. Etica,

reprodutibilidade, documentacao cientifica e rastreabilidade de experimentos.
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Bibliografia:

Bésica

FRESHNEY, R. Ian. Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique and
Specialized Applications. 8. ed. Hoboken: Wiley-Blackwell, 2021.

COOPER, Geoffrey M.; HAUSMAN, Robert E. The Cell: A Molecular Approach. 8.
ed. New York: Oxford University Press, 2019.

RATNER, Buddy D. et al. Biomaterials Science: An Introduction to Materials in
Medicine. 4. ed. Cambridge: Academic Press/Elsevier, 2020.

HUMASON, Gretchen L. Animal Tissue Techniques. 5. ed. Baltimore: Johns Hopkins
University Press, 1997.

ATLAS, Ronald M. Handbook of Microbiological Media. 4. ed. Boca Raton: CRC
Press, 2010.

Complementar

LEHNINGER, Albert; COX, Michael; NELSON, David. Principios de Bioquimica. 7.
ed. Porto Alegre: Artmed, 2017.

HARRIS, Daniel C. Quantitative Chemical Analysis. 10. ed. New York: W. H.
Freeman, 2020.

ANVISA. Manual de Biosseguranca em Laboratorios de Saude. Brasilia: Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria, edigdo mais recente.

ISO. ISO 10993 — Biological Evaluation of Medical Devices. Geneva: International
Organization for Standardization, edi¢do mais recente.

PRESCOTT, Lansing M.; HARLEY, John P.; KLEIN, Donald A. Microbiologia. 10.
ed. Porto Alegre: AMGH, 2017.
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DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Revisdo Sistematica, Metandlise e Avaliagdo Tecnologica em Satude

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Optativa / 2 créditos / 30 horas

Docente(s):

Sidnei Miyoshi Sakamoto (DP)
Jennifer do Vale e Silva (DC)
Cléaudia Leite (DC)

Ementa:

Fundamentos conceituais e metodoloégicos da revisao sistematica aplicada a Engenharia
Biomédica, biomateriais, biomecanica, dispositivos médicos, ortobiologicos e sistemas
computacionais em saude. Estratégias avancadas de busca (PubMed, IEEE Xplore, Scopus,
Web of Science), critérios de elegibilidade, extragdo de dados, avaliagdo do risco de viés
(Cochrane, ROBINS-I, QUADAS-2) e métodos de sintese qualitativa.

Metanalise estatistica: modelos de efeitos fixos e aleatdrios, heterogeneidade (I2, 1?),
viés de publicacdo, graficos de floresta, andlises de sensibilidade e subgrupos. Aplicacdo de
ferramentas computacionais como RevMan, R (metafor, meta, dmetar), Stata e Python.

Avaliacdo tecnologica em saude (ATS): principios, dimensdes (eficacia, seguranca,
custo-efetividade, impacto organizacional, legal, ético e social), diretrizes metodologicas
nacionais ¢ internacionais (CONITEC, NICE, FDA, ANVISA).

Aplicagdes praticas em dispositivos médicos, implantes, instrumentacdo, técnicas
cirurgicas, terapias regenerativas e sistemas computacionais biomédicos. Preparacdo de
manuscritos estruturados segundo normas PRISMA e registros PROSPERO. FEtica,

transparéncia, reprodutibilidade e ciéncia aberta na sintese de evidéncias.

Bibliografia:

Basica
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HIGGINS, Julian P. T.; THOMAS, James (eds.). Cochrane Handbook for Systematic
Reviews of Interventions. 2. ed. Chichester: Wiley-Blackwell, 2019.

BERWANGER, Otavio; PEREIRA, Tais V.; CALLEGARI-JACQUES, Sidnei M.
Como Interpretar e Redigir Revisdes Sistematicas e Metanalises. Porto Alegre: Artmed, 2022.

EGGER, Matthias; SMITH, George Davey; ALTMAN, Douglas G. (eds.). Systematic
Reviews in Health Care: Meta-Analysis in Context. 2. ed. London: BMJ Publishing Group,
2001.

GLASS, Gene V.; WILSON, John K.; GOTTFRIEDSON, D. C. Meta-Analysis in
Social Research. Beverly Hills: Sage Publications, 1981.

BRASIL. Ministério da Satude. Diretrizes Metodoldgicas: Avaliacdo de Tecnologias em
Saude. Brasilia: CONITEC/MS, 2021.

Complementar

MOHER, David et al. PRISMA 2020: The Preferred Reporting Items for Systematic
Reviews and Meta-Analyses. BMJ, London, 2020.

BORGMANN, Hendrik et al. Evidence-Based Urology and Orthopedics: Systematic
Reviews and Meta-Analyses. Oxford: Oxford University Press, 2019.

R CORE TEAM. R: A Language and Environment for Statistical Computing. Vienna:
R Foundation for Statistical Computing, 2024.

PYTHON SOFTWARE FOUNDATION. Scientific Python Libraries: NumPy, SciPy,
Pandas, Statsmodels. Disponivel em: https://www.python.org. Acesso em: 2025.

ANVISA. Regulamentacdes para Dispositivos Médicos e Produtos para Saude.
Brasilia: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria, edi¢do mais recente.

NICE — National Institute for Health and Care Excellence. Medical Technologies

Evaluation Programme. London: NICE, edi¢ao atual.
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DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Inovacao Tecnolodgica, Propriedade Intelectual e Dispositivos Médicos

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:
Optativa / 2 créditos / 30 horas

Docente(s):

Fabricio José Nobrega Cavalcante (DP)
Diego Ariel de Lima (DP)

Carlos Eduardo Bezerra de Moura (DP)

Ementa:

Fundamentos da inovagdo tecnologica aplicada a Engenharia Biomédica. Ecossistemas
de inovagdo, transferéncia de tecnologia, maturidade tecnoldgica (TRLs), empreendedorismo
de base cientifica e desenvolvimento de solugdes biomédicas orientadas a problemas reais do
sistema de saude. Modelos de inovagao aberta, parcerias publico-privadas e fomento a pesquisa
aplicada.

Propriedade intelectual: patentes, modelos de utilidade, desenhos industriais, marcas,
direitos autorais e softwares biomédicos. Busca de anterioridade, redacdo de pedidos de
patente, requisitos de patenteabilidade, liberdade de operagdo (FTO) e politicas institucionais
de propriedade intelectual. Praticas e diretrizes do INPI, WIPO, EPO e USPTO.

Ciclo de vida dos dispositivos médicos: design, desenvolvimento, prototipagem,
validacgdo, certificagdo e regulamentagdo. Diretrizes regulatdrias nacionais e internacionais para
dispositivos médicos (ANVISA — RDC 751/2022; FDA; ISO 13485; ISO 14971; ISO 10993).
Classificacdo de risco, registros, ensaios pré-clinicos, ensaios mecanicos, avaliacdo de
seguranga e eficécia.

Estudos de caso de inovacdo biomédica: implantes customizados, biomateriais,
instrumentagdo clinica, dispositivos ortopédicos, sistemas de telemedicina, softwares como
dispositivos médicos (SaMD) e tecnologias emergentes. Etica, responsabilidade, impacto

social e sustentabilidade na inovagao tecnoldgica em saude.
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Bibliografia:

Bésica

ANVISA. RDC n° 751/2022: Requisitos Técnicos e Regulamentares para Dispositivos
Médicos. Brasilia: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria, 2022.

WORLD INTELLECTUAL PROPERTY ORGANIZATION (WIPO). WIPO
Intellectual Property Handbook. 2. ed. Geneva: WIPO, 2020.

INPI — Instituto Nacional da Propriedade Industrial. Manual para Redacdo de Patentes.
Rio de Janeiro: INPI, 2023.

SHARMA, Amit; SINGH, Ajay. Medical Device Regulations: A Global Overview.
New York: CRC Press, 2021.

ULRICH, Karl T.; EPPINGER, Steven D. Product Design and Development. 7. ed. New
York: McGraw-Hill, 2020.

Complementar

FDA — U.S. Food and Drug Administration. Medical Device Classification and
Premarket Requirements. Silver Spring: FDA, edicdo atual.

ISO. ISO 13485 — Medical Devices: Quality Management Systems. Geneva:
International Organization for Standardization, edicdo mais recente.

ISO. ISO 14971 — Application of Risk Management to Medical Devices. Geneva:
International Organization for Standardization, edicdo mais recente.

TIDD, Joe; BESSANT, John. Innovation Management. 6. ed. Hoboken: Wiley, 2021.

BAGLEY, Constance E. Entrepreneurship and Innovation: A Legal Guide to Starting
and Growing Your Business. Boston: Harvard Business Review Press, 2019.

CHESBROUGH, Henry. Open Innovation: The New Imperative for Creating and
Profiting from Technology. Boston: Harvard Business School Press, 2011.
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DADOS DAS DISCIPLINAS

Nome:

Topicos Especiais em Engenharia Biomédica

Tipo/ Créditos/ Carga horaria:

Docente(s):

Victor Wagner Freire de Azevedo (DP)
Romulo Pierre Batista dos Reis (DP)
Milton Mendes Neto (DP)

Ementa:

Discussao aprofundada de temas avangados, emergentes ou de fronteira da Engenharia
Biomédica, alinhados as linhas de pesquisa do Programa. Conteudos variaveis, selecionados
de acordo com avangos cientificos e tecnoldgicos recentes, perfis docentes, parcerias
interinstitucionais e demandas da industria ou do sistema de saude.

Possiveis temas:

bioimpressdo 3D e biotintas; visdo computacional biomédica; dispositivos vestiveis e
sensores inteligentes; engenharia clinica avancada; biomecanica de tecidos moles; TA
generativa aplicada a saude; robotica médica; realidade virtual e aumentada em procedimentos
clinicos; biomodelagem anatdmica; novos biomateriais; nanotecnologia biomédica;
processamento avancado de imagens médicas; tecnologias para reabilitagdo; sistemas
ciberfisicos em satde; 6micas (protedOmica, metabolomica); terapias celulares e produtos
avancados.

Abordagem centrada na leitura critica de artigos, semindrios, estudos de caso,
desenvolvimento de prototipos e andlises experimentais ou computacionais. Enfatiza

atualizagdo continua, interdisciplinaridade e inovagao tecnologica.

Bibliografia:

Basica
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BRONZINO, Joseph D.; PETERSON, Donald R. The Biomedical Engineering
Handbook. 4. ed. Boca Raton: CRC Press, 2015.

RATNER, Buddy D. et al. Biomaterials Science: An Introduction to Materials in
Medicine. 4. ed. Cambridge: Academic Press/Elsevier, 2020.

GIBSON, Ian; ROSEN, David; STUCKER, Brent. Additive Manufacturing
Technologies. 2. ed. New York: Springer, 2015.

(para temas de prototipagem avancada e biofabricagao)

GOODFELLOW, Ian; BENGIO, Yoshua; COURVILLE, Aaron. Deep Learning.
Cambridge: MIT Press, 2016.

(para temas de IA biomédica e visdo computacional)

O’SULLIVAN, Joseph D.; ELMARAGHY, Hani. Medical Image Analysis.
Amsterdam: Elsevier, 2020.

Complementar

ATALA, Anthony; YOO, James J. Essentials of 3D Biofabrication and Translation.
London: Elsevier, 2015.

AXISA, Fabrice; SCHMIDT, Michael. Wearable Sensors: Fundamentals,
Implementation and Applications. Amsterdam: Elsevier, 2014.

ISO; ASTM INTERNATIONAL. ISO/ASTM 52900 — Additive Manufacturing —
General Principles. Geneva: SO, edi¢ao atual.

(para temas de manufatura aditiva e normas técnicas)

IEEE. IEEE Transactions on Biomedical Engineering. New York: IEEE Press, edi¢ao
atual.

(periddico de referéncia para temas emergentes)

CHOLLET, Frangois. Deep Learning with Python. 2. ed. New York: Manning
Publications, 2021.
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INFRAESTRUTURA

Infraestrutura administrativa exclusiva para o programa?

O Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Biomédica (PPGEB) contard com
infraestrutura administrativa propria para suporte as atividades académicas e de gestdo. A
UFERSA dispde de uma estrutura técnico-administrativa consolidada na Pro-Reitoria de
Pesquisa e Pos-Graduacao (PROPPG), incluindo a Secretaria dos Programas de P6s-Graduagao
(SECPOS), responsavel por apoiar demandas regulares do programa (docentes, discentes e
coordenacdo), assegurando rotina administrativa, registros, tramita¢do documental e suporte ao
funcionamento académico.

Adicionalmente, o PPGEB utilizard os sistemas institucionais de gestdo académica,
especialmente o SIGAA, customizado pela SUTIC, que informatiza procedimentos de pos-
graduacdo e permite controle de atividades académicas, cadastro de projetos, producao docente,
relatorios e ambiente virtual de aprendizagem.

A gestdo académica do Programa serd complementada pelo suporte do Sistema de
Bibliotecas (SISBI), que oferece orientagdo bibliografica e normatizagdo, além de servigos
como COMUT, BDTD e acesso ao Portal de Periodicos CAPES, fortalecendo a estrutura de

apoio institucional ao PPGEB.

Salas para docentes?

Sim. Os docentes vinculados ao Programa de P6s-Graduagao em Engenharia Biomédica
(PPGEB) dispdem de salas individuais ou compartilhadas nos Departamentos e Centros aos
quais estdo institucionalmente vinculados, em especial no Centro de Engenharias (CE) e no
Centro de Ciéncias Biologicas e da Saude (CCBS). Essas salas sdo equipadas com mobilidrio
adequado, computadores conectados a rede institucional e acesso a internet, permitindo o
desenvolvimento das atividades de ensino, orientacdo, pesquisa e gestdo académica.

Além das salas departamentais, os docentes do Programa utilizam espagos fisicos nos
laboratorios de pesquisa em que atuam, os quais funcionam também como ambientes de
orientacdo e acompanhamento de discentes, favorecendo a integragdo entre atividades teoricas
e praticas. Essa organizacdo possibilita contato direto entre docentes e alunos, especialmente
em projetos de natureza experimental, computacional e tecnoldgica, caracteristica central do

PPGEB.



A UFERSA dispde ainda de salas de reunido e espacos institucionais que podem ser
utilizados pelo Programa para encontros do colegiado, reunides académicas e atividades
administrativas, garantindo condi¢des adequadas para a gestdo e funcionamento continuo do

PPGEB.

Salas para alunos, equipadas com computadores?

Sim. Os discentes do PPGEB dispdem de salas e ambientes de estudo equipados com
computadores, destinados as atividades académicas, desenvolvimento de projetos, analise de
dados, escrita cientifica e acesso a bases de dados. A UFERSA conta com Laboratérios de
Informatica estruturados, equipados com esta¢des de trabalho conectadas em rede e com acesso
a internet, que podem ser utilizados pelos discentes do Programa para atividades de pesquisa e
ensino.

Adicionalmente, os alunos do PPGEB tém acesso a Ilha de Informatica da Biblioteca
Central, bem como aos computadores disponiveis nos laboratorios de pesquisa vinculados aos
docentes orientadores, os quais estdo conectados a rede institucional e a internet. Essa estrutura
permite que os discentes desenvolvam atividades computacionais, andlises estatisticas,
processamento de sinais e imagens, simulagdes e demais tarefas inerentes as linhas de pesquisa
do Programa.

A UFERSA dispoe ainda de uma rede de fibra optica que interliga seus departamentos
e setores, oferecendo acesso a internet sem fio em praticamente todas as instalagdes do campus.
Isso possibilita que os discentes utilizem computadores pessoais e dispositivos moveis de forma
flexivel e continua, tanto em salas de estudo quanto em laboratorios e bibliotecas, garantindo

condi¢des adequadas para a realizagdo das atividades académicas e de pesquisa do PPGEB.

Laboratorios para pesquisa

O Programa de Po6s-Graduagdo em Engenharia Biomédica dispde de infraestrutura
laboratorial ampla, diversificada e plenamente compativel com as atividades de pesquisa
propostas, abrangendo desde ambientes experimentais em engenharia até laboratdrios
bioexperimentais e computacionais. A UFERSA possui um conjunto expressivo de laboratorios
de pesquisa cadastrados na Plataforma Nacional de Infraestrutura de Pesquisa (PNIPE/MCTI),

o que evidencia a existéncia formal, a regularidade de funcionamento e a disponibilidade



institucional desses ambientes para atividades de ensino, pesquisa, inovagdo e formagao de
recursos humanos em nivel de pos-graduacao.

A infraestrutura laboratorial associada ao PPGEB esta distribuida principalmente entre
o Centro de Engenharias (CE) e o Centro de Ciéncias Biologicas e da Satde (CCBS), com
acesso garantido aos discentes do Programa, de acordo com a natureza dos projetos e sob
supervisdo dos docentes orientadores. Essa organizacao favorece a integragdo entre engenharia,
satide e computagdo, caracteristica central da Engenharia Biomédica.

pnipe.mcti.gov.br, proppg.ufersa.edu.br:

Centro Integrado de Inovac¢ao Tecnologica do Semiarido (CITed)

Este centro multidisciplinar — com cerca de 376 m? de area — esta cadastrado na
PNIPE/MCTI e contém infraestrutura essencial para pesquisa e desenvolvimento tecnologico.
Pode abrigar atividades de prototipagem, desenvolvimento de dispositivos biomédicos,
manufatura aditiva, instrumentagao, testes mecanicos e elétricos.

Centro de ciéncias Biolégicas e da Saude - CCBS:

O Centro de Ciéncias Biologicas e da Satde apresenta estrutura fisica para
desenvolvimento de atividades de ensino e pesquisa tanto nas areas de ciéncias basicas da saude
quanto em biomédicas, dando suporte aos diversos cursos de graduacdo e pos-graduacdo na
instituicdo. A grande maioria dos laboratorios do centro atuam no formato multiusuério,
atendendo aos usudrios de vdarias areas do conhecimento.

Os laboratorios de pesquisa e apoio ao ensino apresentam area variavel entre 40 e 100
m? e com presenga de equipamentos compativeis para atuagdo nas areas as quais se destinam.

Laboratorio de Biologia Celular e Molecular

Principais equipamentos: Agitador magnético, Agitador magnético ¢/ aquecimento,
Balanga analitica Shimadzu, Banho Maria FANEM 1147, Bomba de fluxo (Pump P-1), Bomba
vacuo tecnal TGOS58, Centrifuga refrigerada Eppendorf 5810R, Coletor cromatografico,
Computador  Itautec/Infoway  (CPU+monitor+teclado), Cuba de  eletroforese,
Espectrofotometro BEL, Estabilizador Enermax, Estufa FANEM, Fonte de alimentagdo p/
eletroforese, Freezer Horizontal, Freezer vertical 246L Consul CVU30 BR, Geladeira 300L
Consul CRB36 BR, Incubadora BOD LT320T, Microscopio Optico, Nobreak Senium

Ragtech, pHmetro de bancada Hanna, Rotor de angulo fixo (para uso da centrifuga).



Laboratorio de Biorreatores, Nanobiotecnologia e Inovacio

Principais equipamentos: Agitador magnético FANEM; Balancga analitica Bel; Balanga
Marte; Banho ultratermostatico SL.152 SOLAB; Bioreator; Cabine Seguranca Biologica
Airstream; Capela p/ exaustdo Ideoxima; Centrifuga refrigerada Eppendorf; Espectrofotometro
Bel photonics 2000UV; Estabilizador Enermax; Estereomicroscopio biocular Physis; Estufa
Bacterioldgica SL.101; Geladeira; Incubadora CERTOMAT BST; Transiluminator LOCCUS
Biotecnologia

Laboratorio de Biotecnologia Animal.

Principais equipamentos: Agitador magnético; Balanca Analitica- Shinadzu; Banho
Maria- Sieger; Centrifuga FANEM; Cilindro de CO2 33 Kg; CPU-Hp; Estereomicroscépio -
BEL; Estereomicroscopio- Psysis; Estufa de secagem e estelirizagdo; Fluxo Laminar- Fiterflux;
Freezer Vertical- Electrolux; Geladeira Consul; Microscépio Optico; Monitor-Hp; PAMETRO
-Even; Placa aquecedora.

Laboratorio de Biotecnologia Aplicada a Doencas Infecto-Contagiosas

Principais equipamentos: Agitador de Tubos Arset; Agitador magnético Fisaton;
Agitador VDRL Biomixer; Autoclave AAQER; Balanca analitica Bel; Balanca Analitica
Shimadzu AY220; Banho-Maria Fanem 1147; Centrifuga Centribio; Centrifuga
microhematocrito Microspin; Destilador Solab Pilsen SL 71/10; Estufa Biopar; Estufa BOD
Solab; Fluxo laminar Esco II Airstream; Freezer horizontal Esmaltec; Freezer vertical Consul;
Geladeira Consul; Lupa biocular Physis; Microscopio AAQER; Microscopio Anova;
Microscopio invertido Labomed; Microscopio Nikon; Microscopio Opton; Projetor EPSON;
Vortex Biomixer AAKER; Vortex KASVI.

Laboratorio de Biotecnologia de Fungos

Principais equipamentos: Agitador magnético — Fisotom/Lucadema; Agitador
magnético -Tecnal; Balanca analitica- Bioscale; Cabine de seguranca biologica-classell B2-
Filterflux; Centrifuga — Novatecnica; CPU- INFOWAY; Destilador de agua tipo pilsen-
SOLAB; Estabilizador Enermax; Estereomicroscopio biocular- PHYSIS; Geladeira Consul;
Geladeira Electrolux; Incubadora LT320T-B.0O.D; Microscopio optico biocular; Monitor AOC;
Phmetro —- HANNA; Vortex mixer.

Laboratorio de Engenharia Genética, Genémica e Protedmica

Principais equipamentos: Agitador magnético com aquecimento-SOLAB-SL 91;

Agitador Vortex- Biomix; Amplitherm-Thermal cyclers; Autoclave; Balanga- Bioscale;



Balanga —Marte; Banho Maria —Fanem-1147; Banho Maria-Biomol-QUIMIS; Capela para
exaustdo; Centrifuga refrigerada-Eppendorf 5810 R; CPU-Inautec; Destilador Osmose
Reversa-Hidrotec; Dry Bath incubador; Estabilizador Enermax; Estabilizador —Enermax;
Estabilizador-Ragtsh; Estufa- Biopar; Estufa incubadora-QUIMIS; Fluxo Laminar- Airstream;
Fonte de eletroforese; Freezer vertical Electrolux; Geladeira Consul; Impressora Panasonic;
Microscopio Bioval; Monitor AOC; Phmetro- Hanna; Transiluminador

Laboratoério de Genética e Evolucao

Principais equipamentos: Agitador magnético / aquecedor; Agitador VDRL Shaker;
Banho Maria FANEM; Cabine Seguranga Biologica Fiterflux; Capela p/ exaustdo; Centrifuga
FANEM; Cilindro de oxigénio; Computador Itautec Infoway (CPU+monitor+teclado); Cuba
eletroforese; Destilador de agua Tecnal TE2755; Estabilizador Enermax; Estabilizador KVA;
Estereomicroscopio biocular Physis; Estufa Bacteriologica SL101; Fonte para cuba
eletroforese; Freezer Consul; Galanga Gehaka; Geladeira Consul; Impressora Panasonic;
Incubadora CO2 Thermo; Microscopio Nikon Eclipse E200; Microscopio Olympus BX41;
pHmetro digital.

Laboratorio de Bioquimica, Fisiologia e Farmacologia Experimental

Principais equipamentos: Agitador magnético — TECNAL; Agitador magnético -
SOLAB; Agitador magnético- TELGA; Agitador magnético TMA 10R com aquecimento -
THELGA; Agitador Vortex QL-901; Agitador VortexVX-38; Analisador bioquimico-CELER;
Balanga ALC 210.4-ACCULAB; Balanga AY220- MARTE; Balanca FMG 2204.6-
ACCULAB; Banho Maria — KACIL (BM-02); Bloco Digestor -SOLAB; Bomba de vacuo;
Cabine de seguranca bioldgica- GRUPO VECO; Camara para germinacdo TE-406-TECNAL;
Capela para exaustdo de gases — SPPENCER; Centrifuga para tubos-QUIMIS; Centrifuga
refrigerada SL 703- SOLAB; Chapa aquecedora DB-IVAC-BIOMIXER; Chapa aquecedora-
LUCA43/03-LUCADEMA; Contador de colonias- LOGEN SCIENTIFIC; CPU- HP; Cuba de
eletroforese — Vert-i10-LOCCUS; DC power suppl FA 3030- Instrutherm; Destilador de agua;
Destilador de Nitrogénio TE-0363 — TECNAL; Destilador de 6leos 0321A25-TECNAL,;
Espectrofotometro SP 220 — AAKER; Estufa 119- SOC.FABRE LTDA; Estufa com circulago
e renovacao de ar.SL 102 — SOLAB; Evaporador rotativo-SL-126-SOLAB; Extrator de
lipideos LUCA 201/6- LUCADEMA; Extrator de lipideos SL 202-SOLAB; Extrator de
lipideos -TECNAL; Geladeira continental; Geladeira cosul; Horizontal eletrophoresis —CELL
DGH25-DIGEL; Impressora Samsung; Incubadora SHAKER SL 222-SOLAB; Leitor de



microplacas ELISA- Polaris EE0010000090; Monitor — HP; Monitor -HP; Mufla Q318M24-
QUIMIS; Mufla- QUIMIS 1200° C; pHmetro TEC-3MP-TECNAL; Power supply 4000v- LPS
4000V-LOCCUS; T70+UV/UIS Spectrometer PG Instrumens LTD; Ultrasonic cleaner USC
800 A -UNIQUE.

Laboratorio de Informatica

Principais equipamentos: CPU Itautec/Infoway; Estabilizador KVA; Monitor
Itautec/Infoway; Projetor EPSON; Teclado Itautec/Infoway.

Laboratorio de Microbiologia Ambiental

Agitador magnético e aquecedor Novatecnica; Agitador orbital Logon; Balanca
Analitica Marte AY220; Banho Maria FANEM 1147; Bomba a vacuo Tecnol; Cabine
Seguranca Biologica Fachane; Centrifuga MPW 350; Chapa aquecedora SL140; Computador
Itautec/Infoway (CPU+monitor+teclado); Contador de coldnias; Destilador de dgua Logen;
Estabilizador Enermax; Estabilizador SOL 1500; Estereomicroscopio biocular Physis; Estufa
Bacterioldgica SL101; Freezer horizontal Esmaltec; Geladeira Consul; Impressora Panasonic;
Microscopio Nikon; pHmetro Hanna.

Laboratorio de Biologia Molecular e Cultura Celular

Principais equipamentos: Agitador de tubos tipo vortex; Aparelho de micro-ondas cor
branca, com capacidade de 30 litros; Armadilha fotografica digital; Armario arquivo,
revestimento laminado melaminico, prateleiras internas 3, largura 0,90m, profundidade 0,50m,
altura 1,60m; Armario de aco de 2P; Armario de ago na cor cinza com 02(duas) portas , 03
(trés) prateleiras removiveis, nas seguintes dimensdes: 0,75m altura, 170m largura e
profundidade de 0,32m; Armario de ago de 2P. Armario para arquivo com (02) duas portas
chaveadas e 03 (trés) prateleiras, medindo 01m de comprimento, 1,60m de altura e 0,43m de
largura; Armario de aco na cor cinza com 02(duas) portas, 03 (trés) prateleiras removiveis nas
seguintes dimensdes: 0,75m altura, 170m largura e profundidade de 0,32m; Autoclave
Stermap; Banho-Maria Fanem mod. 1147; Banqueta; Bebouro em Coluna Esmaltec; Bindculo
Bushnell; Bindculo falcon da Bushnell; Cadeira Fixa; Camera digital canon , Sensor CMOS
APS-C de 18 MP; Camera Sony Hybrid de 60x, hand cam, DCR-DVD 650/DVD850; Central
de ar condicionado YANG de 30.000 BTUs; Central Telefonica VoIP; Centrifuga Eppendorf
5418; Centrifuga Fanem baby I mod. 206; Computador + Monitor Infoway + Teclado; Cuba
de eletroforese horizontal. 25 x 20cm; Cuba de eletroforese horizontal; Destilador de bancada

Crisofoli; Estabilizador 600V A; Estufa de Esterilizagdo e Secagem; Fonte para Eletroforese;



GPS GARMIN Visor colorido e nitido de 5,6 cm (2,2 pol); Lumindria de emergéncia Foxlux
com duas lampadas fluorescentes; Microcomputador Itautec; Micropipeta monocanal 0,5-
10ul; Monitor Infoway Itautec; Monitor Itautec (INFOWAY). LCD 15”; Nobreak de 700 e
3000VA VA; pHmetro Even PHS-3E; Quadro branco escolar, superficie de escrita laminada
fibrosa e polietileno expandido, Medidas: 5xI1m; Refrigerador com 01 porta, capacidade
minima de 200 litros; Sistema de fotodocumentagdo de geis. Inclui Itb-20x20 he, filtro et br,

hood.; Teclado Itautec; Termociclador Amplitherm; Transiluminador UV, com comprimento

de onda UV-B (pico em 302-312nm).

O centro apresentam ainda Biotério, Laboratério de Andlises Clinicas, Laboratorio de
Biologia Tecidual e do Desenvolvimento, Laboratério de Microbiologia Clinica, Laboratorio
de Morfofisiofarmacologia, Laboratério de Parasitologia Humana e Laboratorio de
Processamento Histopatologico equipados e atuando no apoio clinico aos ambulatdrios, bem

como em atividades de pesquisa e ensino.

O centro conta ainda com uma série de laboratdrios essencialmente de apoio didatico,
totalmente equipados para fomentar agdes da pratica profissional aos estudantes:

Laboratorio Didatico de Informatica e Analise de Dados

Capacidade par 25 alunos; equipado com 25 computadores de alta performance.

Laboratorio Didatico de Microscopia I

Capacidade para 30 alunos, equipado com 30 microscopios e 30 estereomicroscopios
Olympus e um microscopio trinocular com captagdo de imagens além de televisor de 50
polegadas para projecao das imagens.

Laboratorio Didatico de Microscopia 11

Capacidade para 40 alunos, equipado com 40 microscopios Leica e um microscopio
trinocular com captagdo de imagens além de 2 televisores de 50 polegadas para projecdo das
imagens;

Laboratorio Didatico de Anatomia Humana

Capacidade para 40 alunos, equipado com modelos anatdmicos; mesa de simulagao.

Laboratorio Didatico de Cirurgia Experimental
Capacidade de 40 alunos; equipado com foco cirtirgico e demais materiais necessarios para

atividades praticas em técnicas cirirgicas.



Laboratorio Didatico de Tele Saude
Capacidade par 40 alunos; equipado com 40 computadores de alta performance.

Laboratoério de Habilidades e Comunica¢ao Clinica com 11 ambulatdrios clinicos

Laboratoério de Simulagao Clinica

Este laboratorio apresenta salas especificas para praticas em grupos de 10 a 15 alunos
nas areas de Ginecologia, obstetricia, Acesso Venoso, Ausculta Cardiorrespiratoria — Adulto e
pediatrico, Intubagdo, medicina Integrativa, Oftalmologia e Otoscopia, Ressuscitacao
Cardiopulmonar, Semiologia, simulacdo Clinica — Adulto e pediatrica, Técnica Cirargica e
Urologia. Principais equipamentos: aparelho de eletrocardiograma, balanca digital pediatrica,
desfibrilador externo automadtico, diapasdo médico, foco cirurgico portatil, kit otoscopio e
oftalmoscopio, martelo de reflexo, mesa ginecologica, monitor tipo III - led 21,5 polegadas -
perfil intermediario/desenvolvimento, oximetro de pulso de dedo, parto corpo inteiro noelle
avancado — simulador, simulador de mamas - ensino de palpagao, simulador ginecologico - gyn
aid.

Centro de Engenharia — CE

No CE, estdo disponiveis as seguintes estruturas: Prédio Centro de Engenharias
(Diregao do Centro, Secretaria do Centro, Secretaria dos Cursos de Graduacdo e dos
Departamentos, Chefias de Departamentos, Salas de Docentes, Auditério e Laboratdrios);
Prédio Centro de Engenharias II (Auditério do CE e Salas de Docentes); Prédio Central de
Aulas VI (13 salas de aula); Prédio de Laboratérios de Engenharias 1 (Laboratorios de
Engenharia Mecanica e Engenharia Elétrica); Prédio de Laboratérios de Engenharias II
(Laboratorios de Engenharia Civil, Engenharia de Petrdleo e Engenharia de Producao); Prédio
do Nucleo de Estudos Ambientais; Prédio de Construgdes Rurais; Prédio do Laboratério de
Conservacdo de Alimentos; Prédio dos Laboratérios de Recursos Hidricos; Prédio dos
Laboratorios de Engenharias III e IV.

Centro de Ciéncias Exatas e Naturais (CCEN)

No CCEN, estdao disponiveis as seguintes estruturas: O Bloco de Laboratorios de
Ciéncias da Computagao (LCC) esta situado no Campus Leste, nas imediagcdes do Expocenter.
O LCC possui 7 laboratorios exclusivos para graduagdo, 2 laboratdrios hibridos para
graduacdo/pos-graduacdo (LES — Laboratérios de Engenharia de Software), 1 laboratério de

Extensdo e 4 laboratorios para pesquisa (LABCOMP 1 e 2, GESyCA — Group of Embedded



Systems and Computer Architecture e LAACOSTE — Laboratério de Automacao, Controle e
Sistemas Embarcados).

Laboratorios multiusuarios e acesso institucional

Grande parte dos laboratdrios utilizados pelo PPGEB possui carater multiusuério, com
uso compartilhado entre diferentes grupos de pesquisa e programas de pds-graduacdo da
UFERSA. Essa caracteristica favorece a otimizagdo de recursos, a interdisciplinaridade e a
sustentabilidade da infraestrutura de pesquisa. O cadastramento desses laboratorios na
PNIPE/MCTI assegura visibilidade nacional da infraestrutura instalada, além de facilitar a
articulagdo institucional para captagdo de recursos e participagdo em redes de pesquisa.

Os discentes do Programa tém acesso regular a esses laboratorios, conforme o plano de
trabalho de seus projetos de pesquisa, sob orientacdo dos docentes responsaveis. Essa estrutura
garante condi¢des reais para a execugdo das atividades experimentais e computacionais
previstas, refor¢ando a capacidade institucional da UFERSA de sustentar um Programa de Pos-

Graduagao em Engenharia Biomédica com perfil tecnologico e experimental robusto.

Biblioteca ligada a rede mundial de computadores?

Sim

Caracterizaciao do acervo da biblioteca

O Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Biomédica (PPGEB) ¢ apoiado pelo
Sistema Integrado de Bibliotecas da Universidade Federal Rural do Semi-Arido
(SISBI/UFERSA), orgdo institucional vinculado a Reitoria, responsavel pela gestao,
organizagdo e atualizacdo do acervo bibliografico da Universidade, bem como pelo suporte as
atividades académicas de ensino, pesquisa e extensao.

O sistema ¢ composto pela Biblioteca Central Orlando Teixeira, localizada no campus
Mossord, e pelas bibliotecas dos campi Angicos, Caratibas e Pau dos Ferros, que conjuntamente
totalizam um acervo superior a 12.800 titulos e aproximadamente 48.000 exemplares de livros,
abrangendo diversas areas do conhecimento. O acervo contempla de forma adequada as 4reas
de Engenharia e Tecnologia, Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias da

Saude e Multidisciplinar, diretamente relacionadas as linhas de pesquisa do PPGEB.



Além do acervo fisico, os usuarios do Programa tém acesso a Biblioteca Digital de
Teses e Dissertagdoes (BDTD), que disponibiliza a producdo intelectual dos programas de pos-
graduacdo da UFERSA, e a Biblioteca Virtual Universitaria, que oferece a comunidade
académica acesso a mais de 2.000 titulos de livros em formato digital, ampliando
significativamente as possibilidades de consulta e estudo.

O SISBI também disponibiliza o Servico de Comutagdo Bibliografica (COMUT),
coordenado pelo Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT),
permitindo o intercdmbio de artigos cientificos e documentos com institui¢des nacionais e
internacionais. Adicionalmente, a UFERSA integra o Portal de Periédicos da CAPES,
garantindo acesso a bases de dados e perioddicos cientificos de alto impacto nas areas de
engenharia, biomateriais, computacao, ci€ncias biomédicas e satde.

Como parte do suporte académico, o sistema de bibliotecas oferece atendimento
personalizado por bibliotecarios, orientando docentes e discentes quanto a normalizagdo de
trabalhos académicos, elaboracdo de referéncias bibliograficas, catalogacdo na fonte e apoio a
registros de ISBN e ISSN, quando necessario. Esses servicos fortalecem a qualidade da
produgdo cientifica e académica do PPGEB.

No que se refere a acessibilidade, a Biblioteca Central mantém parceria com a Fundagao
Dorina Nowill, disponibilizando livros em Braille e audiolivros, assegurando inclusdo e acesso
universal a informacdo. O acervo pode ser consultado por meio de catdlogo online, acessivel
tanto em terminais da rede local quanto via internet, permitindo localizagdo, reserva e
renovagao de materiais de forma remota.

Dessa forma, o acervo bibliografico e os servigos oferecidos pelo SISBI/UFERSA
asseguram suporte adequado as atividades de ensino e pesquisa do PPGEB, garantindo acesso
continuo a fontes de informagao atualizadas e relevantes para a formagao de recursos humanos
qualificados em Engenharia Biomédica.

A Biblioteca Central Orlando Teixeira na UFERSA, localiza-se no Campus Leste da
Universidade em Mossoro, com uma area de aproximadamente 2.682,98 m?, possui iluminag¢ao
adequada para o ambiente de leitura em grupo e individual. O acervo em departamentos, de
acordo com os padrdes de bibliotecas outras atividades académicas, tais como palestras,
conferéncias, reunido de grupos de pesquisa, seminarios, etc;

-03 (trés) laboratorios de informéatica com 15 (quinze) computadores cada conectados a

internet, situados nos blocos da FE, da FANAT e da FAFIC;



-01 (uma) biblioteca setorial com ampliado acervo e com bibliotecaria;

-01 (um) laboratorio de Praticas Escolares, com capacidade para reunir até 35
estudantes, destinado a aulas praticas e a reflexdo sobre essa pratica, tanto no curso de
Graduagdo como no de P6s-Graduagdo, com ambiente climatizado, estantes, bancadas, mesas,
cadeiras e dois computadores conectados a Internet.

-01 auditorio;

-01 biblioteca central

-Portal de Periddicos da CAPES.

Financiamentos

Os docentes, proponentes da presente proposta, participam de efetivos programas e
atividades de coopera¢do e intercdimbio com outras institui¢des. Dentre as agéncias de
financiamento estdo a FAPERN, CAPES, CNPq, Central de Cooperativas ¢ Empreendimento
Solidario, Banco Santander e Instituto de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Rio Grande
do Norte, e a propria UFERSA, através de editais e programas regulares de apoio, como suporte
financeiro para o custeio de projetos de pesquisa desenvolvidos por integrantes do quadro dos
Programas de P6s-graduacao Stricto sensu da UFERSA e assisténcia para publicacdo de artigos
em periddicos qualificados.

Como agéncias de apoio estdo a Funcitern (Fundagdo para o Desenvolvimento da
Ciéncia, Tecnologia e Inovacao do Estado do Rio Grande do Norte.) e a Fundagdo Guimaraes
Duque, ligada a UFERSA.

Além disso, conforme noticia recente da UFERSA, a universidade obteve apoio via
edital MCTI/FINEP/FNDCT - Proinfra 2023, com um aporte de aproximadamente R$ 1,18

milhdo para “atualizagdo e recuperagdo de laboratorios multiusuarios da pos-graduagido”, o que

prevé aquisicdo de equipamentos novos e recuperagdo dos existentes — estratégia fundamental
para garantir infraestrutura adequada e competitiva para o novo Programa.
(assecom.ufersa.edu.br)

Esse investimento recente demonstra o compromisso institucional da UFERSA em
fortalecer a pesquisa, inova¢do e capacidade de gerar tecnologia, patentes, protdtipos e

desenvolvimento regional — exatamente os objetivos centrais do PPGEB.



Informacgdes Adicionais

Por fim, salientamos que a implantagdo da presente proposta ¢ o estimulo que a
universidade e a regido precisam para aumentar os nimeros de publicacdes e projetos de
pesquisas e inovagdes/patentes e sedimentar o corpo docente da instituicdo como formadores
na graduacado e p6s-graduacio do publico regional.

A vinculagdo institucional do Programa ao Centro de Ciéncias Bioldgicas e da
Saude (CCBS) fortalece sua vocacao translacional e biomédica, sem afastar sua insercao
académica na Area Engenharias IV da CAPES, consolidando um modelo interdisciplinar
alinhado as tendéncias contemporineas da Engenharia Biomédica nacional e

internacional.



PROJETOS DE PESQUISA



Nome:
Biomateriais, Biomecanica e Dispositivos Biomédicos para Aplicacdes Ortopédicas

e Cirurgicas

Linha de Pesquisa: Linha 1 — Biomateriais, Biomecanica e Dispositivos Biomédicos

Data de Inicio: 2021

Descric¢ao:

Este projeto de pesquisa integra e sistematiza estudos voltados ao desenvolvimento,
caracterizacdo e validacdo experimental de biomateriais e dispositivos biomédicos com
aplicagdo em ortopedia e procedimentos cirurgicos. As atividades abrangem o projeto e a
fabricacdo de dispositivos mecanicos e instrumentais cirtirgicos, bem como a produgdo e
caracterizacdo de biomateriais poliméricos, compdsitos e metalicos, com destaque para
materiais obtidos por manufatura aditiva.

O projeto contempla a realizacdo de ensaios mecanicos laboratoriais (tracao,
compressdo, flexdo, tor¢do e fadiga), andlise biomecanica de dispositivos e componentes
estruturais, e avaliacdo experimental do desempenho mecanico de implantes, fixacdes e
sistemas de auxilio cirtirgico. Inclui ainda o desenvolvimento e uso de materiais substitutos de
0sso (phantoms), como espumas rigidas de poliuretano, visando a padronizagdo de ensaios,
reprodutibilidade e validagdo de metodologias experimentais.

As atividades de pesquisa também envolvem modelagem e simulagdo numérica de
sistemas biomecanicos, integracdo entre projeto computacional e validagdo experimental, e
avaliacdo preliminar da interacdo material-tecido em contextos aplicaveis a engenharia
biomédica. O projeto possui carater fortemente tecnoldgico e translacional, com potencial para
geracdo de protdtipos funcionais, pedidos de propriedade intelectual, publicagdes cientificas e
dissertacdes de mestrado.

Descricio do Financiador:

O projeto ¢ desenvolvido com apoio institucional da UFERSA, por meio de editais
internos de fomento a pesquisa, infraestrutura laboratorial multiusudria e suporte técnico para
desenvolvimento experimental, ensaios mecanicos e prototipagem. As atividades também se
articulam com iniciativas de inovagao tecnoldgica e prote¢ao da propriedade intelectual, com

potencial de captacdo de recursos junto a agéncias de fomento estaduais e nacionais.



Docentes: Diego Ariel de Lima; Rodrigo Nogueira de Codes; Zoroastro Torres Vilar;

Carlos Eduardo Bezerra de Moura.



Nome:
Desenvolvimento de Dispositivos Mecanicos, Proteses e Instrumentais Biomédicos

de Baixo Custo

Linha de Pesquisa: Linha 1 — Biomateriais, Biomecanica e Dispositivos Biomédicos

Data de Inicio: 2023

Descric¢ao:

Este projeto de pesquisa visa ao desenvolvimento, prototipagem e validacdo de
dispositivos mecanicos, proteses e instrumentais biomédicos com foco em aplicagdes cirurgicas
e ortopédicas, priorizando solugdes de baixo custo e adequadas ao contexto do sistema publico
de satide. As atividades incluem concepgdo e projeto mecanico, fabricacdo por métodos
convencionais e manufatura aditiva, além de avaliagdo experimental do desempenho funcional
e estrutural dos dispositivos.

O projeto contempla ensaios mecanicos e andlises biomecanicas para verificagdo de
resisténcia, estabilidade e seguranca, bem como estudos de ergonomia e usabilidade. Também
sdo exploradas estratégias de integragdo entre projeto computacional e validagao experimental,
com vistas a geracdo de prototipos funcionais, protecdo de propriedade intelectual e produgdo

cientifica.

Descricio do Financiador:
Projeto desenvolvido com apoio institucional da UFERSA, por meio de infraestrutura
laboratorial, editais internos de pesquisa e suporte as atividades de inovagdo e propriedade

intelectual.

Docentes:

Diego Ariel de Lima

Rodrigo Nogueira de Codes
Fabricio José Nobrega Cavalcante

Ramon Ruda



Nome:
Biomecanica Experimental e Validacio Mecanica de Sistemas e Componentes

Biomédicos

Linha de Pesquisa: Linha 1 — Biomateriais, Biomecanica e Dispositivos Biomédicos

Data de Inicio: 2019

Descric¢ao:

Este projeto de pesquisa tem como objetivo a investigacdo experimental e a validagao
mecanica de sistemas, componentes e dispositivos aplicaveis a engenharia biomédica, com
énfase em analises biomecanicas e ensaios estruturais. As atividades envolvem a realizagao de
ensaios mecanicos laboratoriais (tracdo, compressao, flexdo, tor¢do, fadiga e creep), bem como
a caracterizagdo do comportamento mecanico de materiais e componentes utilizados em
dispositivos biomédicos.

O projeto contempla ainda a aplicagdo de técnicas avangadas de instrumentacdo e
analise experimental, incluindo correlacdo digital de imagens, avaliagdo de deformacgdes e
integracdo com modelos numéricos para validacdo de resultados. Os estudos visam subsidiar o
desenvolvimento seguro e eficiente de dispositivos biomédicos, contribuindo para a geragdo de

conhecimento aplicado, formagao de recursos humanos e produ¢ao cientifica na area.

Descricio do Financiador:
Projeto desenvolvido com apoio institucional da UFERSA, utilizando infraestrutura

laboratorial e editais internos de fomento a pesquisa.

Docentes:
Rodrigo Nogueira de Codes
Romulo Pierre Batista dos Reis

Ramon Ruda



Nome:
Engenharia de Tecidos, Biocompatibilidade e Interacio Material-Tecido em

Aplicagdes Biomédicas

Linha de Pesquisa: Linha 2 — Engenharia de Tecidos, Ortobiolégicos e Biotecnologia
Aplicada
Data de Inicio: 2020

Descric¢ao:

Este projeto de pesquisa dedica-se ao estudo da interacdo entre biomateriais e tecidos
biologicos, com foco na engenharia de tecidos e na avaliagdo da biocompatibilidade de
materiais e dispositivos biomédicos. As atividades envolvem ensaios experimentais para
andlise de resposta celular e tecidual, caracterizagdo biologica de materiais, estudos
histologicos e avaliagdo preliminar de citotoxicidade e biofuncionalidade.

O projeto contempla a integra¢do entre métodos de engenharia biomédica e técnicas
laboratoriais de biologia celular e molecular, visando compreender os mecanismos de resposta
bioldgica associados a diferentes superficies, composi¢des e arquiteturas de biomateriais. Os
resultados contribuem para a validagdo de materiais e dispositivos, além de subsidiar o

desenvolvimento de solugdes biomédicas seguras e eficazes.

Descricio do Financiador:
Projeto desenvolvido com apoio institucional da UFERSA, por meio de infraestrutura

laboratorial e fomento interno a pesquisa.

Docentes:
Emanuel Kennedy Feitosa Lima
Teresinha Silva de Brito

Carlos Eduardo Bezerra de Moura



Nome:

Ortobiologicos e Terapias Regenerativas Aplicadas a Engenharia Biomédica

Linha de Pesquisa: Linha 2 — Engenharia de Tecidos, Ortobiolégicos e Biotecnologia
Aplicada
Data de Inicio: 2022

Descric¢ao:

Este projeto de pesquisa tem como objetivo o desenvolvimento, padronizacdo e
avaliagdo de protocolos experimentais envolvendo ortobiologicos e terapias regenerativas
aplicadas a engenharia biomédica. As atividades incluem estudos relacionados ao preparo,
caracterizacdo e uso de derivados bioldgicos, como plasma rico em plaquetas (PRP), plasma
gel e concentrado de medula dssea, associados ou ndo a biomateriais e dispositivos.

O projeto contempla andlises experimentais para avaliagdo de resposta biologica,
potencial regenerativo e integracdo com tecidos, além de estudos que visam a validagdo de
protocolos de baixo custo e aplicdveis ao contexto clinico e experimental. Os resultados
esperados incluem geracdo de evidéncias cientificas, desenvolvimento de metodologias

padronizadas e suporte a pesquisas translacionais na area de terapias regenerativas.

Descricio do Financiador:
Projeto desenvolvido com apoio institucional da UFERSA, utilizando infraestrutura

laboratorial e editais internos de pesquisa.

Docentes:
Diego Ariel de Lima

Lana Lacerda de Lima



Nome:
Processamento de Sinais e Imagens Biomédicas para Analise, Diagnostico e Apoio

a Decisao

Linha de Pesquisa: Linha 3 — Sistemas Computacionais, Inteligéncia Artificial e
Processamento de Dados Biomédicos

Data de Inicio: 2019

Descric¢ao:

Este projeto de pesquisa tem como objetivo o desenvolvimento e aplicacdo de métodos
computacionais para o processamento e analise de sinais e imagens biomédicas, com foco em
suporte ao diagndstico, avaliagdo funcional e apoio a decisdo em saude. As atividades
envolvem aquisi¢cdo, pré-processamento, extracdo de caracteristicas e andlise de sinais
fisiologicos, bem como processamento, segmentacdo e analise quantitativa de imagens
médicas.

O projeto contempla a integracdo de técnicas de processamento digital, estatistica e
aprendizado de maquina, além da validacdo de algoritmos por meio de estudos experimentais
e bases de dados reais. Os resultados contribuem para o desenvolvimento de ferramentas
computacionais aplicadas a engenharia biomédica, com potencial de uso em diagnostico

assistido, pesquisa clinica e formagao de recursos humanos.

Descricio do Financiador:
Projeto desenvolvido com apoio institucional da UFERSA, utilizando infraestrutura

computacional, laboratdrios de informatica e editais internos de fomento a pesquisa.

Docentes:
Milton Mendes Neto
Franklin de Freitas Tertulino



Nome:
Inteligéncia Artificial, Modelagem Computacional e Sistemas Inteligentes

Aplicados a2 Engenharia Biomédica

Linha de Pesquisa: Linha 3 — Sistemas Computacionais, Inteligéncia Artificial e
Processamento de Dados Biomédicos

Data de Inicio: 2020

Descric¢ao:

Este projeto de pesquisa dedica-se ao desenvolvimento e aplicacdo de métodos de
inteligéncia artificial, ciéncia de dados e modelagem computacional voltados a resolucio de
problemas da engenharia biomédica. As atividades envolvem modelagem numérica, simulacao
computacional (elementos finitos e dindmica de fluidos computacional), analise de grandes
volumes de dados e implementagdo de algoritmos de aprendizado de maquina e aprendizado
profundo.

O projeto contempla aplicacdes em sistemas biomédicos, analise de desempenho
estrutural e funcional de dispositivos, integracdo entre dados experimentais e modelos
computacionais, bem como o desenvolvimento de sistemas inteligentes de apoio a decisdo. Os
resultados esperados incluem ferramentas computacionais, modelos preditivos, publicacdes

cientificas e suporte a dissertagdes de mestrado com forte carater tecnologico.

Descricio do Financiador:
Projeto desenvolvido com apoio institucional da UFERSA, por meio de infraestrutura

computacional, laboratérios de simulagdo e editais internos de fomento a pesquisa.

Docentes:
Milton Mendes Neto
Victor Wagner Freire de Azevedo

Ramon Ruda



Nome:
Avaliacdo de Parafusos de Interferéncia de Acido Polilatico (PLA) Fabricados por

Impressao 3D para Aplicacdes Biomédicas em Cirurgias Ortopédicas

Linha de Pesquisa: Linha 1 — Biomateriais, Biomecanica e Dispositivos Biomédicos

Data de Inicio: 2021

Descric¢ao:

O projeto tem como objetivo avaliar o desempenho mecénico e estrutural de parafusos
de interferéncia fabricados em acido polilatico (PLA) por meio de técnicas de manufatura
aditiva (impressdo 3D), destinados a aplicagdes biomédicas em cirurgias ortopédicas. As
atividades envolvem o desenvolvimento dos prototipos, definicdo de parametros de impressao,
caracterizacdo dimensional e realizacdo de ensaios mecanicos experimentais, incluindo testes
de resisténcia, rigidez e comportamento sob carga.

O estudo busca analisar a viabilidade do uso de parafusos poliméricos impressos em 3D
como alternativa a dispositivos convencionais, considerando aspectos de desempenho
mecanico, reprodutibilidade e potencial aplicacdo clinica. Os resultados contribuem para o
avanco do conhecimento em biomateriais poliméricos e dispositivos biomédicos, além de

subsidiar futuras inovagdes tecnoldgicas na area ortopédica.

Descricio do Financiador:
Projeto desenvolvido com apoio institucional da UFERSA, utilizando infraestrutura

laboratorial e recursos oriundos de editais internos de fomento a pesquisa.

Docentes:
Diego Ariel de Lima
Rodrigo Nogueira de Codes



Nome:

Projeto e Caracterizacao de Atuadores com Efeito de Memoria de Forma

Linha de Pesquisa: Linha 1 — Biomateriais, Biomecanica e Dispositivos Biomédicos

Data de Inicio: 2021

Descric¢ao:

Este projeto de pesquisa tem como objetivo o projeto, desenvolvimento e caracterizagao
de atuadores baseados em ligas com efeito de memoria de forma, com énfase em aplicacdes
estruturais e potenciais aplicagdes biomédicas. As atividades incluem a caracterizagdo termo-
mecanica dos materiais, avaliacdo do comportamento sob ciclos térmicos e mecanicos, e
andlise da resposta dindmica dos atuadores.

O projeto envolve estudos experimentais e analiticos voltados & compreensdo das
propriedades funcionais das ligas com memoria de forma, bem como a sua integracdo em
sistemas mecanicos. Os resultados esperados incluem a geragdo de conhecimento cientifico
sobre materiais inteligentes, desenvolvimento de protdtipos experimentais e suporte a

aplicagdes futuras em dispositivos biomédicos e sistemas de engenharia.

Descricio do Financiador:
Projeto desenvolvido com apoio institucional da UFERSA, com utilizacdo de

infraestrutura laboratorial e recursos internos para pesquisa e desenvolvimento.

Docentes:
Zoroastro Torres Vilar

Fabricio José Nobrega Cavalcante



Nome:

Medicao de Vibragoes Mecanicas e Aplicacoes

Linha de Pesquisa: Linha 1 — Biomateriais, Biomecanica e Dispositivos Biomédicos

Data de Inicio: 2019

Descric¢ao:

O projeto tem como objetivo o estudo, medicdo e andlise de vibragcdes mecanicas
aplicadas a sistemas estruturais e dispositivos, com foco em avaliacdo dindmica, caracterizagao
de resposta estrutural e desenvolvimento de metodologias experimentais. As atividades
envolvem instrumentagdo, aquisicdo de sinais, analise de dados e interpretacio do
comportamento vibracional de componentes mecanicos.

O projeto contribui para o desenvolvimento de metodologias de andlise dindmica
aplicaveis a engenharia biomédica, especialmente na avaliacdo de dispositivos, proteses e
sistemas mecanicos sujeitos a carregamentos dinamicos. Os resultados subsidiam estudos

experimentais, validacdo de modelos e formagao de recursos humanos em engenharia aplicada.

Descricio do Financiador:
Projeto desenvolvido com apoio institucional da UFERSA, por meio de infraestrutura

laboratorial e apoio interno a pesquisa.

Docentes:
Romulo Pierre Batista dos Reis

Zoroastro Torres Vilar
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MINISTERIO DA EDUCACAO ]
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

A Diregao do Centro de Ciéncias Biolégicas e da Saude — CCBS
Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA

Assunto: Esclarecimento acerca da vinculagao institucional do Programa de Pés-
Graduagao em Engenharia Biomédica (PPGEB)

Prezada Dire¢cao do CCBS,

Em atencdo ao DESPACHO N° 11/2026 - CCBS, referente ao processo n°
23091.001038/2026-82, venho respeitosamente prestar esclarecimento acerca da
vinculagdo institucional do Programa de P6s-Graduagdo Stricto Sensu — Mestrado
Académico em Engenharia Biomédica (PPGEB).

Reconhecgo que houve falha de minha parte na redagao da proposta ao nao explicitar de
forma suficientemente clara a qual Centro o Programa estaria vinculado
institucionalmente. Embora o curso possua a denominagao “Engenharia Biomédica” e
mantenha carater interdisciplinar com participagdo de docentes das engenharias e das
ciéncias da saude, a proposta foi concebida para ter vinculagao institucional ao Centro de
Ciéncias Bioldgicas e da Saude (CCBS).

Essa escolha decorre do perfil predominante das linhas de pesquisa, da forte interface
com as areas médicas e biomédicas, da infraestrutura laboratorial disponivel no CCBS e
da participacao expressiva de docentes vinculados ao referido Centro na construgao e
sustentagdo académica do Programa. Tal caracteristica encontra-se refletida ao longo do
préprio projeto, especialmente na descricdo das linhas de pesquisa, da infraestrutura
laboratorial e da integragdo com os cursos da area da saude.

Dessa forma, esclareco formalmente que o Programa de Pés-Graduagdo em
Engenharia Biomédica (PPGEB) sera vinculado ao Centro de Ciéncias Bioldgicas e
da Saude — CCBS, mantendo naturalmente colaboracéao interdisciplinar com docentes e
estruturas do Centro de Engenharias, caracteristica inerente a propria area de Engenharia
Biomédica.

Agradeco a atencdo e a observagao realizada pelo Conselho do CCBS, que permitiu o
aperfeicoamento e esclarecimento formal da proposta.

Atenciosamente,

Diego Ariel de Lima
08/05/2026
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
CENTRO DE CIENCIASBIOLOGICASE DA SAUDE

DESPACHO N°43/2026 - CCBS (11.01.00.07)

Ne do Protocolo: NAO PROTOCOLADO
M ossor 6-RN, 10 de setembr o de 2026.

Encaminhamos a esta Pro-Reitoria os autos do Processo n° 23091.001038/2026-82,
referente a proposta de criacdo do Programa de Pdés-Graduacao Stricto Sensu —
Mestrado Académico em Engenharia Biomédica (PPGEB).

Informamos que o projeto de criacdo do referido Programa foi devidamente
apreciado e aprovado pelo Conselho do CCBS em sua 32 Reunido, realizada no dia
21 de maio de 2026.

Cumpre destacar e registrar nos autos a formalizacdo dos esclarecimentos
prestados no ambito deste Centro quanto a vinculagdo institucional do PPGEB.
Ficou formalmente estabelecido que o Programa terd sua vinculagdo institucional
vinculada ao Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude (CCBS). Essa definicao
fundamenta-se:

a) No perfil predominantemente biomédico e médico de suas linhas de
pesquisa;

b) Na infraestrutura laboratorial disponivel no CCBS;

c) Na expressiva participacdo e suporte académico de docentes vinculados ao
CCBS;

d) Na manutencéo do seu carater inerentemente interdisciplinar, garantindo a
colaboragéo formal com docentes e estruturas do Centro de Engenharias.

Diante da aprovacdo na instancia deliberativa deste Centro e do pleno
esclarecimento do escopo e vinculacdo institucional do curso, encaminhamos o
processo para a apreciacdo desta Pro-Reitoria e continuidade do tramite regimental
com vistas a submissao as instancias superiores.

(Assinado digitalmente em 10/09/2026 10:09)
LUCIANA VIEIRA DE PAIVA
DIRETOR DE CENTRO
CCBS(11.01.00.07)
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

RESOLUCAO N° 13/2026 - PROPPG (11.01.03)

N° do Protocolo: 23091.012505/2026-97
M ossor 6-RN, 15 de setembr o de 2026.

A PRO-REITORA ADJUNTA NA PRESIDENCIA DO COMITE DE PESQUISA,
POS-GRADUACAO E INOVACAO TECNOLOGICA (CPPGIT) DA UNIVERSIDADE
FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO (UFERSA), no uso de suas atribui¢ées legais, e tendo
em vista o processo n° 23091.001038/2026-82 e a deliberacdo deste oOrgdo de
assessoramento em sua 72 reunido ordinaria de 2026, realizada no dia 15 de setembro de
2026, resolve:

Art. 1° Aprovar a proposta de criagcdo do Programa de Pds-Graduacao Stricto
Sensu Mestrado Académico em Engenharia Biomédica (PPGEB), conforme Processo n°
23091.001038/2026-82, e encaminhar a Secretaria dos Orgdos Colegiados da Ufersa para
as devidas providéncias.

Art. 2° Esta Resolugao entra em vigor nesta data.

(Assinado digitalmente em 15/09/2026 11:21)
ALEXSANDRA FERNANDES PEREIRA
PRO-REITOR(A) ADJUNTO(A)

PROPPG (11.01.03)
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DESPACHO N° 3/2026 - PROPPG (11.01.03)

(N° do Protocolo: NAO PROTOCOLADO)

(Assinado digitalmente em 16/09/2026 12:57 )
RAIMUNDA LETICIA DO NASCIMENTO
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PROPPG (11.01.03)
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

RESOLUGAO N° 13/2026 - PROPPG (11.01.03)

N° do Protocolo: 23091.012505/2026-97
M ossor 6-RN, 15 de setembr o de 2026.

A PRO-REITORA ADJUNTA NA PRESIDENCIA DO COMITE DE
PESQUISA, POS-GRADUACAO E INOVACAO TECNOLOGICA (CPPGIT) DA
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO (UFERSA), no uso de suas
atribuicdes legais, e tendo em vista 0 processo n° 23091.001038/2026-82 e a
deliberacéo deste 6rgdo de assessoramento em sua 72 reunido ordinaria de 2026,
realizada no dia 15 de setembro de 2026, resolve:

Art. 1° Aprovar a proposta de criacdo do Programa de POs-
Graduacao Stricto Sensu Mestrado Académico em Engenharia Biomédica
(PPGEB), conforme Processo n° 23091.001038/2026-82, e encaminhar a
Secretaria dos Orgéos Colegiados da Ufersa para as devidas providéncias.

Art. 2° Esta Resolucao entra em vigor nesta data.

(Assinado digitalmente em 15/09/2026 11:21)
ALEXSANDRA FERNANDES PEREIRA
PRO-REITOR(A) ADJUNTO(A)

PROPPG (11.01.03)
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