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Data Destino Data Destino

07/03/2022 | PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO (11.01.03) 09/11/2023 | DIVISAO DE DESENVOLVIMENTO DE PESSOAS (11.01.04.04)

08/03/2022 DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS - CARAUBAS 30/11/2023 SETOR DE CAPACITACAO E APERFEICOAMENTO

(11.01.29.12.07) (11.01.04.04.02)
17/03/2022 | CENTRO MULTIDISCIPLINAR - CARAUBAS (11.01.29.12) 26/07/2024 | SETOR DE CADASTRO (11.01.04.05.02)

21/03/2022 | PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO (11.01.03) | | 56/07/2024 | SETOR DE CAPACITAGAO E APERFEICOAMENTO
(11.01.04.04.02)

05/04/2022 | DIVISAO DE DESENVOLVIMENTO DE PESSOAS (11.01.04.04) . . -

26/07/2024 | PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO (11.01.03)

23/05/2022 | COMISSAO PERMANENTE DE PESSOAL DOCENTE (11.01.26) .
26/07/2024  CENTRO MULTIDISCIPLINAR - CARAUBAS (11.01.29.12)

26/05/2022 | SECRETARIA DE ORGAOS COLEGIADOS (11.03.01) DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS - CARAUBAS

13/08/2024 1 (11 01 29.12.07)

30/06/2022 | DIVISAO DE ADMINISTRAGAO DE PESSOAL (11.01.04.05)

01/07/2022 | DIVISAO DE DESENVOLVIMENTO DE PESSOAS (11.01.04.04) 22/08/2024 | CENTRO MULTIDISCIPLINAR - CARAUBAS (11.01.29.12)

20/08/2024 | PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO (11.01.03)
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS - CARAUBAS 30/08/2024 | SETOR DE CAPACITAGAO E APERFEICOAMENTO

16/05/2023 (11.01.29.12.07) (11.01.04.04.02)

16/05/2023 | PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO (11.01.03)

221052023 | CENTRO MULTIDISCIPLINAR - CARAUBAS (11.01.29.12) 09/09/2024  COMISSAO PERMANENTE DE PESSOAL DOCENTE (11.01.26)

29/05/2023 | PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO (11.01.03) 16/09/2024 | SECRETARIA DE ORGAOS COLEGIADOS (11.03.01)

. SETOR DE CAPACITAGAO E APERFEICOAMENTO
30/05/2023  CENTRO MULTIDISCIPLINAR - CARAUBAS (11.01.29.12) 08/11/2024 (11.01.04.04.02)
16/08/2023  PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO (11.01.03) 15/01/2025 | SETOR DE CADASTRO (11.01.04.05.02)

16/08/2023 | DIVISAO DE DESENVOLVIMENTO DE PESSOAS (11.01.04.04) SETOR DE CAPACITAGAO E APERFEIGOAMENTO

15/01/2025 1 (11 01.04.04.02)
13/09/2023 | SETOR DE CADASTRO (11.01.04.05.02) .
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS - CARAUBAS
- 23/05/2025
18/09/2023 | DIVISAO DE DESENVOLVIMENTO DE PESSOAS (11.01.04.04) (11.01.29.12.07)

18/09/2023  COMISSAO PERMANENTE DE PESSOAL DOCENTE (11.01.26) 06/06/2025  CENTRO MULTIDISCIPLINAR - CARAUBAS (11.01.29.12)
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SETOR DE CAPACITAGAO E APERFEICOAMENTO
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SECRETARIA DE ORGAOS COLEGIADOS (11.03.01)
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
CONSELHO UNIVERSITARIO

RESOLUGAO N2 45, DE 23 DE JUNHO DE 2022

A PRESIDENTE DO CONSELHO UNIVERSITARIO — CONSUNI DA UNIVERSIDADE
FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO - UFERSA, no uso de suas atribui¢cdes legais, e tendo em vista o
que estabelece Lei n? 8.112/1990 e n? 12.772/12; o Regimento da UFERSA; a Resolugdo
Consuni/UFERSA n2 003, de 25 de junho de 2018; o Processo n° 23091.002977/2022-24; a
deliberacdo deste Orgdo Colegiado na 12 sessdo da 62 Reunido Ordindria de 2022, realizada no dia 23
de junho de 2022, resolve:

Art. 12 Aprovar o afastamento da servidora docente Desirée Alves de Oliveira,
pertencente ao Departamento de Engenharias, vinculado ao Centro Multidisciplinar de Caraubas, com
a finalidade realizar doutorado na Universidade de Brasilia (UNB), em Brasilia/DF, no periodo de 29 de
junho de 2022 a 28 de junho de 2026.

Paragrafo Unico. A aprovacdo de que trata o caput deve ser renovada anualmente,
sendo tal renovagdo submetida a andlise do Conselho competente.

Art. 22 Esta Resolucdo entra em vigor nesta data.

LUDIMILLA CARVALHO SERAFIM DE OLIVEIRA



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
GABINETE DA REITORIA

PORTARIA N¢ 460, DE 20 DE JULHO DE 2022

A REITORA DA UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO, no uso de suas
atribuicdes conferidas pelo Decreto de 21 de agosto de 2020, publicado na edicdo extra no Didrio
Oficial da Unido de 21 de agosto de 2020, e tendo em vista o que consta no Processo n°
23091.002977/2022-24; a Resolugdo n? 45, de 23 de junho de 2022 do Consuni, resolve:

Art. 12 Autorizar o afastamento da servidora docente Desireé Alves de Oliveira,
matricula Siape n? [ lotada no Departamento de Engenharias, vinculado ao Centro
Multidisciplinar de Caraubas, com a finalidade de cursar doutorado no Programa de Pés-Graduagdao em

Engenharia Civil, na Universidade de Brasilia (UNB), na cidade de Brasilia/DF, no periodo de 18 de julho
de 2022 a 17 de julho de 2026.

Art. 22 Esta Portaria entra em vigor nesta data e seus efeitos retroagem a 18 de julho de
2022.

LUDIMILLA CARVALHO SERAFIM DE OLIVEIRA

Auv. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Mossoré/RN | CEP: 59625-900
Fone: (84) 3317-8224 |(84) 3317-8225 | E-mail: gabinete@ufersa.edu.br | www.ufersa.edu.br
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

RESOLUGAO N¢ 38, DE 18 DE OUTUBRO DE 2023

O VICE-REITOR NA PRESIDENCIA DO CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO -
CONSEPE DA UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO — UFERSA, no uso de suas atribuicdes
legais, e tendo em vista o que estabelecem as Leis n2 8.112, de 11 de dezembro de 1990, e n2 12.772,
de 28 de dezembro de 2012; o Regimento da Ufersa; a Resolugdo Consuni/Ufersa n2 003/2018, de 25 de
junho de 2018; o Processo n2 23091.002977/2022-24; a Portaria n2 1.876, de 4 de outubro de 2023, do
Gabinete da Reitoria da Ufersa; a deliberac3o deste Orgdo Colegiado em sua 92 Reunido Ordinéria de
2023, realizada no dia 18 de outubro de 2023, resolve:

Art. 12 Homologar a designacdo pela Reitora, ad referendum do Consepe, de renovagao
de afastamento da servidora docente Desiree Alves de Oliveira, pertencente ao Departamento de
Engenharias, vinculado ao Centro Multidisciplinar de Caraubas, com a finalidade de dar continuidade ao
doutorado em Engenharia Civil, na Universidade de Brasilia — UnB, em Brasilia, Distrito Federal, no
periodo de 18 de julho de 2023 a 17 de julho de 2024.

Art. 22 Esta Resolucdo entra em vigor nesta data e seus efeitos retroagem a 18 de julho
de 2023.

ROBERTO VIEIRA PORDEUS



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
GABINETE DA REITORIA

PORTARIA N2 1.876, DE 4 DE OUTUBRO DE 2023

A REITORA DA UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO, no uso de suas
atribuicdes conferidas pelo Decreto de 21 de agosto de 2020, publicado na edicdao extra no Didrio
Oficial da Unido de 21 de agosto de 2020, e tendo em vista 0 que estabelece a Lei n2 8.112, de 11 de
dezembro de 1990, e suas alteracdes; a Lei n212.772, de 28 de dezembro de 2012, e suas alteracdes; o
Decreto n2 9.991, de 28 de agosto de 2019, e suas alteracdes; o inciso VI'do artigo 44 do Estatuto da
universidade; a Resolugdo Consuni/Ufersa n2 003, de 25 de junho de 2018; o Processo n°
23091.002977/2022-24; a Resolugdo n2 45, de 23 de junho de 2022, do Consuni da Ufersa; a Portaria
n2 460, de 20 de julho de 2022, resolve:

Art. 12 Autorizar, ‘ad_referendum do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo —
Consepe, a renovacao de afastamento da servidora docente Desiree Alves de Oliveira, matricula Siape
n- pertencente ao Departamento de Engenharias, vinculado ao Centro Multidisciplinar de
Caraubas, com a finalidade de dar continuidade ao doutorado em Engenharia Civil, na Universidade de
Brasilia — UnB, Brasilia, Distrito Federal, no periodo de 18 de julho de 2023 a 17 de julho de 2024.

Art. 22 Esta Portaria entra em vigor nesta data e seus efeitos retroagem a 18 de julho de
2023.

LUDIMILLA CARVALHO SERAFIM DE OLIVEIRA

Av. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Mossord/RN | CEP: 59625-900
Fone: (84) 3317-8224 |(84) 3317-8225 | E-mail: gabinete@ufersa.edu.br | www.ufersa.edu.br




MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

RESOLUGAO N2 56, DE 29 DE OUTUBRO DE 2024

O VICE-REITOR NA PRESIDENCIA DO CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO -
CONSEPE DA UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO — UFERSA, no uso de suas atribuicdes
legais, e tendo em vista o que estabelecem as Leis n28.112, de 11 de dezembro de 1990, e n2 12.772, de
28 de dezembro de 2012, e suas respectivas alteragdes; o Decreto n2 9.991, de 28 de agosto de 2019,
alterado pelo Decreto n? 10.506, de 2 de outubro de 2020; o Regimento da Ufersa; a Resolugdo
Consuni/Ufersa n2 003/2018, de 25 de junho de 2018; o Processo n? 23091.002977/2022-24; a
deliberacdo deste Orgdo Colegiado em sua 92 Reunido Ordinaria de 2024, realizada no dia 29 de outubro
de 2024, resolve:

Art. 12 Aprovar a renovagao de afastamento da servidora docente Desiree Alves de
Oliveira, pertencente ao Departamento de Engenharias — DE, vinculado ao Centro Multidisciplinar de
Caraubas — CMC, com a finalidade de dar continuidade ao Doutorado em Geotecnia, na Universidade de
Brasilia - UnB, em Brasilia — DF, no periodo de 18 de julho de 2024 a 17 de julho de 2025.

Art. 22 Esta Resolucdo entra em vigor nesta data e seus efeitos retroagem a 18 de julho
de 2024.

NILDO DA SILVA DIAS



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
GABINETE DA REITORIA

PORTARIA N¢ 2.204, DE 27 DE DEZEMBRO DE 2024

O VICE-REITOR NO EXERCICIO DA REITORIA DA UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO
SEMI-ARIDO, no uso de suas atribuicdes conferidas pela Portaria n2 1.437, de 9 de setembro de 2024,
publicada no Didrio Oficial da Unido n2 175, seg¢ao 2, pag. 37, e tendo em vista o que estabelecem os
incisos VI e XIX do art. 44 do Estatuto da universidade; o artigo 58 da Lei n2 8.112, de 11 de dezembro
de 1990, e suas alteragcdes, no Processo n° 23091.002977/2022-24; a Resolucdo n2 56, de 29 de
outubro de 2024, do Consepe da Ufersa;-aPortaria n? 460, de.20 de julho de 2022, resolve:

Art. 12 Autorizar a renovacao de afastamento da servidora docente Desiree Alves de
Oliveira, matricula Siape n2 - lotada no Departamento de de Engenharias — DE, vinculada ao
Centro Multidisciplinar de Caratbas— CMC, com a finalidade de dar continuidade ao Doutorado em
Geotecnia, na Universidade de Brasilia - UnB, em Brasilia — DF, no periodo de 18 de julho de 2024 a
17 de julho de 2025.

Art. 22 Esta Portaria-entra-em vigor nesta data e seus efeitos retroagem a 18 de julho
de 2024.

NILDO DA SILVA DIAS

Av. Francisco Mota, 572, Bairro Costa e Silva. Mossord/RN | CEP: 59625-900
Fone: (84) 3317-8224 |(84) 3317-8225 | E-mail: gabinete@ufersa.edu.br | www.ufersa.edu.br




MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO - UFERSA

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPPG
Auv. Francisco Mota, 572 — C. Postal 137 — Bairro Pres. Costa e Silva — Mossoré — RN — CEP: 59.625-900 - Tel.: (84)3317-8296/8295 — E.mail: proppg@ufersa.edu.br

REQUERIMENTO E ANEXOS PARA RENOVACAO DE AFASTAMENTOS DE SERVIDORES DOCENTES
DA UFERSA PARA QUALIFICAGAO EM INSTITUICOES NACIONAIS OU ESTRANGEIRAS EM NIVEL
DE POS-GRADUACAO S7TRICTO SENSU

1. PREENCHIDO PELO REQUERENTE

Nome (completo sem abreviaturas): DESIREE ALVES DE OLIVEIRA
Identidade:

. 0000000 OO o
I BN N DEPARTAMENTO  DE

ENGENHARIAS— CENTRO MULTIDISCIPLINAR DE CARAUBAS

Tipo de Afastamento: Integral

Tempo de Servigo Averbado para Aposentadoria: Ano(s): XXX més: XXX

Inicio de Exercicio no Cargo: 02/02/2015 Total: 10 ano(s) 3 més(es) (Anexar Declaracdo do
PRORH).

2. PREENCHIDO PELO REQUERENTE

CURSO: POS-GRADUACAO STRICTO-SENSU

Nivel: DOUTORADO

Area de concentracdo: ENGENHARIA CIVIL

Liberacdo inicial: Inicio 18/07/2022 Término: 17/07/2026

Periodo solicitado para (renovagéo): Inicio 18/07/2025 Término: 17/07/2026
Previsdo para término do curso: Inicio 20/11/2021 Término: 17/07/2026

ANEXAR (Obrigatdrio)

1. Lista de verificacdo propria disponibilizada pela PROPPG (Check-List); (Anexo I)

II - Justificativa de seu requerimento; (Anexo II)

III- Relatodrio de atividades académicas (Anexo III) (quando se tratar do relatério referente ao 3°
semestre (mestrado) e 5° semestre (doutorado), devera ser acompanhado do projeto de
dissertacdao/Tese)

IV- Relatdrio de avaliagao de desempenho, feito pelo/a orientador/a (Anexo 1V)

V - Declaragao de matricula (Local da pés-graduacdo) (Anexo V)

VI- Histérico Escolar (Anexo VII ) (Disponivel na Pagina da PROPPG)

VII- Termo de Compromisso dos docentes que assumirdao 0s componentes curriculares do docente

afastado, durante o periodo de renovacdo do afastamento, restrito aos casos de indisponibilidade de vaga

para contratagao de professor substituto; (Anexo VII)

VIII — Termo de Compromisso, devidamente preenchido e assinado com testemunhas; (Anexo VIII)

IX - Parecer da chefia imediata (Departamento académico de lotacdo do requerente); (Anexo IX)

X - Parecer do Conselho do Centro ao qual o requerente faz parte. (Anexo X).

XI-Declaracdo que ndo responde a PAD ou Sindicancia (https://progepe.ufersa.edu.br/formularios/);
XII - Declaragao de Licengas e Afastamentos (https://progepe.ufersa.edu.br/solicitacao-de-
declaracao-3/);

XIII - Copia do trecho do Plano de Desenvolvimento de Pessoas (PDP) da Ufersa, onde esta indicada a
necessidade de desenvolvimento correlacionando o afastamento com as competéncias aprovadas no PDP
vigente da UFERSA (https://progepe.ufersa.edu.br/planos-de-desenvolvimento-de-pessoas-anuais/).

1/14
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5
MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO - UFERSA

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPPG
Auv. Francisco Mota, 572 — C. Postal 137 — Bairro Pres. Costa e Silva — Mossoré — RN — CEP: 59.625-900 - Tel.: (84)3317-8296/8295 — E.mail: proppg@ufersa.edu.br

Obs. A renovacao de afastamento para qualificacdo em nivel de pos-graduacéao stricto sensu dar-se-
& nos termos da legislacdo em vigor, devendo a manifestagdo de intencdo de renovacdo do
afastamento ser protocolada em até 60 (sessenta) dias antes do término do afastamento. Conforme
Art. 19. da RESOLUCAO CONSUNI/UFERSA N° 003/2018, de 25/06/2018

Data: 17/05/2025
(obrigatéria)

Assinatura do requerente
(obrigatoria)

Duvidas? Leia a: RESOLUCAO CONSUNI/UFERSA N° 003/2018, de 25 de junho de 2018.

2/14
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARII?O - UFERSA
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPPG

Auv. Francisco Mota, 572 — C. Postal 137 — Bairro Pres. Costa e Silva — Mossoré — RN — CEP: 59.625-900 - Tel.: (84)3317-8296/8295 — E.mail: proppg@ufersa.edu.br

(Anexo I)

Check-List — Renovacao de Afastamento para qualificacao

(obrigatorio)

Nome do solicitante: DESIREE ALVES DE OLIVEIRA

Local da Qualificacdo . Brasilia

No Pais

Periodo solicitado para renovacdo do afastamento: 18/07/2025 a 17/07/2026

Documentos Anexados — Processo de Renovagao:

Nuamero da
pagina
(Preenchido pela
PROPPG):

I. Lista de verificacdao propria disponibilizada pela PROPPG (Check-List); (Anexo I)

I1. Justificativa de seu requerimento; (Anexo II)

II1. Relatério de atividades académicas (Anexo III)

IV. Relatdrio de avaliacdo de desempenho, feito pelo orientador (Anexo IV)

V. Declaragdo de Matricula (Anexo V)

VI. Historico Escolar — Atualizado (Anexo VI)

VII — Termo de Compromisso, devidamente preenchido e assinado com
testemunhas; (Anexo VIII)

VIII. Documentacao que formalize a substituicdo do(a) interessado: (Anexo VIII)
1 Utilizacao de vaga ou disponibilidade de professor substituto a ser
contratado(a)
Termo de Compromisso dos docentes que assumirao as disciplinas

IX. Parecer da chefia imediata (Departamento académico de lotagdo do
requerente); (Anexo IX)

X. Parecer do Conselho do Centro ao qual o requerente faz parte. (Anexo X).

XI-Declaragao que nao responde a PAD ou Sindicancia
(https://progepe.ufersa.edu.br/formularios/);

XII - Declaracdo de Licencas e Afastamentos
(https://progepe.ufersa.edu.br/solicitacao-de- declaracao-3/);

XIII - Copia do trecho do Plano de Desenvolvimento de Pessoas (PDP) da Ufersa,
onde esta indicada a necessidade de desenvolvimento correlacionando o
afastamento com as competéncias aprovadas no PDP vigente da UFERSA
(https://progepe.ufersa.edu.br/planos-de-desenvolvimento-de-pessoas-anuais/).
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MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO - UFERSA

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPPG
Auv. Francisco Mota, 572 — C. Postal 137 — Bairro Pres. Costa e Silva — Mossoré — RN — CEP: 59.625-900 - Tel.: (84)3317-8296/8295 — E.mail: proppg@ufersa.edu.br

(Anexo II)

JUSTIFICATIVA PARA O AFASTAMENTO
(Obrigatorio)

Eu, Desireé Alves de Oliveira, professora do magistério superior da UFERSA,
matricula SIAPE | llllotada no Centro Multidisciplinar de Caraubas, solicito
renovacdo de afastamento integral de minhas atividades como docente para
dedicagdo ao doutorado no Programa de Pos-graduacdo em Engenharia
Geotécnica da Universidade de Brasilia (UNB), como regulamenta a Resolucao
CONSUNI/UFERSA N°003/2018.

O periodo de afastamento concedido até o momento foi imprescindivel para
cumprimento de muitos requisitos do meu doutorado. No terceiro ano de
afastamento, desenvolvi um grande volume de ensaios de laboratorio, publiquei 3
artigos cientificos em eventos, um no GEOCENTRO e dois no COBRAMSEG.
Produzi o texto para o exame de qualificacdo, que foi defendido perante a banca
avaliadora e aprovado. Na qualificacdo foi apresentada a introducdo, a revisao
bibliogréfica, a metodologia proposta, e resultados importantes, ja obtidos durante
o trabalho. Estou realizando a parte final da campanha experimental e as analises
de resultados, elaborando o texto final e os artigos cientificos, com as devidas
consideracBes feitas durante a defesa de qualificacdo. O texto de tese sera
submetido a uma nova banca avaliadora, para a defesa da tese de doutorado.
Atualmente, estou matriculada em Defesa de Trabalho Final, que consiste na
atividade de pesquisa cientifica e Elaboragéo de Tese de Doutorado. As atividades
realizadas nos semestres de afastamento citados constam no relatério e no
historico escolar.

A justificativa do pedido de afastamento integral se da pela impossibilidade de
conciliar as atividades de docente com a realizacdo do doutorado na UNB, tendo
em vista a distancia entre os municipios de Caraubas e Brasilia, o que dificultaria
o deslocamento para cumprir a carga horaria de trabalho e acompanhar as aulas e
orientacfes. O doutoramento contribuird significativamente para o desempenho
académico e profissional enquanto docente e pesquisadora, tendo em vista que ele
sera realizado na minha éarea de atuacdo na universidade. Além disso, a titulacdo
possibilitara a participacdo em processos seletivos para orientacdo de bolsistas de
Iniciacdo Cientifica e editais de fomento a pesquisa, bem como o aprimoramento
das atividades de ensino e extensdo na UFERSA.

Data: 17 de maio de 2025

Assinatura do requerente
(Obrigatoria)

Dlvidas: RESOLUCAO CONSUNI/UFERSA N° 003/2018, de 25 de junho de 2018.
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(Anexo III)

RELATORIO DE ATIVIDADES ACADEMICAS
(Realizadas nos ultimos 2 semestres de afastamento)

Quando se tratar do relatorio referente ao 3° semestre (mestrado) e 5° semestre (doutorado), devera ser

acompanhado do projeto de dissertacao/Tese)
(Obrigatdria)

DOUTORADO EM GEOTECNIA - UNB

As atividades realizadas no curso de Doutorado em Geotecnia pela UNB desde o dia 18 de
julho de 2024 até o presente momento estdo listadas abaixo.

- No dltimo ano desenvolveu um grande volume de ensaios de laboratério, publicou 3 artigos
cientificos, um no evento GEOCENTRO e, outros dois no COBRAMSEG.

- Produziu o texto do exame de qualificacdo, o qual foi defendido perante a banca avaliadora,
tendo recebido aprovacdo. Alguns dos muitos resultados obtidos constam em artigos
cientificos submetidos a eventos, que juntamente com outros resultados, foram apresentados
na defesa de sua qualificacdo. Na qualificacdo foi apresentada a introducéo, a revisdo
bibliogréfica, a metodologia proposta, e resultados importantes, j& obtidos durante o
trabalho.

- Esté realizando a parte final da campanha experimental do trabalho, realizando as anélises
de resultados e elaborando o texto final e os artigos cientificos, com as devidas
consideragdes que foram feitas durante a defesa de qualificacdo. O texto de tese sera
submetido a uma nova banca avaliadora, para a defesa da tese de doutorado.

- Esta orientando e desenvolvendo projetos de iniciacdo cientifica, com alunos de graduacgéo
da UNB, ligados a sua pesquisa, que estdo em fase de finalizagéo.

- Atualmente esta matriculada em Defesa de Trabalho Final, que consiste na atividade de
pesquisa cientifica e Elaboracéo de Tese de Doutorado. (conforme historico em anexo)

O periodo de afastamento concedido até o momento foi imprescindivel para escrever parte
de sua tese, contendo os trabalhos realizados até 0 momento, que constitui o texto do seu
exame de qualificacdo, o qual foi defendido perante a banca avaliadora, tendo recebido
aprovacao. Na qualificacdo foi apresentada a introducao, a revisdo bibliogréfica, a
metodologia proposta, e resultados importantes, ja obtidos durante o trabalho. As atividades
realizadas nos dois ultimos semestres de afastamento constam neste relatdrio e no historico
escolar.

Data: 16 de maio de 2025
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Documento assinado digitalmente

ub DESIREE ALVES DE OLIVEIRA
g Data: 16/05/2025 16:30:19-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Assinatura do requerente
(Obrigatoria)

Documento assinado digitalmente

ub ANDRE LUIS BRASIL CAVALCANTE
g Data: 16/05/2025 15:44:46-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Assinatura do Orientador
(Obrigatoria)
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(Anexo 1IV)

RELATORIO DE AVALIACAO DE DESEMPENHO
(Feito pelo/a orientador/a)
(Obrigatoério)

Prezados Senhores (as),

Gostaria de informar que a aluna Desireé Alves de Oliveira, sob minha orientacéo, realizou as
seguintes atividades durante seu doutorado: 1. Cursou disciplinas da grade oferecida pela Pos -
Graduagdo em Geotecnia na Universidade de Brasilia (UnB), necessérias para atingir as 450
exigidas para a concluséo total do curso. E importante destacar que Desireé teve um excelente
desempenho nas disciplinas, tendo sido aprovada em todas e obtido conceito maximo em
praticamente todas elas. 2. Além disso, ela tem trabalhado nas atividades de ensaios
laboratoriais para desenvolvimento de sua pesquisa e na escrita de sua tese. 3. Atualmente esta
matriculada na Defesa de Trabalho Final, que consiste na atividade de pesquisa cientifica e
Elaboracgdo de Tese de Doutorado. 4. No ultimo ano, desenvolveu um grande volume de ensaios
de laboratdrio, publicou 3 artigos cientificos, ja publicados, um no evento GEOCENTRO e, 0s
outros dois no COBRAMSEG e produziu o texto do exame de qualificagdo, o qual foi
defendido perante a banca avaliadora, tendo recebido aprovagdao. 5. Alguns dos muitos
resultados obtidos constam em artigos cientificos submetidos a eventos, que juntamente com
outros resultados, foram apresentados na defesa de sua qualificacdo. Na qualificacdo foi
apresentada a introducdo, a revisdo bibliografica, a metodologia proposta, e resultados
importantes, ja obtidos durante o trabalho. 6. Esta orientando e desenvolvendo projetos de
iniciacdo cientifica, com alunos de graduacdo da UNB, ligados a sua pesquisa, que estdo em
fase de finalizacdo. 7. Esta realizando a parte final da campanha experimental do trabalho,
realizando as anélises de resultados e elaborando o texto final e os artigos cientificos, com as
devidas consideracdes que foram feitas por parte da banca avaliadora, durante a defesa de
qualificacdo. O texto de tese sera submetido a uma nova banca avaliadora, para a defesa da tese
de doutorado. 8. Ressalto que é essencial que ela se mantenha afastada de suas atividades como
professora para poder se dedicar a etapa cientifica de seu doutorado. Fico a disposicdo para
qualquer esclarecimento adicional.

Atenciosamente,

Data: 16 de maio de 2025

Documento assinado digitalmente

b ANDRE LUIS BRASIL CAVALCANTE
g L Data: 16/05/2025 15:44:46-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Assinatura do(a) orientador (a)
(Obrigatdria)

7114


mailto:proppg@ufersa.edu.br

16/05/2025, 17:17 SEI/UnB - 12430929 - Ata de Defesa de Doutorado
UNIVERSIDADE DE BRASILIA

PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM GEOTECNIA

Ata N2: 116

Aos VINTE E UM dias do més de FEVEREIRO do ano de dois mil VINTE E CINCO, instalou-se a banca de
qualificacdo de doutorado da aluna DESIREE ALVES DE OLIVEIRA MARTINS, matricula I
banca de qualificacdo de doutorado foi composta pelos professores Dra. MARTA PEREIRA DA LUZ, PUC
Goias/FURNAS, Examinadora Externa a Instituicdo, Dra. RAQUEL SOUZA TEIXEIRA, UEL, Examinadora
Externa a Instituicdo, Dr. JUAN FELIX RODRIGUEZ REBOLLEDO, UnB, Examinador Interno, Dr. NEWTON
MOREIRA DE SOUZA, UnB, Suplente e Dr. ANDRE LUIS BRASIL CAVALCANTE, UnB, Orientador/Presidente.
A discente apresentou o trabalho intitulado “ESTUDO DA RESISTENCIA AO CISALHAMENTO E DA
CONDUTIVIDADE HIDRAULICA DE UMA AREIA NAO SATURADA EM FUNCAO DA COMPACIDADE
RELATIVA”.

Concluida a exposicdo, procedeu-se a arguicdo do(a) candidato(a), e apds as consideracbes dos
examinadores o resultado da avaliacdo do trabalho foi:

( x ) Pela aprovagdo do trabalho;
() Pela reapresentagdo do trabalho em um prazo de __ dias;

() Pela reprovacdo do trabalho.

Dra. MARTA PEREIRA DA LUZ, PUC Goias
Examinadora Externa a Instituicdo

Dr. RAQUEL SOUZA TEIXEIRA, UEL
Examinadora Externa a Instituicdo

Dr. JUAN FELIX RODRIGUEZ REBOLLEDO, UnB
Examinador Interno

Dr. NEWTON MOREIRA DE SOUZA, UnB
Suplente

Dr. ANDRE LUiS BRASIL CAVALCANTE, UnB
Orientador/Presidente

DESIREE ALVES DE OLIVEIRA MARTINS
Doutoranda

Documento assinado eletronicamente por Andre Luis Brasil Cavalcante, Professor(a) de Magistério
Superior da Faculdade de Tecnologia, em 21/02/2025, as 18:01, conforme horario oficial de Brasilia,
com fundamento na Instrucdo da Reitoria 0003/2016 da Universidade de Brasilia.

i 3

8 L

:}el“ | #
assinatura
eletrdnica

Documento assinado eletronicamente por MARTA PEREIRA DA LUZ, Usuadrio Externo, em
21/02/2025, as 18:02, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento na Instrugdo da Reitoria
0003/2016 da Universidade de Brasilia.
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assinatura
eletrdnica

https://sei.unb.br/sei/modulos/pesquisa/md_pesq_documento_consulta_externa.php?1XQweiWbpuyJUe5JOteiAz9uez3vQ1IVgO2H4YBOBeeHW...
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16/05/2025, 17:17 SEI/UnB - 12430929 - Ata de Defesa de Doutorado

Documento assinado eletronicamente por Juan Felix Rodriguez Rebolledo, Coordenador(a) do
Programa de Pds-Graduag¢ido em Geotecnia da Faculdade de Tecnologia, em 21/02/2025, as 18:03,
conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento na Instrucdo da Reitoria 0003/2016 da
Universidade de Brasilia.
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Documento assinado eletronicamente por Raquel Souza Teixeira, Usuario Externo, em 21/02/2025,
as 18:05, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento na Instru¢do da Reitoria 0003/2016
da Universidade de Brasilia.
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Documento assinado eletronicamente por Desireé Alves de Oliveira Martins, Usuario Externo, em
24/02/2025, as 15:20, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento na Instru¢do da Reitoria
0003/2016 da Universidade de Brasilia.
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sel 2
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assinatura
eletrbnica

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
. http://sei.unb.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo veriﬁcado_

{ © codigo CRC

Referéncia: Processo n2 23106.019082/2025-40 SEI n2 12430929

https://sei.unb.br/sei/modulos/pesquisa/md_pesq_documento_consulta_externa.php?1XQweiWbpuyJUe5JOteiAz9uez3vQ1IVgO2H4YBOBeeHW...  2/2
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Fabiani Maria Dalla Rosa Barbosa
Presidente da Comissdo Organizadora

Michéle Dal Tée Casagrande
Presidente da Comisséo Cientifica

Cristiano Zandond dos Santos
Gestor Financeiro

Marta Pereira da Luz
Gestora Comercial e de Divulgagao

Thiago Lopes dos Santos
Gestor Institucional

Lais Roberia Galdino de Oliveira
Gestora de Divulgacéo

Beatriz Sarto
Bruno Rodrigues de Oliveira
Caiubi Emanuel Souza Kuhn
Caroline Belisdrio Zorzal
Gabriela Branquinho Antonio
Luiz Carlos de Figueiredo
Marina Donato
Matheus Francisco da Silva
Silvana Fava Marchezini
Wilson Conciani
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ADRIANA CRISTINA GOMES - UFG
ALEONES JOSE DA CRUZ JUNIOR - UFG
ALEXANDRE GARCES DE ARAUJO - UFG

ALEXIA REGINE COSTA SILVA - UNB

ANA BEATRIZ ARAUJO NOBRE DIAS - UNB
ANDERSON GUSTAVO VILLAMIL GONZALEZ - UNB
ANDRE LUIS BRASIL CAVALCANTE - UNB

ARLAM CARNEIRO SILVA JUNIOR - UFG

BRUNO RODRIGUES DE OLIVEIRA - UFMT

CARLOS ALBERTO LAURO VARGAS - UFG

CARLOS EDUARDO DOMINGUES DA MATA - UFMT
CAROLINE ZORZAL - UFMT

CLAUDIA MARICELA GOMEZ MUNETON - EXTERNO
DANIELA DOS SANTOS SANTANA - UFG

DEROVIL ANTONIO DOS SANTOS FILHO - UFG
DIEGO DE FREITAS FAGUNDES - UFG

DIEGO DIGUES DA COSTA - UFG

DIONATAS HOFFMANN ANDREGHETTO - UFMT
DOUGLAS MAGALHAES ALBUQUERQUE BITTENCOURT - PUCGOIAS
EDUARDO SILVA FERREIRA - UFG

ERISVALDO DE LIMA JUVENCIO - UFG

FLAVIA GONCALVES FERNANDES - IFMS

FLAVIO RICARDO LEAL DA CUNHA - PUCGOIAS
GABRIEL DE SOUSA MEIRA - UNB

GABRIELA BRANQUINHO ANTONIO - IFMT
GABRIELA FRANCA AZEVEDO - EXTERNO

GILSON DE FARIAS NEVES GITIRANA JUNIOR - UFG
HEITOR CARDOSO BERNARDES - UFG

ILCO RIBEIRO JUNIOR - IFMT

ISABELLA CHRISTINE DE PAULA SANTOS - UFG
JAQUELINE RODRIGUES FERREIRA - UFG

JOEL CARLOS MOZINHO - EXTERNO

JORDANA PORTILHO NEVES - UFG

JOSE OTAVIO SERRAO ELEUTERIO - UFG

JOSE WILSON DOS SANTOS FERREIRA - UNB

LAIS ROBERTA GALDINO DE OLIVEIRA - UFG

LANA KAINY TORRES SOUZA - UFG
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LARA BATISTA FERREIRA DE LIMA - UFG
LAYNARA XAVIER BARROSO - UFG

LILIAN RIBEIRO DE REZENDE - UFG

LUIZ CARLOS DE FIGUEIREDO - IFMT

MARCELA LEAO DOMICIANO - UFG

MARCIA MARIA DOS ANJOS MASCARENHA - UFG
MARINA DONATO - UFSJ

MARIO RENE RIVERA OSORTO - UNB

MARLON SILVA SCHLIEWE - UFG

MARTA PEREIRA DA LUZ - PUCGOIAS

MATHEUS SILVA - UFMT

MAURO ALEXANDRE PAULA DE SOUSA - UFG
MAYARA LUANA DE JESUS SANTOS - UNB
MURILO MEIRON DE PADUA - PUCGOIAS
NAILTON SILVA COSTA MAFRA - UNB
NATHALIA FREITAS BOAVENTURA - UNB
NICOLAS RODRIGUES MOURA - UFG

NILTON DE SOUZA CAMPELO - UFG

PATRICIA FIGUEIREDO DE SOUSA - UNB

PEDRO VITOR OLIVEIRA NAVA - UFG

PRISCILA FERNANDA SILVA DE OLIVEIRA - UFG
RAFAELLA DE MOURA MEDEIROS - UFG

RALINY MOTA DE SOUZA FARIAS - UFG

RAUL TADEU LOBATO FERREIRA - UNB

RICARDO MOREIRA VILHENA - UFG

RODRIGO CANDIDO PASSOS DA SILVA - UFG
ROGERIO ALVES DE OLIVEIRA - UFG

ROGERIO RIBEIRO - EESC-USP

SAVIO APARECIDO DOS SANTOS PEREIRA - UFG
SAVIO HENRIQUE DE BARROS HOLANDA - UFG
SILVANA FAVA MARCHEZINI - IFMT

SIMONE RAQUEL C. M. SILVA - IFMT

THIAGO AUGUSTO MENDES - UFG

THIAGO LOPES DOS SANTOS - UNIP

WILSON CONCIANI - IFB

YAGO ISAIAS DA SILVA BORGES - UFG



GEOTECNIA E EDUCACAO

EDUCACAO EM SENTIDO AMPLO

CAPACITACAO DE SONDADORES NO FORMATO EAD

PRODUCAO DE VIDEOS DIDATICOS SOBRE EROSOES E SOLOS
EXPANSIVOS PARA DIVULGACAO NO INSTAGRAM

O PAPEL DOS DRENOS NA ACELERACAO DO ADENSAMENTO DE
ARGILAS: UMA PERSPECTIVA BIBLIOGRAFICA

APRENDIZAGEM ATIVA APLICADA EM ESTUDOS GEOTECNICOS NOS
CURSOS DE ENGENHARIA CIVIL: ESTUDO DE CASO

GEOTECNIA E SOCIEDADE

UMA REVISAO SOBRE O COLAPSO DA BARRAGEM DE MALPASSET
USO DO PENETROMETRO DINAMICO LEVE (DPL) NA
CARACTERIZACAO DE SOLOS: ESTUDO DE CASO NA SUB-BACIA DO
CORREGO BAU, CUIABA/MT

GEOTECNIA E INFRAESTRUTURA

1.

INCERTEZAS NA ESTABILIDADE DE TALUDES EM BARRAGENS: UMA
PERSPECTIVA GEOTECNICA

ESTUDO TEORICO DE DIMENSIONAMENTO DE SISTEMAS DE
DRENAGEM EM SOLOS COM MATERIAL GRANULAR E
GEOCOMPOSTO DRENANTE

CASOS DE OBRAS DE CONTENCOES EM SOLO REFORCADO COM
GEOGRELHAS NO ESTADO DO MATO GROSSO

ANALISE DO USO DA CARTA DE SUSCETIBILIDADE, A MOVIMENTOS
GRAVITACIONAIS DE MASSA E INUNDACOES ELABORADA PELA
CPRM 2022, EM PROCESSOS GEODIMANICOS QUE OCORREM
FREQUENTEMENTE EM UM TRECHO DO ENTORNO DA AV. FERNANDO
CORREA DA COSTA, CUIABA/MT

ESTRONCAMENTO MODULAR: SOLUCAO INOVADORA PARA
CONTENCOES METALICAS E DE CONCRETO

ESTACA PRANCHA METALICA: SOLUCAO MODERNA PARA
CONTENCOES TEMPORARIAS E/OU DEFINITIVAS

ANALISE DO COMPORTAMENTO DA DISSIPACAO DE CARGA EM
ESTACA RAIZ UTILIZANDO PROVA DE CARGA ESTATICA
INSTRUMENTADA

AVALIACAO DAS PROPRIEDADES FiSICAS E MECANICAS DO
SUBLASTRO DA VIA FERREA DA CIDADE DE TERESINA-PI

USO DE PRE-MOLDADOS DE AUTO ENCAIXE EM TALUDES INSTAVEIS
NO INTERIOR DE SAO PAULO



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

AVALIACAO DE TALUDES DE TRECHOS DA BR-153 NO ESTADO DE
GOIAS

ANALISE DA PREVISAO SEMI-EMPIRICA DA CAPACIDADE DE CARGA
DE ESTACAS HELICE CONTINUA VIA PROVAS DE CARGA
INSTRUMENTADAS NA CIDADE DE GOIANIA-GO

ESTUDO DA RESISTENCIA AO ARRANCAMENTO DE GRAMPOS EM
SOLO COLAPSIVEL POR MEIO DE DIFERENTES TECNICAS
EXECUTIVAS

CARACTERIZACAO DE UM SOLO RESIDUAL JOVEM DO MUNIC{PIO
DE GOIANIA - GO

MEDICAO DA ALTURA DE QUEDA DO MARTELO DO SPT: MAIS DO QUE
UM DADO, E UMA NECESSIDADE

ANALISE NUMERICA DO ENSAIO DE PROVA DE CARGA NO CONE CPT
COM USO DO MODELO AXISSIMETRICO E ELEMENTOS DE
INTERFACE

O EXPANDER BODY NAS PONTAS DAS ESTACAS TIPO HELICE E
RAIZES

ANALISE DE COMPACTACAO PARA PROJETO DE TERRAPLANAGEM
EM UM LOTEAMENTO RESIDENCIAL: ESTUDO DE CASO

GEOTECNIA E GEOPROCESSAMENTO

1.

CARACTERIZACAO DE SOLOS DA COMUNIDADE DO COXIPO DO
OURO, CUIABA / MT

INFRAESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS DA FACULDADE DE
GEOCIENCIASL'UFMT: UTILIZACAO, COMPARTILHAMENTO E
DISSEMINACAO DA GEOINFORMACAO

. RELATORIOS DE POCOS TUBULARES COMO SUBSIDIO PARA A

REPRESENTA[ICAO DE PERFIS GEOLOGICOS DE ESPACOS URBANOS
PROPOSTA DE IDENTIFICACAO DO SOLO COLAPSIVELNO ESTADO DE
MATO GROSSOFUNDAMENTADA NA PEDOLOGIA DO SOLO
GEORREFERENCIAMENTO PARA VISUALIZACAO DA DISTRIBUICAO
DE PROPRIEDADES HIDRAULICAS EM MICROBACIA HIDROGRAFICA

GEOTECNIA E MEIO AMBIENTE

b

%

INTELIGENCIA ARTIFICIAL APLICADA A GEOTECNIA AMBIENTAL:
UMA REVISAO BIBLIOGRAFICA

ESTIMATIVA DE CUSTOS DE UM ATERRO SANITARIO CONSORCIADO
PARA MUNICIPIOS DE PEQUENO PORTE LOCALIZADOS NA REGIAO
NOROESTE DO ESTADO DE GOIAS



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

ANALISE NUMERICA DO PROCESSO CONSTRUTIVO DE UM MURO DE
SOLO REFORCADO COM RCD E SOLO FINO

USO DE ESTACAS PRANCHA DE PVC COMO SOLUCAO SUSTENTAVEL
PARA CONTENCAO

ESTUDO DA REPETIBILIDADE DE ENSAIOS DE ERODIBILIDADE EM
CANAL HIDRAULICO DE ONDAS

ENSAIOS GEOFISICOS E GEOTECNICOS: ABORDAGEM INTEGRADA
NA CARACTERIZACAO DO SOLO EM SAO CARLOS E BRASILIA
ANALISE DA INFLUENCIA DO GRAU DE SATURACAO NA
ESTABILIDADE DE TALUDE COM PROTECAO GEOSSINTETICA
MAPEAMENTO SISTEMATICO QUANTITATIVO SOBRE EROSAO E
SIMULADOR DE CHUVA: UMA ANALISE DA PRODUCAO CIENTIFICA
NO PORTAL DE PERIODICO DA CAPES

MODELO ANALITICO DOS EFEITOS MECANICOS E HIDROLOGICOS DA
VEGETACAO NA ESTABILIDADE SUPERFICIAL DE TALUDES SOB
CONDICAO NAO SATURADA

MODELAGEM DOS EFEITOS MECANICOS DA VEGETACAO NA
ESTABILIDADE SUPERFICIAL DE TALUDES

ESTABILIDADE DA MARGEM DE UM CORREGO COM PROCESSO
EROSIVO COM O METODO DE REDUCAO DE RESISTENCIA
CORRELACAO ENTRE ENSAIO DE CISALHAMENTO E O EFEITO DA
ERODIBILIDADE COM SIMULADOR DE CHUVA

AVALIACAO DO DESEMPENHO DE UM SOLO DA BAIXADA CUIABANA
COM ADICAO DE RESIDUO DE CORTE DE ACO COMO BASE
RODOVIARIA

GERACAO E COMPOSICAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL —
ESTUDO DE CASO EM UMA OBRA NA CIDADE DE GOIANIA/GO
PERSPECTIVAS DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL CLASSE A E
SEU USO NO BRASIL

NOVA METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR E SEPARAR OS
DESLOCAMENTOS DE RECALQUES E FLEXAS EM VIGAS

TEOREMA DE BAYES, UMA ALTERNATIVA PARA REDUCAO DE
INCERTEZAS DA ESTIMATIVA DE RECALQUES DE UM ATERRO
SANITARIO

ANALISE GEOTECNICA DO SOLO PARA APLICACAO EM CAMADAS DE
COBERTURA EM ATERRO SANITARIO NO MUNICIPIO DE CAXIAS/MA

GEOTECNIA E AGRONEGOCIO

1.

APLICACAO DE SONDAGENS GEOFISICAS NO ESTUDO DE
RECALQUES EM ATERROS DE SOLO COMPACTADO

INOVACAO EM FUNDACOES DE SILOS: SISTEMA DE COLUNAS DE
BRITA COMPACTADA
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GEORREFERENCIAMENTO PARA VISUALIZACAO DA
DISTRIBUICAO DE PROPRIEDADES HIDRAULICAS EM
MICROBACIA HIDROGRAFICA
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RESUMO: Dada a variabilidade natural da distribuicdo das propriedades hidraulicas de solos em campo é de suma
importancia mensurar € compreender como essa variagdo ocorre, uma vez que isso permite definir regides de interesse, a
depender do problema geotécnico, possibilitando, por exemplo, o uso sustentavel e seguro da ocupagio ¢ a manutengao
da finalidade de determinadas regides de bacia. Frente a isso, o georreferenciamento de dados geologicos-geotécnicos
torna-se importante ferramenta da gestdo e criagdo de planos de ocupagdes de areas rurais e urbanas. Neste artigo sera
apresentado um estudo de caso do emprego de georreferenciamento no tratamento de informagdes geotécnicas para
visualizagdo da distribuicdo espacial das seguintes propriedades: condutividade hidraulica, macroporosidade, taxa de
infiltracdo e pardmetro de retencdo de agua no solo. Tais propriedades podem ser associadas com a capacidade de
armazenamento de 4gua em camadas de solos e com o potencial de recarga de aquiferos. Para tal, foram utilizados dados
de estudos de caracterizagdo geotécnica dos solos da Microbacia do Ribeirdo Canchim disponiveis na literatura. Quanto
a geragdo de mapas, foi empregue o sofiware QGIS 3.34.2 associado a base de dados do Geolnfo da Embrapa. Os
principais resultados dessa pesquisa sdo a geragdo de mapas de distribui¢io espacial de propriedades hidraulicas ¢ a
discussao da sua importancia na gestdo dos recursos naturais.

PALAVRAS-CHAVE: QGIS, Curva de Retengdo da Agua no Solo, Permeabilidade, Ribeirdo do Canchim, Pedologia.

ABSTRACT: Given the natural variability in the distribution of soil hydraulic properties in the field, it is important to
measure and understand how this variation occurs. This allows for the definition of regions of interest, depending on the
geotechnical problem at hand, enabling, for example, the sustainable and safe use of land and the maintenance of the
purpose of certain watershed areas. In this context, georeferencing of geological-geotechnical data becomes an important
tool for the management and creation of plans for rural and urban land use. This article presents a case study on the use
of georeferencing in processing geotechnical information to visualize the spatial distribution of the following properties:
hydraulic conductivity, macroporosity, infiltration rate, and soil water retention parameter. These properties can be
associated with water storage capacity in soil layers and the potential recharge of aquifers. For this purpose, data from
geotechnical characterization studies of soils in the Microbasin of Ribeirdo Canchim available in the literature were used.
Regarding map generation, the QGIS 3.34.2 software, was employed, associated with the Geolnfo database of Embrapa.
The main results of this research include the generation of maps showing the spatial distribution of hydraulic properties
and a discussion of their importance in the management of natural resources.

KEY WORDS: QGIS, Soil Water Retention Curve, Permeability, Canchim Creek, Pedology.

1 INTRODUCAO ¢ uma ferramenta essencial para a solugdo de
problemas geotécnicos das diversas areas de Ciéncias
A interpretacdo das propriedades hidraulicas de solos  do Solo, tais como Hidrologia, Agronomia e
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Geotecnia. Isso por que a interpretagdo correta de
dados geoldgicos-geotécnicos pode ser usada para
garantir que os Orgdos publicos, privados e a
sociedade consigam gerir de forma sustentavel os
recursos naturais e planejar corretamente o uso € a
ocupagdo do solo. O conhecimento dos valores dos
pardmetros  fisicos-hidraulicos  determinam o
funcionamento da dinamica da agua com o solo,
influenciando em diversas questdes geotécnicas e
ambientais, como a recarga de aquiferos, a
estabilidade estrutural de taludes e a produtividade
agricola, ressaltando a necessidade de uma
integragdo multidisciplinar das diversas areas de
conhecimento. Neste sentido, o geoprocessamento
surge como uma ferramenta técnica que fornece uma
analise geoespacial detalhada facilitando a
identificagdo e o manejo de areas especificas que,
quando atrelado ao conhecimento das caracteristicas
geotécnicas, permite a visualizagdo da variabilidade
natural do meio, demarcando caracteristicas fisicas,
quimicas, mecanicas e hidraulicas do solo para uma
dada area de estudo.

Dentro desta otica, a compreensdo espacial das
propriedades hidraulicas permite a identificagcdo de
areas de interesse frente a questdes geotécnicas
especificas, possibilitando o wuso eficiente e
sustentavel das regides de uma bacia. Como, por
exemplo, as areas com alta taxa de infiltragdo podem
ser mais adequadas para determinados tipos de
cultivo ou para reservas ambientais visando a
manutencdo da recarga de aquiferos, enquanto
regides com baixa taxa de infiltragdo podem
necessitar de intervencgdes para prevenir problemas
de drenagem ou erosdo do solo. Assim, compreender
como a infiltragdo ocorre e como a taxa de infiltragdo
varia sdo fundamentais para a Gestdo e Manejo
Sustentavel de Solos.

A taxa de infiltracdo ¢ uma grandeza geotécnica que
determina a variagdo da infiltragdo ao longo do
tempo. Este valor ndo é uma constante, ele ¢
influenciado por fatores como a granulometria, o
contetdo de matéria orgénica e o nivel de saturagdo
do solo. Essa taxa descreve a quantidade de agua que
penetra verticalmente no solo ao longo de um periodo
(Horton, 1940; Richards, 1931). Sendo fundamental
para determinar a eficiéncia da irrigacdo, a recarga de
aquiferos e a prevencdo de escoamento superficial
relacionado a erosao.

Horton (1940) desenvolveu modelos que descrevem
a diminui¢do da taxa de infiltragdo do solo ao longo
do tempo a medida que o solo se aproxima de uma
condi¢do de saturagdo. Por outro lado, Richards
(1931) destacou seus estudos na movimentagdo de
agua através de solos ndo saturados, estabelecendo as
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bases para a compreensdo da dindmica da agua no
solo que, ainda hoje, fundamenta os modelos de
infiltragdo modernos.

Darcy (1856) estabeleceu a lei fundamental que
descreve o fluxo de agua nos poros, conhecida como
Lei de Darcy, que forma a base para a maioria dos
estudos hidrologicos e geotécnicos contemporaneos.
Segundo Darcy, a taxa de fluxo de agua ¢
proporcional ao gradiente hidraulico e essa
proporcionalidade ¢ expressa pela condutividade
hidraulica.

Neste sentido, a condutividade hidraulica expressa a
facilidade com que um liquido se movimenta quando
sujeito a um determinado gradiente hidraulico. Esta
propriedade auxilia na compreensdo do movimento
de agua nos solos, afetando a drenagem, a recarga de
aquiferos, além do transporte de nutrientes e
contaminantes.

Além das propriedades hidraulicas citadas, a curva de
retengdo de agua no solo, ou curva caracteristica, é
extremamente importante para a compreensdo dos
fendmenos de infiltragdo e armazenamento de agua
nos solos, pois descreve a relagdo entre a quantidade
de agua armazenada no solo e a suc¢do atuante no
meio, podendo ser expressa em termos de teor de
umidade gravimétrico (w), teor de umidade
volumétrico (¢) ou grau de saturagdo (S) (Fredlund &
Rahardjo, 1993; Van Genuchten, 1980). O
conhecimento desta caracteristica hidraulica pode ser
considerado essencial para a compreensdo do
comportamento do fluxo de dgua em solos nido
saturados, pois o fendmeno de retencdo de agua no
interior dos vazios do solo ¢ causado pelas forcas
capilares e absortivas que atuam no meio.

Além disso, segundo Sousa (2019), a analise da curva
caracteristica de solos unimodais permite visualizar o
comportamento hidraulico dos poros em duas faixas
distintas, macroporos (poros maiores) € microporos
(poros menores). Em que os macroporos possuem a
fungdo principal de aeracdo e conducdo de agua
durante o processo de infiltragdo. Enquanto os
microporos sdo a parcela dos vazios que tem a fungéo
de armazenamento da agua adsorvida dentro de
pequenos poros do solo, ou seja, da agua que retida
na superficie.

Assim, diante da complexidade e
multidisciplinaridade do fenomenos hidraulicos que
ocorre nos solos, uma abordagem integrada, que
combina uma analise detalhada das propriedades
hidraulicas do  solo com  técnicas  de
geoprocessamento, pode ser adequada para enfrentar
os desafios da Gestdo Sustentavel dos Recursos
Hidricos e do Planejamento Ambiental, destacando a



relagdo entre a Engenharia Geotécnica e a Hidrologia
na busca por solucdes eficazes e sustentaveis aos
problemas ambientais e geotécnicos que ocorrem nas
cidades e zonas rurais.

Dessa forma, o presente estudo busca explorar o uso
do georreferenciamento  para  incorporar 0
conhecimento de propriedades hidraulicas e fisicas
de solos, gerando mapas detalhados que destacam a
distribuicdo espacial e a variabilidade natural de
algumas propriedades hidraulicas de solos para o
estudo de caso da Microbacia de Ribeirdo Canchim.
Nesta pesquisa, também, foram feitos ajustes de
dados de retencdo ao modelo de hidraulico de
Cavalcante & Zornberg (2017a) para avaliar as
caracteristicas e a variabilidade do armazenamento e
do fluxo de agua dos solos presentes na area de
estudo.

Deve-se ressaltar que, de maneira geral, a analise de
dados  georreferenciados  contribui  para o
planejamento ambiental e a tomada de decisdes,
promovendo praticas de manejo sustentavel que
beneficiam tanto a producdo agricola quanto a
conservacdo do meio ambiente, fornecendo
ferramentas para a tomada de decisdo de empresas
privadas, 6rgdos governamentais e publico, em geral.

2 MATERIAIS E METODOS

2.1 Caracterizagio da Area de Estudo e Propriedades
de Interesse

Para avaliacdo do emprego de georreferenciamento
de propriedades hidraulicas de microbacias, nesta
pesquisa, € realizado um estudo de caso da area da
Microbacia do Ribeirdo Canchim. A fazenda, que
abriga o Centro de Pesquisa de Pecudria do Sudeste
da Embrapa Pecudria Sudeste, situa-se no municipio
de Sdo Carlos, SP, estendendo-se entre as
coordenadas geograficas, latitudes 21°55” a 22°00°
Sul e longitudes 47°48> a 47°52° Oeste de
Greenwich, Figura 1.

A regido tem um PIB per capita (Produto Interno
Bruto) de R$ 47.716,33. Em nimeros populacionais
€ 0 32° municipio mais populoso do estado e 0 113°
mais populoso do pais, com estimativa populacional
de, aproximadamente, 255 mil pessoas no ultimo
Censo Demografico (IBGE, 2022). Sendo marcada
por um relevo que varia de plano a moderadamente
ondulado, com uma declividade média da microbacia
hidrografica (MBH) de 3,64%. Esta area tem
extensdo de 1.465 hectares (ou 14,65 km?), situada
entre as cotas altimétricas de 690 a 910 metros.
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Oferecendo, assim, um ambiente amplo para a
pesquisa agropecuaria e estudos ambientais que sdo
desenvolvidos pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa) e pela Universidade de Sao
Carlos (Primavesi et al., 1999).

7 Localizacio da Area de
Estudo

Legenda

7°5748.00° 7502

Figura 1. Mapa de Localizagdo da Area de Estudo.

O clima da regido, segundo a classificagdo de
Koppen, ¢ Cwa, indicando um clima tropical de
altitude com inverno seco. Esta classificagdo
climatica é definida por temperaturas médias anuais
relativamente elevadas, com a estagdo chuvosa
concentrada nos meses de verdo e o periodo de seca
durante o inverno. A Microbacia do Ribeirdo
Canchim, descrita por Primavesi et al. (1999),
apresenta uma diversidade de solos cujas
caracteristicas e distribui¢do sdo essenciais para o
entendimento da dindmica ecoldgica e hidrologica da
regido. Os solos identificados nessa area sdo descritos
na Tabela 1, seguindo a nomenclatura do Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos (Embrapa,
2018).

Tabela 1. Tipos de Solos da Area de Estudo.

Nome do Solo Sigla

Afloramento Rochoso AR

Latossolo Vermelho Alico tipico LVa
Latossolo Vermelho Distrofico tipico Lvd
Latossolo Vermelho Distroférrico tipico Lvdf
Latossolo Vermelho Eutréfico tipico LVe
Latossolo Vermelho Eutroférrico tipico LVef
Latossolo Vermelho-Amarelo Alico tipico ~ LVAa
Latossolo Vermell'lo.-Amarelo Distréfico LVAd
tipico
Organossolo Folico Fibrico tipico OOm
Argilossolo Vermel,h(')-Amarelo Distréfico PVAd
tipico
Nitossolo Vermelho Eutroférrico tipico NVef
Neossolo Quartzarénico Hidromorfico RQg
Neossolo Quartzarénico Ortico tipico RQo
Neossolo Flavico Tb Alico RUbd

2.2 Procedimentos Metodologicos

Para realizagdo desta pesquisa, empregou-se as
seguintes etapas de trabalho: escolha da éarea de



estudo, coleta de dados, analise estatistica dos dados,
modelagem da retengdo, elaboracdo de mapas e
inferéncia dos resultados com o objetivo de visualizar
a distribui¢do espacial das seguintes propriedades:
condutividade hidraulica, macroporosidade, taxa de
infiltragdo e parametro de retengéo de agua no solo.
Essas propriedades podem ser associadas com a
capacidade de armazenamento de agua nas camadas
de solos e com o potencial de recarga de aquiferos.

J& para a elaboragdo dos mapas, recorreu-se ao uso
do software QGIS 3.34.2, uma ferramenta de Sistema
de Informagdes Geograficas (SIG) licenciado
segundo a Licenca Publica Geral GNU, o qual
permite a andlise e visualizagdo de dados
geoespaciais de forma eficiente. O banco de dados
utilizado inclui informagdes provenientes do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e fontes
de dados de Modelos Digitais de Elevagdo (MDE) no
Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil
(Topodata), o qual fornecem dados geograficos e
topograficos detalhados do territorio brasileiro.

2.3 Modelo de Retengio de Agua

As Curvas de Retengdo sdo comumente obtidas em
um ambiente de laboratorio, preferencialmente
utilizando amostras indeformadas. No entanto, em
pesquisas, também ¢ possivel determina-la
diretamente em campo, embora esse procedimento
seja mais trabalhoso e demorado (Couto & Sans,
2003), como por exemplo, por meio de ensaios de
infiltragdo ou o emprego de instrumentagao tais como
sensores de matriz granular e tensiometros.

Para obter a func¢do da curva completa, é necessario
realizar uma extrapolagdo dos pontos experimentais
utilizando um modelo matematico pré-determinado
para ajuste dos dados. Esse processo de ajuste ¢
fundamental para uma representagdo expressiva e
abrangente da relagdo entre a umidade do solo e a
sucgdo, servindo de informag@o de entrada para a
modelagem da infiltragdo, estudos de tensdo-
deformagdo e de estabilidade de estruturas
geotécnicas que consideram o regime de fluxo
existente e muitos outros.

Para a modelagem das curvas de retengdo de dgua no
solo, os modelos de Van Genuchten (1980) e
Fredlund & Xing (1994) sdo os mais utilizados.
Recentemente, um nova proposta foi apresentada por
Cavalcante & Zornberg (2017). Estes autores
desenvolveram um modelo constitutivo hidraulico
analitico fundamentado na Equagdo de Richards para
fluxo em solos ndo saturados. Para resolver esta
equacdo nao linear, eles utilizaram uma analogia com
o problema de adveccdo e dispersdo do transporte de
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contaminantes, uma abordagem que ja foi explorada
em varias solu¢des da literatura sob diferentes
condic¢des iniciais € de contorno. Neste contexto,
Cavalcante & Zornberg (2017a) propuseram:

Z—Z =cte=a, @)
kKO _ e =D.
g 56 =cte=D, 2)

onde k ¢ a funcdo de condutividade hidraulica néo
saturada [LT™'], 8 ¢ o teor de umidade volumétrico
[L*L3], @; ¢é a velocidade advectiva constante [LT™],
pw ¢ a densidade da dgua [ML™], g é a aceleracdo da
gravidade [LT], 1 ¢ a suc¢do total do solo, usando
a pressdo atmosférica como referéncia [ML>T?] e D,
é a constante de difusividade [L*T].

A partir destas premissas, Cavalcante & Zornberg
(2017a) demonstraram que a curva de retencdo de
agua no solo pode ser definida em fungdo do teor de
umidade volumétrico da seguinte maneira:

9(11’) =9r + (95 - Gr)exp [—5|1/)|] (3)

onde 6, ¢ o teor de umidade volumétrico residual
[L’L"], 65 é o teor de umidade volumétrico saturado
[L’L>], e § é um pardmetro de ajuste hidraulico [M~
'L*T?]. Para o caso de teor de umidade gravimétrico,
a Eq. 4, pode ser reescrita para:

w(p) =w; + (ws — w;)exp [—6lyl] “4)

onde w, ¢ o teor de umidade gravimétrico residual
[M’M?] e ws é o teor de umidade gravimétrico
saturado [M*M™].

Neste artigo cientifico, para explorar a dindmica do
armazenamento de dgua para os diferentes solos que
compode a Microbacia do Ribeirdo Canchim, foram
conduzidas analises de retengdo utilizando dados do
Ensaio de Camara de Richards apresentados por
Varandas (2011) para amostras de solos da regido.
Esses dados foram analisados e ajustados ao modelo
de retengdo de agua proposto por Cavalcante &
Zornberg (2017), oferecendo uma nova perspectiva
sobre como diferentes solos brasileiros retém agua
sob varias condi¢des de umidade e pressao.

3 RESULTADOS
3.1 Valores caracteristicos das propriedades

Na Figura 2 ¢ apresentado um mapa da darea
construido com o sofiware QGIS associado a base de
dados do Geolnfo da Embrapa, que apresenta a
visualizagdo detalhada da disposicdo espacial dos



solos existentes na microbacia.

i

Figura 2. Tipos de Solos da fazenda Canchim.

De acordo com o estudo de Primavesi et al. (1999),
os solos caracterizados apresentam distintas
composi¢des  granulométricas.  Estes  autores
apresentaram dados de 27 amostras de solos, para as
profundidades de 0 a 20 cm. Na Tabela 2 ¢
apresentada a média dos dados das granulometrias
dos solos frente as informagdes apresentadas por
Primavesi et al. (1999). Nota-se que a maioria dos
solos sdo predominantemente arenosos, na ordem de
60%, com fracdes de argila em torno de 30% e de
silte menores que 10%.

Tabela 2. Analise Granulométrica (adaptado de Primavesi
et al. 1999).

Sigla Argila (%)  Areia (%) Silte (%)
LVa 27,00 67,42 5,58
Lvd 27,00 67,42 5,58
Lvdf 41,50 42,65 18,37
LVe 27,00 67,42 5,58
LVef 41,50 42,65 18,37
LVAa 26,53 69,06 4,42
LVAd 26,53 69,06 4,42
NVef 48,63 22,53 28,80
RQo 15,30 82,25 2,45

Além dos solos citados na Tabela 2, na regido da
microbacia também existem afloramento rochoso,
organossolo, argilossolos e, neossolos, os quais nao
possuem resultados granulométricos disponiveis
devido a critérios definidos por Primavesi et al
(1999), como areas de Preservagdo Permanente,
sensiveis as atividades antrépicas e declividades
superiores a 15% que dificultam amostragem.

Neste trabalho serfo avaliadas as propriedades
hidraulicas dos solos descritos na Tabela 2, que
impactam nos fendmenos de infiltragdo e,
consequentemente, na recarga de aquiferos. As
propriedades escolhidas foram: condutividade
hidraulica, taxa infiltragdo e macroporosidade, os
valores destas propriedades so listados na tabela 3.

Tabela 3. Valores médios das propriedades hidraulicas dos
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solos (adaptado de Primavesi et al. 1999).

Nome Condutividade Taxa de Macronoros
do Hidraulica Infiltragdo (O/I;
Solo (m/s) (mm/s) o
LVa 1,92x10 0,0139 13,70
Lvd 1,92x10 0,0139 13,70
Lvdf 2,60x107 0,0024 10,17
LVe 1,92x104 0,0139 13,70
LVef 2,60x1073 0,0024 10,17
LVAa 3,91x10° 0,0032 11,75
LVAd 3,91x10° 0,0032 11,75
NVef 8,22x107° 0,0064 11,67
RQo 3,34 x10* 0,0177 20,50

Além das caracteristicas hidraulicas apresentadas na
Tabela 3. Neste trabalho também foi avaliado a
retencdo dos solos que compde a Microbacia de
Ribeirdo Canchim, seguindo os procedimentos
descritos no item 2.2.

3.2 Espacializacdo dos resultados

Para a geragdo das curvas de nivel da 4rea utilizou-se
o banco de dados de imagens do tipo Modelo Digital
de Elevagdo (MDE) do INPE (2011), com isso é
possivel visualizar a variagdo de elevagdo do terreno
que compde a area da microbacia, como pode ser
observado na Figura 3. Nota-se que a parte norte é
mais baixa que a parte sul, indicando que o
escoamento superficial tende a ser na direcao norte-
sul do terreno.

Curvas de Nivel
(NPE. 2011)

Figura 3. Curvas de nivel da area de estudo.

Assim, a fim de proporcionar um entendimento mais
detalhado da capacidade hidraulica dos solos na
microbacia de Ribeirdo Canchim, fez-se uma relagdo
intrinseca entre os dados quantitativos de
propriedades do solo, como detalhados na Tabela 3,
e suas representagdes visuais mapeadas utilizando o
software QGIS (Figuras 4 a 6).

Para o caso da Figura 4 em associa¢do com a Figura
2, nota-se que os solos mais condutivos sdo os
Neossolos da parte norte da mapa, ordem de 10™m/s.
Tais valores podem estar relacionados ao fato destes
solos possuirem a maior fragdo de areia dos materiais
estudados (Tabela 2). Pois sabe-se que, quanto mais



grosso ¢ o solo, maior tende a ser a velocidade de
conducdo de agua. Ja as areas de solos menos
condutivos, estdo associadas com as areas de
presenca de latossolo que possuem as maiores
fragdes de finos. Quanto a uma analise da microbacia,
de forma geral, a condutividade variou de 10* a 10”

M, / Condutividade Hidraulica

/
S P (Primavesi ¢t ul, 1999)

oW A W

Figura 4. Mapa de Condutividade Hidraulica.

Taxa de Infiltragio
(Frinavesi et l, 1999)

Legenda

Macroporosidade
(Prinavesi et l, 1999

si et al, 1999)

Legenda

Figura 6. Macroporos de acordo com o tipo de solo.

A partir da aplicagdo de metodologias de
geoprocessamento e analise de dados apresentados
das Figuras 4-6, foi possivel mapear a distribuigdo
espacial das propriedades hidraulicas dos solos,
destacando as variacGes naturais dos pardmetros
devido a existéncia de diversos materiais de
classificagoes distintas.

As informacdes apresentadas corroboram com o0s
valores de infiltragdo apresentados no mapa da taxa
de infiltragéio da Figura 5. As zonas com alta taxa de
infiltragdo (0,0177 mm/s) correspondem aos
Neossolos e as de baixa taxa de infiltracdo aos
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Latossolos (0,0024 mm/s). Tais valores estdo
associados ao tamanho dos poros, da Figura 6. Pelos
valores encontrados, acredita-se que os solos dessa
regido tendem a ter poros menores devido ao baixo
valor de macroporosidade encontrada que varia de
~10 a 20%. O solo mais macroporoso é o neossolo e
o menos ¢ o latossolo convergindo com as
informagoes encontradas para taxa de infiltragdo e a
condutividade  hidraulica.  Estas  informagdes
indicam, por exemplo, que a regido norte da
microbacia ¢ uma area de boa drenagem superficial e
que pode ter boa irrigagdo.

Além disso, para a analise sobre a capacidade de
retencdo hidraulica desses solos, conduziu-se um
estudo utilizando os dados de Varandas (2011). Esses
dados foram ajustados ao modelo de retencdo de
Cavalcante & Zornberg (2017). Os resultados desse
ajuste estdo sistematizados e apresentados na Tabela
4.

Tabela 4. Variagdo da curva de reteng@o a partir do Modelo
de Cavalcante & Zornberg (2017).

Nome do ) Desvio R?
solo (hPa™h) Padriio
LVa 0,0206 0,0083 0,9971
Lvd 0,0206 0,0083 0,9971
Lvdf 0,0176 0,0048 0,9943
LVe 0,0206 0,0083 0,9971
LVef 0,0176 0,0048 0,9943
LVAa 0,0190 0,0058 0,9952
LVAd 0,0190 0,0058 0,9952
NVef 0,0280 0,0185 0,9961
RQo 0,0174 0,0067 0,9982

Complementando a analise dos dados de retencdo, a
Figura 7 ilustra a distribui¢do do pardmetro & dos
diferentes tipos de solo existentes na microbacia.
Detalhes dos ajustes sdo representados nas Figuras 8
a 13. Para estas curvas de retencdo nota-se que ha
alteracdo consideravel dos valores da curva de
retencdo de agua no solo com a redugdo da
macroporosidade e diminuicdo da capacidade de
retengdo de agua.

Retengiio Hidraulica

2 (Modelo de Cavabcante  Zombers, 2017)

Legenda

T3 D0W

Figura 7. Reten¢do Hidraulica de acordo com a Tabela 4.
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Figura 13. Curva de retengdo da adgua no solo RQo para
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A partir destas informagdes de ajuste, nota-se que o
modelo de Cavalcante & Zornberg (2017) foi
considerado adequado para os ajustes das curvas de
retencdo dos solos presentes na microbacia com
R>~1,00. A alta precisdo do ajuste favorece a
identificacdo de areas potenciais para recarga de
aquiferos e a escolha de praticas de conservacao do
solo, pois quanto maior o valor do pardmetro o, mais
poroso € o solo e mais condutivo ele ¢, ou seja, sdo
areas que favorecem a infiltragdo de agua e a recarga
de aquiferos. De forma geral, o conjunto de dados,
indicou valores caracteristicos de 0,01 hPa™ que esta
associado a solo que retém muita agua, o que ¢é
importante, por exemplo, para aplicacdes do
agronégocio, o que explica os diversos tipos de
plantagdes que existem na area.

Assim, frente as analises apresentadas, nota-se que o
georreferenciamento de propriedades geotécnicas
pode contribuir  significativamente para o
conhecimento de uma area, fornecendo insumos para
o planejamento do uso do solo e o0 avango de praticas
ligadas a sustentabilidade ambiental. As variagdes
das caracteristicas dos solos apresentadas auxiliam na
identificacdo de possiveis zonas para favorecimento
de drenagem de agua (regido norte), bem como areas
onde a movimentacdo de agua é mais restrita, o que
influencia diretamente, por exemplo, no manejo de
irrigacdo de areas e na prevengdo de erosdo do solo,



apesar de ser um estudo preliminar e de escala de
microbacia.

A fim de complementar o estudo aqui apresentado,
ressalta-se a importancia de uma analise
tridimensional das propriedades citadas, permitindo a
visualizagdo da variagdo em profundidade das
propriedades.

4 CONCLUSAO

As praticas de geoprocessamento associadas as
propriedades hidraulicas destacam a importancia do
uso sustentavel dos recursos naturais e da
necessidade do manejo agricola responsavel. Dessa
forma, os resultados apresentados neste estudo
enriquecerem a compreensdo das caracteristicas
hidraulicas do solo na microbacia do Ribeirdo
Canchim, reforcam o papel do geoprocessamento e
da visualizagdo de dados como clementos
fundamentais para as Ciéncias dos Solos.

A aplicagdo das analises realizadas neste trabalho
para a gestdo da microbacia do Ribeirdo Canchim,
podem auxiliar ao governo e a sociedade no emprego
de praticas sustentaveis adequadas, que contribuem
para conservacdo do solo, e para a escolha da
cobertura e do tipo de ocupagdo, que favorecam ou
mitiguem os impactos na recarga de aquiferos e
promovam uma drenagem eficiente, prevenindo a
ocorréncia de erosdes e a degradacdo do meio
ambiente.

Além disso, a metodologia proposta pode ser
ampliada para outras bacias de diferentes escalas —
micro, meso € macro - permitindo uma gestao hidrica
mais abrangente e informatizada do territorio
brasileiro. Essa abordagem tem o potencial de
transformar significativamente a gestdo dos recursos
hidricos, ao fornecer uma base solida para a tomada
de decisdes.

Por fim, sugere-se a utilizagdo de um modelo 3D
integrado ao geoprocessamento, possibilitando um
estudo da variabilidade das propriedades do solo ao
longo da sua profundidade, refor¢ando a importancia
do uso responsavel e sustentavel dos recursos
naturais.
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RESUMO: Na Mecénica dos Solos, o conhecimento da condutividade hidraulica saturada é de extrema
importancia para a previsao do comportamento do solo, medindo a facilidade com que um fluido escoa através
dele. Ela pode ser determinada diretamente, por meio de ensaios de campo e/ou laboratério ou, indiretamente,
correlacionando-a com as propriedades do solo em modelos semi-empiricos. E, depende, principalmente, do
indice de vazios do solo e das caracteristicas dos seus poros, como sua quantidade, continuidade e tamanho.
Neste trabalho, determinou-se a condutividade hidraulica de corpos de prova de uma areia fina, com diferentes
compacidades relativas, empregando o ensaio do permeametro a carga constante e através de correlagbes semi-
empiricas, de acordo com dados de ensaios de caracterizagdo em laboratorio. Os resultados obtidos mostraram
gue o coeficiente de permeabilidade para 0 mesmo solo aumenta com o indice de vazios, confirmando a teoria
ja consolidada pela bibliografia. E, que as expressdes semi-empiricas aplicadas neste trabalho, originais e
modificadas, forneceram uma boa correlacdo estatistica entre os valores de condutividade hidraulica saturada
estimados e medidos. Concluiu-se que 0 modelo Chapuis Modificado (2004) apresentou a melhor aproximagao
aos dados experimentais, pois obteve uma boa aderéncia entre a curva ajustada e esses dados.

PALAVRAS-CHAVE: Condutividade hidraulica, Solos Arenosos, Ensaio de Permeabilidade, Compacidade.

ABSTRACT: In Soil Mechanics, understanding saturated hydraulic conductivity is crucial for predicting soil
behavior and assessing the ease with which fluids flow through it. This property can be determined directly
through field and laboratory tests or indirectly by correlating it with soil properties using semi-empirical
models. Hydraulic conductivity primarily depends on the soil’s void ratio and the characteristics of its pores,
including their quantity, continuity, and size. In this study, the hydraulic conductivity of fine sand specimens
with varying relative densities was determined using the constant head permeameter test and semi-empirical
correlations based on laboratory characterization test data. The results showed that the permeability coefficient
for the same soil increases with the void ratio, confirming the theory already established in the literature.
Furthermore, the semi-empirical expressions applied in this study, both in their original and modified forms,
demonstrated an excellent statistical correlation between the estimated and measured values of saturated
hydraulic conductivity. The study concluded that the Modified Chapuis model (2004) provided the best
approximation to the experimental data, achieving a good fit between the curve and these data.

KEYWORDS: Hydraulic conductivity, Sandy Soils, Permeability Test, Compactness.
1 INTRODUCAO

Os mais graves desastres ocasionados em obras de engenharia civil e ambiental estdo relacionados com
0 movimento da &gua no solo. Para garantir a seguranga das estruturas e, assim, a protecdo contra danos
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humanos, materiais e ambientais, deve-se considerar corretamente o coeficiente de permeabilidade nos
projetos de engenharia, tornando-os mais eficientes e sustentaveis. O conhecimento desse parametro é
imprescindivel na anélise de: estabilidade, recalques, adensamento, infiltracdo em escavac@es, filtracdo de
poluentes pelo solo, protecdo das &guas contra contaminacao, identificacdo de areas suscetiveis a erosao, projetos
de drenagem, estradas, fundacdes, barragens de terra, aterros sanitarios, sistemas de tratamento de &gua, tlneis,
rebaixamento do nivel d’agua e outros.

O coeficiente de permeabilidade do solo, k (L/T), é definido como a velocidade de percolagéo da agua no
solo no decorrer do tempo e, mede a facilidade de escoamento no solo. Todos os solos sdo mais ou menos
permeaveis devido aos vazios formados entre as particulas, através dos quais a dgua percola de posi¢coes de
maior para de menor energia. Esta propriedade foi postulada por Darcy (1856), para escoamento laminar em
solos saturados, sendo definido como a velocidade de descarga sob gradiente hidraulico unitéario k = v/i. A
velocidade de fluxo v = Q/4, onde, Q (L3/T) é vazdo de percolacdo e A (L?) € a area transversal ao escoamento,
e o gradiente hidraulico i = h/L, a carga que dissipa na percolag&o por unidade de comprimento.

A permeabilidade depende, principalmente, da densidade e da macro e microporosidade do solo
(Mesquita & Moraes, 2004), e para um mesmo solo, esta propriedade depende, principalmente, do indice de
vazios. Quanto maior a macroporosidade do solo maior a permeabilidade, pois ela favorece o fluxo da agua, a
citar os solos granulares. Em vez disso, quanto maior a microporosidade do solo menor a permeabilidade, pois
poros menores retém e armazenam agua por capilaridade, como é o caso dos solos finos e coesivos.

A determinacdo do coeficiente de permeabilidade do solo pode ser feita em laborat6rio por meio de
medidas diretas de ensaios com permeametros (carga variavel para os materiais menos permeaveis e carga
constante para 0os mais permeaveis). Neste trabalho, determinou-se o coeficiente de permeabilidade, em
laboratério, de uma areia fina, moldada com diferentes compacidades relativas, empregando o ensaio do
permeametro de carga constante, e avaliou-se a influéncia de variaces no indice de vazios na permeabilidade
do material. Também, foram empregadas correlagfes semi-empiricas para estimar a permeabilidade, visando
avaliar aplicabilidade das equacdes disponiveis na Literatura.

2 CARACTERIZACAO EM LABORATORIO

2.1 Caracterizacao Geotécnica Basica

A preparacdo das amostras para 0s ensaios de caracterizacdo geotécnica basica e 0 ensaio de umidade
higroscopica do solo seguiram a norma NBR 6457/2016. A areia fina estudada neste trabalho foi adquirida por
fornecedor local de material de construcdo, na cidade de Brasilia. Primeiramente, todo o material foi seco ao
ar, por 7 dias, até atingir a umidade higroscépica, ap6s isso, foi destorroado, homogeneizado e repartido.

Para verificacdo do formato das particulas foi utilizado o microscépio eletrnico LCD Profissional
Digital Microscopio Modelo #44345 da Marca Celestron, e selecionada a lente ampliacdo de 40x. A anélise
granulométrica seguiu as orientagdes da norma NBR 7181/2016. Realizou-se o peneiramento fino de uma
quantidade amostral de 120 g, pois estimou-se que 0s maiores grdos do solo possuiam valor médio de 1 mm
de diametro. Para determinacao do peso especifico dos gréos, utilizou-se 0 método da picnometria do gas hélio,
conforme preconiza a norma NBR 12154:2022, e, realizou-se 0 ensaio de DRX para determinar os minerais
constituintes.

De acordo com a NBR 16840:2020, o indice de vazios maximo, emax, foi obtido através da deposicéo
cuidadosa da areia, totalmente seca, em um recipiente, através de um funil, com altura de queda menor que 1
cm, impedindo o empolamento e a segregacao de particulas. J& os ensaios de indice de vazios minimo seco e
UmMido, emin seco € Emin amido, DASEAram-se na NBR 16843:2020, nos quais vibrou-se a areia, dentro de um molde,
sob uma sobrecarga, até sua acomodacdo no estado mais compacto possivel.

2.2 Ensaio de permeabilidade a carga constante

O ensaio de determinacdo do coeficiente de permeabilidade de solos granulares a carga constante é
regulamentado pela NBR 13292/2021. O esquema e aparelhagem utilizado para este ensaio estd mostrado na
Figura 1. Inicialmente, a base do aparelho era acomodada em um apoio sélido nivelado, sobre a qual era
colocada a cdmara de acrilico, uma tela metalica em inox, uma camada de pedregulho com cerca de 3 cm de
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altura, outra tela metalica e papel filtro e, entdo, era moldado o corpo de prova. A massa seca total utilizada
para moldagem do corpo de prova era calculada a partir dos valores de densidade seca desejados, conforme
indicado na Tabela 3, na se¢do 4 de resultados.

Para os indices de vazios de 1,0 foi utilizado um funil para lancamento da areia no molde, com altura
de queda de até 1 cm (Figura 1a). Para os demais corpos de prova foi realizada uma compactacao proporcional
as caracteristicas a serem adquiridas (Tabela 3). A massa de solo era densificada em 5 camadas, a partir da
compressao da base de um tubo de proveta (Figura 1c), até se obter a altura prevista por célculo. Visto que
solos menos compactos sofreram densificagdo durante o processo de preparacdo e de realizagdo do ensaio, a
altura do corpo de prova era verificado, ao final do ensaio.

Era colocado sobre o solo, papel filtro, tela metélica e outra camada de pedregulho (Figura 1b), o
permeadmetro era fechado e o corpo de prova era saturado com agua. A valvula da tampa era aberta para saida
do ar e a mangueira era ligada na valvula da base, promovendo um fluxo ascendente (Figura 1d), para um
processo de saturacdo mais eficiente. O estado de saturacdo do corpo de prova era atingido quando saia 4gua
pela abertura da valvula superior (Figura 1e). E entdo, a mangueira era conectada a valvula superior e o fluxo
era invertido. Inicialmente, eram abertas esta valvula da entrada de agua, e as que estavam conectadas aos
tubos manométricos, que funcionavam como um medidor de carga hidraulica desses pontos do corpo de prova
(Figura 1f e 1h). A colocacdo das mangueiras era feita com os tubos e as valvulas cheios de 4gua de forma a
interromper a entrada de ar (Figura 1f). Caso houvesse bolhas de ar nessas conexdes, o fluxo era interrompido
parcial ou totalmente e o ensaio era impossibilitado.

Antes de iniciar o fluxo, era preciso aguardar a estabilizacdo das cargas hidraulicas dos tubos
manomeétricos, que ocorria quando os niveis de agua dos dois tubos se igualavam, indicando que nédo ocorria
fluxo. Com isso, a valvula da base, de saida da agua, era aberta, e o fluxo era iniciado, acarretando queda e
diferenca nas cargas hidraulicas medidas pelos tubos. A estabilizacdo das cargas manométricas ocorria depois
de 60 minutos (Figura 1h), quando eram realizadas as medic6es de vazdo do fluxo, por cinco vezes, através do
volume de agua percolado em um intervalo de tempo de 30 segundos (Figura 1g), também, eram anotados o
nivel de 4gua nos tubos manométricos e a temperatura da agua.

A carga hidréulica era imposta ao corpo de prova pelo nivel de &gua do reservatorio, que era mantido
constante durante as medigdes do ensaio e era limitado a um maximo, para ndo vir a causar piping na amostra,
nem um regime de fluxo turbulento. O ensaio consistia em se obter varios pares de valores de velocidade e
gradiente hidréaulico, de forma a se construir o grafico v versus i (Figura 3), no qual a permeabilidade configura
a inclinacdo da reta formada pelos pontos do ensaio (v = ki). Por isso, eram aplicadas diferentes cargas
hidraulicas ao corpo de prova, inicialmente, uma carga maior, obtida pela elevacdo da altura do reservatério
com 6 placas em acrilico (1 cm cada) e, progressivas reduc@es na carga, com a remocao de uma placa ao final
de cada ensaio (Figura 1h). Dessa forma, obtinham-se, por corpo de prova, até 7 pontos para no grafico de
permeabilidade. Considerando os dados de temperatura da agua, determinava-se o fator de correcdo da
viscosidade da norma pir/pzor, € @ Velocidade de fluxo obtida era corrigida a temperatura de 20°C, o v,

Figura 1. Procedimento do ensaio de permeabilidade.
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3 MODELOS SEMI-EMPIRICOS DE CONDUTIVIDADE HIDRAULICA SATURADA

Existem diversas relacbes semi-empiricas que correlacionam as caracteristicas fisicas dos solos com o
coeficiente de permeabilidade. Neste trabalho, analisou-se a aplicabilidade das equacGes validas para areias e
gue o relacionassem com o indice de vazios. Para isso, realizou-se um estudo bibliogréafico sobre o tema a fim
de levantar as principais relagdes publicadas. Dentro desta linha, Hazen (1911) desenvolveu uma equacgéo
valida para areias uniformes na condicdo de indice de vazios préximo do seu valor maximo (emax), seguindo:
k = DZ, onde D, ¢ o diametro efetivo dos grdos ou Dio. Chapuis (2004), fez uma aplicagdo mais apropriada
desta equacdo, para condi¢des normais de laboratério, a 20°C, (k = 1,5D?2), e citou que Kozeny-Carman a
estendeu para diferentes indices de vazios, conforme a Equacdo 1. Segundo Caputo (1988), Casagrande
expressa essa relagédo pela Equacdo 2, que determina utilizar o kogs, OU seja, 0 k para e = 0,85, esse valor foi
adotado como 0 k obtido em laboratério para o e = 0,83. Todas as equacdes citadas utilizam as seguintes
unidades k(cm/s) e para o diametro efetivo D, (mm).

1+ enax

k =1,5D%e3 —————
¢ er?;lax(l +e)

€y

k = 1,4k g5e? (2)

A relacéo proposta por Terzaghi (1925) para areia é expressa em fungdo da porosidade total (Equacao
3), com D.(mm). A fim de comparar os resultados com 0s outros modelos utilizados neste trabalho, foi
necessario converter a porosidade para indice de vazios utilizando a relagdo n = e/(1 + e), chegando-se a
Equacdo 4. Em que, a constante Co € 4,6 para grdos irregulares. Para condi¢fes de laboratério, em T = 20°C,
em que u = viscosidade do liquido, a proporcao de viscosidades w10/ € 1,30 (Chapuis, 2004).

1o (M — 0,13\2
k = C§Df —(—) 3
O ur \3T—n S
2
t10 (0,87¢ — 0,13
k = C2D} —<— 4)
o010 r \ 3 r—(l Te)?

Carrier (2003) prop6s modificagcdes na equacdo de Kozeny-Carman publicada por Chapuis (2003), a
Equacdo 5, que realiza uma espécie de interpolagdo entre os didmetros passantes em cada uma das peneiras.

Considerando que a 20°C, yw/x é aproximadamente 9,93x10* (1/cm.s) e (CT?) é aproximadamente 5. Sendo,
fi = fragdo de particulas entre dois tamanhos de peneira, em porcentagem; D(meq)i (cm) = média dos tamanhos

das particulas entre duas peneiras = D&f) X D(Ol;f), Diy € Dewi), em cm. Fair e Hatch (1933 apud Carrier, 2003)
apresenta valores para o fator de forma SF (1/cm), e para angulares é 7,7 (Figura 2).

100% 1\2/ e3
_ 4 2 -
k = 1,99.10%] ——] (SF) <1+e> (5)
R -
DiaiXD ey

J& Chapuis (2004), aperfeicoou a Eq. de Kozeny-Carman através da Equacdo 6, que é utilizada para
areias, pedregulhos e siltes arenosos (siltes de baixa plasticidade), com o didametro efetivo em mm, para
previsdo de k entre 10 e 10 cm/s, que pdde prever um valor k, geralmente, entre 0,5 e 2,0 vezes o valor k
medido para os dados considerados em seu trabalho.

3

e
k(cm/s) = 2,4622[D? 1_+e]0'7825 ©
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4  RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Caracterizacao Béasica

As imagens obtidas pelo o microscopio eletrdnico, conforme a Figura 2, mostram que 0s graos da areia
estudada apresentam superficies irregulares, que caracteriza o formato angular. Este formato promove maior
entrosamento entre graos, gerando um solo mais denso, com poros menores. A partir da curva granulométrica,
obteve-se a fracdo das particulas entre duas peneiras consecutivas (n° 100 e n® 200 = 28,93%; n° 60 e n © 100
= 40,33%; n° 40 e n° 60 = 13,84%:; e 30 e 40 = 4,66%), necessaria na aplicacdo do modelo de Carrier (2003),
a porcentagem das faixas granulométricas de graos (Tabela 1), obtida de acordo com a classificacdo textural
indicada pela NBR 6502/2022, podendo-se adotar a nomenclatura do solo como Areia Fina a Média. Também,
obteve-se 0s valores dos parametros listados na Tabela 2 e a classificacdo deste solo com base na Norma
ASTM D-2487-2017, que trata do Sistema Unificado de Classifica¢do dos Solos (SUCS).

‘ Wy

= ‘I :
Figura 2. Imagem dos gréos com amplla(;ao em 40x em microscopio eletrdnico.

Tabela 1. Caracterizagdo da textura do Solo. Tabela 2. Pardmetros de Classificacdo do Solo.

Classe de Faixa Porcentagem Parametro Valor
solo (mm) (%) % Passa # 200 )

Finos < 0,06 5 D10 (mm) 0,086
Areia Fina 0,06 — 0,20 51 D30 (mm) 0,15
Areia Média 0,20 - 0,60 36,1 Dgo (mm) 0,21
Areia Grossa 0,60 -2,0 8 Cu 2,44
Pedregulho 2,0-60 0 CC 1,25

O valor obtido para a umidade higroscopica foi de 0,0011, ou seja, indicando um teor de umidade
residual que pode ser considerado aproximadamente igual a 0%. Para massa especifica dos gréos de areia (ps),
o valor médio das 5 leituras foi de 2,78 g/cm3. Este resultado esta préximo do valor médio de massa especifica
de grdos provenientes de minerais que compdem esta areia. De acordo com o resultado do ensaio de DRX,
majoritarimente os grdos da amostra de areia estudada s&o formados pelo mineral Quartzo e, a fracdo fina é
composta quase completamente de micas de moscovite.

Quanto a disposicdo dos vazios, os resultados obtidos dos 3 métodos para definicdodo intervalo de
valores possiveis de indice de vazios indicaram: emax = 1,11, €min seco = 0,64 € €min umido = 0,65 com umidade
média do solo no ensaio de 22,47%, assim para este solo a diferenca entre emsx € emn € de 0,46. A diferenca
encontrada corrobora com os valores apresentados por Das et al (2012) que indica uma diferenca de 0,25 a
0,55 para areias com percentual de finos inferiores a 10%.

4.2 Ensaio de Permeabilidade a carga constante

Na Tabela 3, sdo mostrados os resultados dos coeficientes de permeabilidade do solo conforme os
ensaios em laboratorio, para os corpos de prova nas diferentes densidades. Na Figura 3, sdo mostrados o0s
graficos de regressdo linear que puderam ser obtidos, confirmando que o escoamento caracterizou-se como
laminar, pela relacdo linear existente entre a velocidade de descarga e o gradiente hidraulico, e pelo fato das
retas obtidas partirem da origem dos eixos (0,0), validando a equacdo k= v/i. Conforme mostram os resultados,
o coeficiente de permeabilidade para 0 mesmo solo aumenta com o indice de vazios, confirmando a teoria ja


https://www.scielo.br/j/cagro/a/FrXw9Yb5zsrLM46JTfv768z/?lang=pt
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consolidada por diversos autores e ensaios laboratoriais da literatura que indicam que k aumenta com o
incremento de e.

Tabela 3. Resultados dos ensaios de permeabilidade a carga constante.

Corpo de Prova €1 € es €4 €5 €s
Indice de Vazios Adotado (e) 1 0,93 0,88 0,83 0,75 0,68
Compacidade Relativa (CR) 26,53 40,82 51,02 61,22 77,55 91,84

ifinand Fofa Fofa Med Med Compacta Muito
Classificacdo Compacta Compacta Compacta
Porosidade (n) 50 48,19 46,81 45,35 42,86 40,48
Densidade Aparente Seca (pq, g/cm3) 1,39 1,44 1,49 1,52 1,57 1,66

Permeabilidade Saturada (Ksat,

£10~5m/s) 8,92 7,37 6,61 4,63 2,90 2,09

Funcio v=k.i

0.00015+
— e5=1,0 v=0.0000896i R*=0.9999
_ 0.00010} e5=0,93 v=0.00007367 R?=0.9999
w
s
E — €4=0,88 v=0.0000662i R*=0.9999
3 — e3=0,83 v=0.00004627i R?*=0.9999
0.00005+ — e;=0,75 v=0, 000029167 R*=0.9999
— €=0,68 v=0.000021015i R*=0.9999
* Pontos Experimentais
0.00000 . . . .
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5

i=h/L[-]
Figura 3. Graficos de regressao linear obtidos pelos ensaios de permeabilidade do solo em laboratério.

Aplicando-se a proposta de Hazen (1911) modificada por Chapuis (2004), obtém-se um k = 1,1 x 10*
m/s para a areia estudada neste trabalho. Como ela é considerada valida apenas para uma condi¢édo de indice
de vazios proximo do seu valor maximo, emsx , comparou-se com o valor k = 8,9 x 10° m/s, obtido em
laboratério para a areia no estado fofo, de indice de vazios igual a 1 e verificou-se uma excelente aproximagao.

Também, foram usadas as outras equacdes semiempiricas apresentadas na se¢ao 3, que relacionam o
coeficiente de permeabilidade (k) com o indice de vazios (e), considerando T=20°C, temperatura padrdo
utilizada nos resultados dos ensaios de laboratério. A comparacao dos valores de permeabilidade obtidos em
laboratério com os resultados obtidos pelos métodos empiricos apresentados na se¢do 2, estdo apresentadas na
Figura 5 e Tabela 5.

Conforme observado pelas comparagdes realizadas, as equacgdes de Casagrande e de Hazen estendida
por Kozeny-Carman, forneceram uma melhor correlagdo estatistica entre os valores de condutividade
hidraulica saturada estimados e medidos na areia avaliada pela autora. Ja as formulacdes propostas por
Kozeny-Carman modificado por Carrier (2003) e Chapuis (2004), apresentaram resultados cujas ordens de
grandeza encontradas se diferem dos valores medidos, no entanto todas estdo dentro do intervalo

correspondente as areias médias de 10™*m/s e finas de 10~>m/s, encontrado na literatura.

Observa-se que, nos resultados experimentais utilizados por esses diversos estudiosos na defini¢do de
seus modelos, ha uma proporcionalidade do coeficiente de permeabilidade e o indice de vazios de areias
conforme as expressdes e3/(1 +e) e e?. Dessa forma, realizou-se um ajuste matematico utilizando estas
expressdes e os resultados experimentais para obtencdo de um coeficiente multiplicador que melhor se
adequasse a elas, a fim de explicar a relacdo (k versus e) para a areia estudada neste trabalho (Equacdes 11 e
12). Além disso, realizou-se um ajuste matematico na equacdo proposta por Chapuis (2004), conforme a
Equacdo 13. A Figura 4 apresenta as curvas ajustadas dessas 3 expressdes, obtendo-se excelentes propostas,



XX ICongresso Brasileiro de Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica
X Simposio Brasileiro de Mecanica das Rochas

X Simposio Brasileiro de Engenheiros Geotécnicos Jovens
24 a 27 de setembro de 2024 — Balneario Camboril/SC COBRAMSEG 2024

s e Eng. Geotéenica

especialmente para 0 modelo Chapuis Modificado (2004), que apresentou a melhor aproximacdo dos
resultados experimentais, quando comparada aos outros modelos analisados, conforme pode ser observado,
também, na Figuras 4 e 5 e na Tabela 4.

k = 0,0000781829¢2 (11)
e 3
k = 0,000167185 —— (12)
g3 \ 142513
k::0000249614<1_ke> (13)
Curvas dos modelos semi—empiricos em comparagio ao Keyp Comparagﬁo kexp X kest

0.00010 —————— T
| * Pontos Experimentais

0.00010 [

[ » Hazen (Kozeny—Carman)

0.00008 | — Hazen (Kozeny—Carman) 0.00008| ¢ Chapuis Modificado(2004)

| = 0,0000781829%¢* .

[ Casagrande
0.00006 - 0.00006 L ¢

°
5
=
£
£

—— Chapuis Modificado(2004) < 0.00004

0.00004 [
/ Casagrande 0.00002 -
qaa . —— k=0,000167185¢*/(1+e) | 0.00000

0.6 0.7 0.8 0.9 10 L1 12 0.00000 0.00002 0.00004 0.00006 0.00008 0.00010

e

Figura 4. Curvas das expressfes semi-empiricas e
resultados experimentais obtidos para k.

—— Igualdade Perfeita |

K saturado (M/s)

* k=0.0000781829¢*

*  k=0,000167185¢*/(1+e) |

kexperimental

Figura 5. Comparagdo do k obtido em laboratério e
com aplicacdo das equacgdes semi-empiricas.

Tabela 4. Resultados para o coeficiente de permeabilidade (ksa,, x10™>m/s) de laboratério e das equagdes.

e 2 Chapuis Hazen (Kozeny- Kozeny-

e kmedido 1+e € Modif. Casagrande Carman) Carman (Carrier) Chapuis
0,68 2,09006 3,12907 3,61518 2,29131 2,99873 3,06514 14,2667 19,8677
0,75 2,90426 4,03035 4,39779  3,2866 3,64789 3,94801 17,3917 25,5903
0,83 4,63224 5,22373 5,38602 4,7563 4,46761 5,117 21,305 33,1675
0,88 6,60869 6,06021 6,05448 5,8776 5,02209 5,93639 23,9308 38,4787
093 737381 6,96769 6,76204 7,17076 5,609 6,82533 26,6918 44,2407

1 892459 835925 7,81829 9,29527 6,48514 8,18846 30,7792 53,0762

R? 09836 0,9668 0.9957

5 CONCLUSOES

Os resultados obtidos mostraram que o coeficiente de permeabilidade para 0 mesmo solo aumenta com
o indice de vazios, confirmando a teoria ja consolidada por diversos autores e ensaios laboratoriais da literatura.
As comparac0es realizadas mostraram que a equagdo de Casagrande e de Hazen estendida por Kozeny-Carman
forneceram uma melhor correlagdo estatistica entre os valores de condutividade hidraulica saturada estimados
e medidos. J& as formulagdes propostas por Kozeny-Carman modificado por Carrier (2003) e Chapuis (2004),
apresentaram resultados cujas ordens de grandeza encontradas se diferem dos valores medidos, no entanto
todas estdo dentro do intervalo encontrado na literatura. Realizou-se, ainda, um ajuste matematico utilizando
trés expressdes e concluiu-se que o modelo Chapuis Modificado (2004) apresentou a melhor aproximagao,
guando comparada aos outros modelos analisados, pois obteve ajuste tanto no valor do expoente como do
coeficiente do termo indice de vazios.
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comparagao entre eles, discutindo as vantagens e as desvantagens associadas ao uso desses
modelos para previsdes da resisténcia de solos nao saturados, fornecendo aos profissionais da
area, pesquisadores e académicos uma compreensao das tendéncias atuais, desafios e
oportunidades na area da resisténcia ao cisalhamento de solos nao saturados.

Palavras-chave
Mecanica dos Solos, Solos ndo Saturados, Resisténcia ao Cisalhamento, Levantamento
Bibliografico.

Autorizo a ABMS a publicar os artigos nos anais do evento, bem como em seu banco de dados
técnico: Sim

Este trabalho NAO foi publicado anteriormente, ou seja, é inédito: Sim

IMPORTANTE: Este cadastro é preliminar, nao devera ser considerado confirmagao de
inscrigdo. A confirmagao de inscricdo sera enviada somente apés pagamento da taxa de
inscrigao.

Atenciosamente,

Secretaria do Evento
COBRAMSEG
E-mail: cobramseg2024@projectaeventos.com.br

https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=cb01cdc872&view=pt&search=all&permmsgid=msg-f:1796085965704891529&simpl=msg-f:1796085965704...

2/3


mailto:cobramseg2024@projectaeventos.com.br
mailto:cobramseg2024@projectaeventos.com.br

16/05/2024, 17:19 E-mail de UFERSA - Fwd: COBRAMSEG 2024 - Confirmagéao de envio de trabalho

SECRETARIA EXECUTIVA P r OJ e Ct a

EVENTOS & MARKETING

d

Tecnologia

P \ teliaBnci b
INteligencia we
w

https://mail.google.com/mail/u/0/?ik=cb01cdc872&view=pt&search=all&permmsgid=msg-f:1796085965704891529&simpl=msg-f:1796085965704...  3/3


https://u2853462.ct.sendgrid.net/ls/click?upn=u001.mlyBcYtRXHqep7rmXs-2B45GQvp367yPIXlmJ9-2BpQ1858gnj5B-2BJTB-2F16QoqzGlFawyz9R_QpM46RHFt8BDjfANogSP2zuHXLbQ2Eeks2-2F6ukU9X0Ndz2Jqr99-2Bosfvqfm4Zbhiyg4tQ3aIqlPBFdapNy5FprRmfyD8jpTY8an46eILkBPYfNxfSzOYw4jRkasfrUN-2FKcMChw7RrthHASmNBAux-2FX0QzSOnwvnvAOIwUTG3HSpvmx-2FsqMfD8E8jpAzBRXJEfWSlJRC-2B2wc7fba-2FJzC4xV97LsuDRWR-2BmVb06dFQLS8-3D
https://u2853462.ct.sendgrid.net/ls/click?upn=u001.mlyBcYtRXHqep7rmXs-2B45GQvp367yPIXlmJ9-2BpQ1858gnj5B-2BJTB-2F16QoqzGlFawyz9R_QpM46RHFt8BDjfANogSP2zuHXLbQ2Eeks2-2F6ukU9X0Ndz2Jqr99-2Bosfvqfm4Zbhiyg4tQ3aIqlPBFdapNy5FprRmfyD8jpTY8an46eILkBPYfNxfSzOYw4jRkasfrUN-2FKcMChw7RrthHASmNBAux-2FX0QzSOnwvnvAOIwUTG3HSpvmx-2FsqMfD8E8jpAzBRXJEfWSlJRC-2B2wc7fba-2FJzC4xV97LsuDRWR-2BmVb06dFQLS8-3D

XX ICongresso Brasileiro de Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica
X Simposio Brasileiro de Mecanica das Rochas

X Simposio Brasileiro de Engenheiros Geotécnicos Jovens
24 a 27 de setembro de 2024 — Balneario Camboril/SC COBRAMSEG 2024

XX Congr 2los @ Eng. Geote

X Simpos
X Simpdsio Br

e En

Avaliacao Bibliométrica de Estudos sobre a Aplicacéo de
Modelos de Resisténcia ao Cisalhamento de Solos ndo Saturados

Myllena Cardoso Couto Maia
Engenheira Ambiental, Universidade de Brasilia, Brasilia, Brasil, myllenacardoso96@gmail.com

Desireé Alves de Oliveira
Engenheira Civil, Mestre, Universidade de Brasilia, Brasilia, Brasil, desiree.alves@ufersa.edu.br

Patricia Figuereido de Sousa
Engenheira Civil, Mestre, Universidade de Brasilia, Brasilia, Brasil, patriciafiguereidodesousa@gmail.com

André Luis Brasil Cavalcante
Professor Associado, Doutor, Universidade de Brasilia, Brasilia, Brasil, albrasilc@gmail.com

RESUMO: Para as Ciéncias dos Solos, a estimativa da resisténcia ao cisalhamento é essencial para a previsao
e solugéo de diversos problemas geotécnicos, como a manutengdo da estabilidade de taludes e barragens de
terra e para o dimensionamento de pilhas de rejeitos e estruturas de contencdo. Dessa forma, o presente estudo
tem como enfoque uma analise bibliométrica temporal e critica das publicacbes que abordam o tema de
resisténcia ao cisalhamento de solos néo saturados com o objetivo de evidenciar a importancia destes trabalhos
na area de Mecénica dos Solos ndo Saturados. Para isso, foi desenvolvido um banco de dados de publicag6es,
utilizando as plataformas: Google Académico, Scielo, Academia, Research Gate e Periddicos da Capes. Nesse
sentido, sdo apresentados comparativos de forma quantitativa e qualitativa dos dados, visando fornecer um
panorama detalhado da relevancia do tema. Além disso, o estudo inclui uma listagem e analise dos modelos
mais frequentemente citados na literatura, promovendo uma comparag&o entre eles, discutindo as vantagens e
as desvantagens associadas ao uso desses modelos para previsdes da resisténcia de solos ndo saturados,
fornecendo aos profissionais da area, pesquisadores e académicos uma compreensdo das tendéncias atuais,
desafios e oportunidades na area da resisténcia ao cisalhnamento de solos ndo saturados.

PALAVRAS-CHAVE: Mecanica dos Solos, Solos ndo Saturados, Resisténcia ao Cisalhamento, Levantamento
Bibliogréafico.

ABSTRACT: In Soil Sciences, estimating shear strength is crucial for predicting and solving various
geotechnical problems, such as maintaining the stability of slopes and earth dams, and designing waste pile
structures and retaining walls. Therefore, this study focuses on a temporal bibliometric analysis of publications
addressing the shear strength of unsaturated soils, aiming to underscore the significance of these works in
Unsaturated Soil Mechanics. A database of publications was developed using platforms such as Google
Scholar, Scielo, Academia, Research Gate, and Capes Journals. Accordingly, comparative quantitative and
qualitative data are presented to provide a detailed overview of the topic's relevance. Furthermore, the study
includes a listing and analysis of the models most frequently cited in the literature, facilitating a comparison
between them and discussing the advantages and disadvantages of using these models to predict the shear
strength of unsaturated soils, providing professionals in the field, researchers, and academics with an
understanding of current trends, challenges, and opportunities in the area of shear strength of unsaturated soils.

KEYWORDS: Soil Mechanics, Unsaturated Soils, Shear Strength, Bibliographic Survey.
1 INTRODUCAO

A compreensdo adequada das propriedades mecénicas e dos modelos constitutivos para a previsdo da
resisténcia ao cisalhamento de solos ndo saturados € essencial para o dimensionamento e a mitigacdo de
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diversos problemas geotécnicos, como aqueles relacionados & estabilidade e ao comportamento mecénico de
estruturas geotécnicas, incluindo taludes (naturais e artificiais), pilhas de rejeitos, fundagdes e barragens.

Na Mecanica Tradicional, a resisténcia ao cisalhamento é definida como a capacidade de um material
resistir a atuacdo de esforcos cisalhantes causados por diferentes tipos de carregamento. Esse valor é
influenciado por diversos fatores externos e internos, como a variagdo do nivel freatico do terreno, a presenga
de cobertura vegetal, o uso de materiais de reforco, a implementacdo de sistemas de drenagem, o grau de
compactacdo das camadas e outros (Sousa, 2024 in press). Para camadas acima do nivel de agua do terreno, o
valor da resisténcia ao cisalhamento depende do conteldo de &gua presente no meio e, consequentemente, das
pressOes de dgua e ar atuantes no macico.

O estudo da resisténcia ao cisalhamento de solos ndo saturados teve inicio com Haines (1925), que
investigou a influéncia das forcas capilares na coeséo de solos ndo saturados. A partir desse periodo, varios
pesquisadores contribuiram para o avanco de estudos, tornando-se um campo de pesquisa mais comum entre
as décadas de 1950 e 1960. Nesse periodo, alguns trabalhos se destacaram, como o de Bishop et al. (1960),
que propuseram formulac@es expandindo os principios das tensdes efetivas de Terzaghi e o modelo de Mohr-
Coulomb para prever a resisténcia ao cisalhamento de solos ndo saturados. Na década de 1980, os estudos
realizados por Delwyn Fredlund tiveram grande relevancia para a Mecénica dos Solos ndo Saturados,
destacando-se o modelo apresentado por Fredlund et al. (1978), que popularizou os conceitos de variaveis de
estado para definir a resisténcia ao cisalhamento de um solo ndo saturado.

Um avanco significativo na defini¢cdo de modelos de resisténcia ao cisalhamento de solos ndo saturados
ocorreu com Vanapalli et al. (1996), ao propor formulagdes que inferem a resisténcia ao cisalhamento por
meio da curva de retencdo de agua no solo. Essa abordagem permitiu obter a resisténcia ao cisalhamento de
um solo ndo saturado de maneira mais simples e econdmica, visto que 0s ensaios para medir a reten¢éo sdo
mais comuns e de mais facil replicacdo do que os ensaios mecénicos de cisalhamento direto ou triaxiais ndo
saturados.

Dentro desta linha de pesquisa da Mecanica dos Solos ndo Saturados, este artigo apresenta um estudo
bibliométrico dos modelos disponiveis na literatura que estimam a resisténcia ao cisalhamento de solos ndo
saturados, avaliando os modelos mais aplicados e detalhando os pardmetros e varidveis necessarios para a
aplicagdo dos mais difundidos. Este trabalho visa ampliar a discussdo sobre a Mecénica dos Solos néo
Saturados e contribuir para a difusdo do conhecimento nessa area tdo inovadora da Mecanica dos Solos.

Frente a isso, esta pesquisa apresenta um estudo bibliométrico sobre o tema “resisténcia ao cisalhamento
ndo saturada” com o objetivo de evidenciar a importancia dos trabalhos dentro desta linha de pesquisa para a
compreensdo do comportamento mecéanico transiente de solos. Para isso, foi criado um banco de dados de
titulos utilizando as plataformas: Google Académico, Scielo, Academia, Research Gate e Periddicos da Capes,
detalhes deste estudo séo apresentados nos itens a seguir.

2 METODOLOGIA

Para a realizagdo desta pesquisa, realizou-se um levantamento bibliométrico utilizando os termos
“Resisténcia ao Cisalhamento de Solos Nao Saturados” e “Shear Strength of Unsaturated Soils” empregando
as bases de dados Periddicos da Capes, Scielo, Research Gate e Academia, além da plataforma de pesquisa
Google Académico. O objetivo consiste na verificacdo das tendéncias de pesquisas ao longo dos anos dentro
desse campo de estudo da Mecénica dos Solos. Para tanto, adotou-se o periodo de busca de 1950 a 2023,
iniciando por uma pesquisa simplificada desses termos nas bases mencionadas e, posteriormente, realizando
um tratamento das informagdes com a eliminacéo dos outliers da busca. Neste contexto, consideraram-se como
outliers os trabalhos que pertencem a outras &reas de estudo ou que tratam especificamente de solos saturados.

Apos o refinamento dos dados, avaliaram-se os principais modelos para a previsao da resisténcia ao
cisalhamento de solos ndo saturados mais empregados e/ou estudados, comparando as diferencas entre eles,
bem como suas vantagens, desvantagens e como seus parametros sdo obtidos. Além disso, realizou-se uma
comparacéo da quantidade de publicacGes com os termos: “Resisténcia ao Cisalhamento de Solos Saturados”
e “Shear Strength of Saturated Soils”, com o propdsito de contrastar as diferencas de aplicacGes consolidadas
na Geotecnia. Para uma representacdo visual mais clara do processo metodolégico adotado, elaborou-se um
fluxograma do estudo apresentado na Figura 1.
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Figura 1. Fluxograma das etapas metodoldgicas.

Quanto aos procedimentos metodoldgicos, este estudo configura-se como uma pesquisa bibliografica
voltada para a Mecénica dos Solos Nao Saturados, conduzida por meio de analises qualitativas e quantitativas
criticas de dados disponiveis na literatura, que descreve o comportamento das pesquisas desenvolvidas para o
periodo de busca entre os anos de 1950 a 2023.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

A variacdo dos valores das propriedades mecénicas e do comportamento de macigos de solo em
decorréncia das alteracGes no grau de saturagdo constitui um tema de grande relevancia para os Engenheiros
Geotécnicos. Esse interesse se fundamenta na necessidade de projetar, monitorar e proteger estruturas de terra,
tanto naturais quanto artificiais, de maneira eficaz, econémica e realista. Tal demanda justifica 0 aumento
significativo, observado ao longo dos anos, no nimero de pesquisas focadas nessa linha de pesquisa, como
sera evidenciado neste artigo cientifico por meio dos resultados apresentados no estudo bibliométrico proposto.

3.1 Busca Simplificada

Inicialmente, para obter uma informacédo geral do quantitativo de titulos disponiveis, foram realizadas
buscas simplificadas utilizando os termos ‘“Shear Strength of Unsaturated Soils” e “Resisténcia ao
Cisalhamento de Solos N&o Saturados” em plataformas onlines gratuitas, incluindo Google Académico, Scielo,
Academia, Research Gate e Periddicos da Capes. O levantamento do nimero de publicacdes no periodo de
1950 a 2023 para os termos mencionados em todas as plataformas esta apresentado na Figura 3. Cabe destacar
gue o guantitativo encontrado sofre influéncia da data da busca, que foi realizada entre novembro de 2023 a
fevereiro de 2024.

O Shear Strength of Unsaturated Soils

Resisténcia ao Cisalhamento de Solos Ndo Saturados
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Figura 3. Pesquisa do niimero de titulos para os termos “Shear Strength of Unsaturated Soils” e “Resisténcia
ao Cisalhamento de Solos Ndo Saturados” realizada no periodo de novembro de 2023 a fevereiro de 2024.

Deve-se destacar que o quantitativo sofre influéncia do site empregado, embora a tendéncia de
crescimento do nimero de pesquisas seja a mesma em todos os sites. Para demonstrar esta afirmacéo, obteve-
se um quantitativo do nimero de titulos publicados para cada plataforma de busca, conforme demonstrado na
Figura 4. Essa discrepancia pode ser atribuida a vérias razdes, como a abrangéncia da base de dados ou
plataforma de pesquisa, o0 alcance internacional da plataforma e a preferéncia dos pesquisadores por utilizar
determinada plataforma para publicar seus trabalhos, além do investimento dos sites no desenvolvimento do
sistema de busca. Nota-se que a rede capaz de gerar mais opcdes de titulos € o Google Académico, 0 que
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explica por que muitos estudantes e profissionais preferem este sistema de busca, além de ser uma plataforma
de pesquisa que exibe dados de varios periodicos e plataformas de publicacdes de artigos.

Plataforma - Academia Plataforma - Google Académico Plataforma - Periédicos Capes
Shear Strength of Unsaturated Soils Shear Strength of Unsaturated Soils Shear Strength of Unsaturated Soils
Resisténcia ao Cisallamento de Solos Nao Saturados e,

Resistencia ao Cisalbamenio de Solos Nio Saturados Resistencia ao Cisalhamento de Solos Nio Saturados

Nuamero de titulos encontrados
1010

Numero de titulos ence
3
1

Anos Anos

Plataforma - Research Gate

Shear Strength of Unsaturated Soils

Resisténcia a0 Cisalhamento de Solos Nio Saturados
2000

1500

1000

Numerv de titulos encontrados
Numero de titulos encontrados

(@) CH
Figura 4. Pesquisa do nimero de titulos para os termos “Shear Strength of Unsaturated Soils” e “Resisténcia
ao Cisalhamento de Solos Nao Saturados” de acordo com cada plataforma.

3.2 Detalhando as Plataformas de Busca

Para entender o quantitativo observado na Figura 1 e 2, nesta se¢éo séo destacados 0s pontos limitantes
observados durante o desenvolvimento da pesquisa bibliométrica. Na plataforma Academia, por exemplo,
notou-se uma quantidade significativa de titulos que ndo apresentam as informagdes do ano de publicacdo, o
que prejudica o desenvolvimento de um levantamento temporal. Esse cenario pode ser justificado pela
limitacdo da plataforma em disponibilizar dados completos para todos os arquivos. E possivel que alguns
documentos ndo tenham sido devidamente catalogados ou que as informacdes sobre o ano de publicacdo nédo
tenham sido fornecidas pelos autores ao submeterem seus trabalhos. A auséncia na disponibilidade de dados
pode dificultar a identificacdo precisa do periodo de publica¢fes dos artigos, impactando na capacidade dos
usuarios do site de acompanhar a evolucéo das pesquisas ao longo do tempo.

Ja na plataforma do Google Académico, assim como na plataforma Research Gate, uma limitacdo
relevante é imposta pelo nimero total de paginas disponiveis para cada intervalo de década pesquisada. Essa
restri¢do limita a quantidade de resultados de titulos que podem ser exibidos em uma Unica consulta, com o
maximo permitido sendo 100 paginas para o Google Académico e 10 paginas para 0 Research Gate. Isso
implica que, independentemente do nimero real de artigos disponiveis para uma determinada década, apenas
0s 1000 primeiros resultados serdo exibidos aos usuérios que acessam a plataforma do Google Académico e
os primeiros 100 resultados no Research Gate. Tal restricdo pode impactar na capacidade dos pesquisadores
de acessar e realizar uma ampla busca na literatura cientifica sobre um determinado tépico.

Além disso, observa-se que a plataforma Periodicos da Capes e a Scielo exibem um nimero reduzido
de titulos, 0 que pode ser atribuido a uma sele¢do mais criteriosa dos titulos apresentados por estas plataformas
ou uma representatividade menor dessa base de dados na area de solos ndo saturados, especialmente para
publicacGes em portugués.

Conforme ilustrado nas Figuras 1 e 2, a analise de dados provenientes de cinco plataformas de dados
revela um crescimento no nimero de publicacdes a partir da década de 1950. Este crescimento inicial pode ser
vinculado a publicagdo do trabalho de Williams, publicado em 1955, considerado um pioneiro no estudo de
solos ndo saturados. Seguindo essa trajetoria, na década de 1960, observa-se um triplo aumento no nimero de
titulos publicados, um avanco que pode ser atribuido as contribuices de Bishop, que estendeu o conceito de
tensdes efetivas de Terzaghi para abranger solos ndo saturados.

Uma nova expansdo significativa no volume de publica¢fes foi registrada no final dos anos 70,
impulsionada pelas investigacbes de Delwyn Fredlund, um dos principais nomes na &area de Solos ndo
Saturados. Avancando para a década de 1980, a quantidade de publica¢Ges sobre o tema aumentou dez vezes
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em relacdo aos numeros registrados na década de 50, refletindo um interesse crescente e a consolidacdo da
area de estudo dobre solos néo saturados.

Durante os anos 90, destacou-se o trabalho de Vanapalli et al. (1996), que propds um modelo que
relaciona a resisténcia ao cisalhamento de solos ndo saturados e a curva de retencdo de agua. Oferecendo,
assim, uma maneira mais acessivel e econdmica de determinar a resisténcia ao cisalhamento em solos ndo
saturados. Além disso, a publica¢do do livro “Unsaturated Soil Mechanics” por Fredlund & Rahardjo (1993)
sendo considerado como uma referéncia essencial, consolidando conceitos e praticas essenciais para o estudo
e aplicacdo da teoria da mecénica dos solos ndo saturados, além de documentar os topicos mais relevantes de
forma didatica. O grande nimero de trabalhos a partir deste periodo também esta associado a difusdo da
internet e da popularizacdo dos computadores, além da consolidacdo de programas de Pds-Graduacdo e claro,
da relevancia do tema.

Apesar do crescente nimero de estudos ao longo dos anos, a partir de 2010, ndo houve avangos
significativos na elaboragédo de novas formulagfes ou métodos para prever a resisténcia ao cisalhamento nessas
condigdes especificas do solo. Esse cenario pode ser atribuido a complexidade do comportamento dos solos
ndo saturados e pelos desafios praticos enfrentados na realizacéo de experimentos em solos ndo saturados.

Para o periodo mais recente, entre 2020 e 2023, nota-se uma leve diminui¢cdo no quantitativo de
publicacGes em comparacdo com a década anterior. Essa reducéo pode ser atribuida a vérios fatores, incluindo
a possibilidade de o intervalo de tempo néo ter sido totalmente abrangido ou a influéncia de eventos externos,
como a pandemia de COVID-19.

Fica evidente também que o termo em inglés “Shear Strength of Unsaturated Soils” apresenta um maior
numero de titulos encontrados em comparagdo com o termo em portugués, “Resisténcia ao Cisalhamento de
Solos Nao Saturados”. O que esta relacionado ao fato do inglés ser o idioma padrdo adotado pelas principais
revistas e eventos da area e pela quantidade de pessoas fluentes neste idioma. Ainda, esta discrepancia pode
estar relacionada aos recursos disponiveis para pesquisa, a maturidade dos cursos superiores e programas de
pos-graduacdo em universidades estrangeiras, bem como uma possivel maior abrangéncia do termo no
contexto internacional.

Em seguida, para efeito de comparagdo com as pesquisas em solos saturados, foram realizadas buscas
simplificadas utilizando os termos “Shear Strength of Saturated Soils” e “Resisténcia ao Cisalhamento de
Solos Saturados” nas mesmas plataformas anteriormente mencionadas. O levantamento do ndmero de
publicacOes referente a esses termos em todas as plataformas durante 0 mesmo periodo esta representado na
Figura 5.

Shear Strength of Unsaturated Soils
Resisténcia ao Cisalhamento de Solos Nio Saturados
Shear Strength of Saturated Soils

DCIResisténcia ao Cisalhamento de Solos Saturados

Numero de titulos encontrados
TSt
=4

Anos

Figura 5. Pesquisa do nimero de titulos para os termos “Shear Strength of Unsaturated Soils”, “Resisténcia
ao Cisalhamento de Solos Nao Saturados”, “Shear Strength of Saturated Soils” e “Resisténcia ao
Cisalhamento de Solos Saturados” realizada no periodo de novembro de 2023 a fevereiro de 2024.

Comparando os resultados do levantamento de dados sobre solos ndo saturados e solos saturados é
evidente uma notével discrepancia no namero de publicages, principalmente entre as décadas de 1960 e 1980.
Essa disparidade aparenta reduzir nas décadas seguintes. Essa diferenca pode ser atribuida a uma série de
fatores, incluindo avancos no desenvolvimento de ensaios de laboratério para solos ndo saturados, o
aprimoramento de modelos tedricos, a disseminacdo da internet e a crescente disponibilidade de computadores
e softwares especializados. Além da aplicabilidade e complexidade de cada uma destas areas da mecanica dos
solos, uma vez que, modelos saturados sdo mais conservadores e simples de aplicar.
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Os avangos tecnoldgicos da ciéncia ao longo dos Gltimos anos, contribuiram para um aumento
significativo na pesquisa e publicagdes relacionadas aos solos ndo saturados, desempenhando um papel crucial
na consolidacdo dessa area e no estimulo ao desenvolvimento de modelos e técnicas de analise. Os dados
destacam essa disparidade ao longo das décadas, evidenciando os distintos niveis de atividade de pesquisa
entre as duas linhas de comportamento Mecénico e Hidraulico de solos.

Ap0s este estudo de busca simplificada, surge a necessidade de uma investigacdo mais detalhada sobre
0s principais autores e modelos mais empregados no estudo da resisténcia ao cisalhamento de solos nédo
saturados.

3.3 Principais Modelos de Estudo

A fim de fornecer uma perspectiva das contribuices ao longo dos anos e dos modelos mais
significativos no campo da mecanica dos solos néo saturados, é essencial explorar os trabalhos e autores mais
citados e reconhecidos nesse dominio. Isso permite a compreensao de forma mais ampla das bases tedricas e
metodoldgicas que sustentam a investigagdo nessa area, além de identificar as tendéncias e lacunas existentes
na literatura cientifica atual. Dessa forma, a Tabela 1 apresenta os autores mais citados na area de Resisténcia
ao Cisalhamento de Solos Néo Saturados, além do modelo de Cavalcante & Mascarenhas (2021) que é um dos
modelos mais recentemente publicado, juntamente com suas equacfes fundamentais e pardmetros de ajuste.
Nesta tabela o nimero de citages foi retirado da Plataforma no Google Académico.

Tabela 1. Autores mais citados na literatura (adaptada de Vanapalli (2009)).

Autor Equacio Parametros NUmero de
quag de ajuste Citagoes
Bishop (1960) T=c"+ [(0—uy) +x(u; —uy)tan ¢’ X 583
x: variavel que esta relacionada ao grau de saturagdo
ey T T=c (- u@ng + @, - uy)tan ¢° ¢° 2649
Vanapalli et al.
(1996)
Freczlllgr;% )gt al.  t=c+(0—uy)tand’ + (u, — u,,)(O)(tan ) k 2206
equacdo k
Cavalcante &
Ma(scarer;has T=c +[(c—uy) + e Slua—uwl(y, — uy)| tan ¢’ ) 22
2021

O modelo proposto por Bishop (1960) é uma das primeiras abordagens a considerar a influéncia da
succdo nos solos ndo saturados na equacao de resisténcia ao cisalhamento. A fim de identificar como a suc¢éao
afeta a resisténcia do solo, o pardmetro y é adicionado na equacao, sendo base inicial para estudos posteriores
nessa area. A principal desvantagem deste modelo é estimar o pardmetro y, embora muitos autores ja
propuseram correlagdes para estimar este parametro como Gardner (1958) e van Genuchten (1980).

Fredlund et al. (1978) propuseram um modelo que estima o impacto da sucgéo na resisténcia por meio
da tangente de um angulo chamado ¢, a principal desvantagem deste modelo é associada ao fato de adotar
uma relacdo linear entre succgdo e resisténcia ao cisalhamento (Figura 6a), 0 que ndo ocorre na pratica. A
resisténcia ndo cresce indefinitivamente com o incremento da sucgdo como é observado em dados reais de
ensaios (Figura 6b).

Ja 0 modelo de Vanapalli et al. (1996) considera a relacdo entre o conteldo de agua presente no meio e
a sucgdo atuantes impactando na resisténcia do material. Uma das principais vantagens deste modelo é que o
teor de umidade pode ser estimando pela funcdo de retencdo, o que permite estimar a resisténcia de forma
indireta de dados de ensaios como papel filtro e cAmara de Richards, que sdo ensaios mais baratos do que, por
exemplo, um ensaio de compressao triaxial ndo saturado.
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Figura 6. (a) Variacdo da resisténcia ao cisalhamento para areia de Brancaster (adaptada de Towner e Childs
(1972)). (b) Envoltéria de resisténcia de solos ndo saturados modelo de Fredlund et al. (1978).

De maneira geral, todos estes modelos representam diferentes abordagens e consideragdes para estimar
a resisténcia ao cisalhamento dos solos ndo saturados, cada um com suas vantagens e limitagdes em termos de
precisao e aplicabilidade em diferentes contextos geotécnicos, usando cautela e considerando um determinado
intervalo de sucgdo. Por fim, para solucionar as dificuldades encontradas, Cavalcante & Mascarenhas (2021)
propuseram um modelo com a possibilidade de correlagdo da curva de retencdo de agua de um solo com a sua
curva de resisténcia ndo saturada, sendo extremamente (til para a pratica geotécnica. Tal modelo é uma
adaptacdo do modelo de Bishop, que permitiu estimar o pardmetro y da curva de retencdo de agua no solo, ou
estimar a retencdo de dados de resisténcia ao cisalhamento com apresentado na Figura 7.

30 040
25 0.35
N Areia §(kPa~1) c/(kPa~!) 0.30
élsﬁ{é - _A_V \H‘\’-f—— ArEia Fina 0'091 3194 = g;z - Areia Fina
T mr}&“’\“‘*ﬁi S Avreia Graduada 0,033 5,67 015~ Arela Graduada
+ Areia Fina Areia Média Areia Média 0,080 5,83 010 Areia Média 3
® . Arcia Graduada - Areia Marrom Areia Marrom 0,054 5,34 0.5 Areia Marrom e
% 20 40 60 80 100 001 0.10 1 10 100
¥ (kPa) ¥ (kPa)
(@ (®) ©

Figura 7. (a) Resisténcia ao cisalhamento versus suc¢do para as areias de FrOankston obtidas por Donald
(1956). (b) Parametros do solo ajustados. (c) Curva de Retencdo de Agua no Solo hipotética para as areias de
Frankston com a suposi¢do de que 6s ¢ numericamente igual a porosidade 6,=0. (adaptadas de Cavalcante &
Mascarenhas (2021).

4 CONCLUSOES

A analise realizada neste estudo destaca a importancia da area de Resisténcia ao Cisalhamento de Solos
Nd&o Saturados na Engenharia Geotécnica ao longo dos anos. Ao considerar uma abordagem que contempla
diversas plataformas, foi possivel obter uma visdo abrangente e representativa do estado atual do conhecimento
nesse dominio. Além de permitir a identificacdo dos principais modelos e autores que influenciaram para o
desenvolvimento de estudos na area da Mecénica dos Solos ndo Saturados. Apresentando também uma
compreensao detalhada das tendéncias de pesquisa nos ultimos 70 anos.

E importante ressaltar que diversos fatores podem influenciar significativamente na producéo e na
disponibilidade de trabalhos cientificos em diferentes plataformas. Desde politicas editoriais até as
preferéncias dos pesquisadores por determinadas plataformas de publicacdo, esses fatores podem resultar em
variacOes na quantidade de publicacdes encontradas. Portanto, ao conduzir uma pesquisa bibliométrica, é
essencial estar ciente dessas dificuldades e considerar cuidadosamente como elas podem impactar nos
resultados e nas conclusdes do estudo.

Entre os modelos mais citados, destacam-se os de Bishop et al. (1960), Fredlund et al. (1978), Vanapalli
et al. (1996) e Fredlund et al. (1996). As vantagens desses modelos incluem a capacidade de fornecer uma
estimativa razoavel da resisténcia ao cisalhamento com base em pardmetros mensuréveis, como tensdo normal,
succdo do solo e teor de umidade. No entanto, cada modelo apresenta suas proprias limitagdes que esta
associada a sensibilidade da estimativa dos parametros do modelo, necessitando de uma cuidadosa calibragéo
para garantir resultados confiaveis.

Sendo assim, Cavalcante & Mascarenhas (2021) propuseram um modelo que permite uma correlacéo
direta entre a curva de retencdo de agua do solo e a resisténcia ao cisalhamento, sendo uma abordagem

Mex ica dos Solos e Eng. Geotécnica



XX ICongresso Brasileiro de Mecanica dos Solos e Engenharia Geotécnica
X Simposio Brasileiro de Mecanica das Rochas

X Simposio Brasileiro de Engenheiros Geotécnicos Jovens COBRAMSEG 2024

24 a 27 de setembro de 2024 — Balneario Cambori(/SC

inovadora e promissora para a previsao da resisténcia ao cisalhamento de solos néo saturados. Possibilitando
uma estimativa dos parametros de resisténcia com base em caracteristicas de retencdo mensuréveis do solo,
além de ser fundamento em um modelo de fluxo analitico.

Por fim, este estudo bibliométrico teve como objetivo proporcionar uma compreensdo ampla das
tendéncias de pesquisa e dos modelos mais influentes na area da mecénica dos solos ndo saturados. Ao
considerar as vantagens e desvantagens de cada modelo e analisar as conclusdes dos autores mais citados,
auxiliando na difusdo do tema de resisténcia ao cisalhamento de solos ndo saturados.
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(Obrigatoria)
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SIGAA - Sistema Integrado de Gestao de Atividades Académicas
UnB - Universidade de Brasilia % UnB i
== U nB Decanato de P6s-Graduagao

Campus Darcy Ribeiro -Centro de Vivéncia, Térreo- Asa Norte - CEP 70910-900

Historico Escolar - Emitido em: 12/05/2025 as 17:24

Dados Pessoais

Nome:  Desireé Alves de Oliveira Martins Matricula ||
Data de Nascimento: _ Local de Nascimento:BRASIL

Nacionalidade: BRASILEIRA

N° do documento com 6rgéo expedidor: _

Dados do Vinculo do(a) Discente

PROGRAMA: PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM GEOTECNIA
Nivel: DOUTORADO

Curso: GEOTECNIA

Curriculo: 6076/1 Status: ATIVO

Area de Concentragao: Geotecnia

Linha de Pesquisa:

Orientador(a): 1805002 - ANDRE LUIS BRASIL CAVALCANTE

Forma de Ingresso: Selegdo de Pés-Graduagao

Més/Ano Inicial: JAN/2022 Més Atual: 41°
Suspensdes: 0 meses Prazo para Conclusdao DEZ/2025
Prorrogagdes: 0 meses

Tipo Saida:

Més/Ano de Saida: Data da Defesa:

Disciplinas/Atividades Cursadas/Cursando

Inicio Fim Componente Curricular Turma CH Freq % Nota Situacao
1112021 | 0512022 [TSC0178 GEoTECNIA SOLOS TROPICAIS - 30 | 1000 - CUMPRIU
11/2021 05/2022 PPGGO18Y FUNDACOES - 30 100,0 - CUMPRIU
11/2021 | 0512022 [PEG0211 | ABORATORIO DE GEOTECNIA - 30 | 1000 - CUMPRIU

PPGG0295 PRATICA DO ENSINO EM GEOTECNIA 1

01/2022 | 05/2022 D DRE oS Al A ANTE Ao J 30 100,0 ss APROVADO(A)
PPGG0332 TRANSPORTE DE CONTAMINANTES E SEDIMENTOS

01/2022 | 05/2022 B RIS B AL AN ons A 30 100,0 ss APROVADO(A)
PPGG2137| BARRAGENS

01/2022 | 05/2022 B e ACHECO DE ASSIS (301) A 30 100,0 ss APROVADO(A)

06/2022 - DPG9200 | DEFESA DE TRABALHO FINAL - 0 - ~ [MATRICULADO®)
PPGG0162 GEOLOGIA DE ENGENHARIA

06/2022 | 10/2022 At A A 30 100,0 ss APROVADO(A)

06/2022 | 0g/2022 [FPCGC0208 SEMINARIO EM GEOTECNIA 1 J 15 100,0 ss APROVADO(A)

Dr. ANDRE LUIS BRASIL CAVALCANTE (15h)

PPGG0297| PRATICA DO ENSINO EM GEOTECNIA 2

06/2022 09/2022 Dr. ANDRE LUIS BRASIL CAVALCANTE (60h) J 60 100,0 SS APROVADO(A)
PPGG2136{ MECANICA DAS ROCHAS

06/2022 09/2022 Dr. LEANDRO LIMA RASMUSSEN (30h) A 30 100,0 MM APROVADO(A)
PPGG2173 PERCOLAGAO EM MEIOS POROSOS

06/2022 10/2022 Dr. ANDRE LUIS BRASIL CAVALCANTE (30h) A 30 100,0 MS APROVADO(A)

01/2022 05/2022 PPGG0124] METODOLOGIA E ATIVIDADES CIENTIFICAS E DE ENSINO EM - 15 100,0 B CUMPRIU

GEOTECNIA

01/2022 | 05/2022 [ PCCO18Y \iET0pOS NUMERICOS EM GEOTECNIA - 30 | 1000 ; CUMPRIU
PPGG0126{ COMPORTAMENTO DE NOVOS MATERIAIS GEOTECNICOS

08/2023 12/2023 Dra. MICHELE DAL TOE CASAGRANDE (301) 01 30 100,0 SS APROVADO(A)

10/2024 02/2025 PPGGO010 EXAME DE QUALIFICACAO DO DOUTORADO EM GEOTECNIA - 0 - - APROVADO(A)

Para verificar a autenticidade deste documento entre em https://sig.unb.br/sigaa/documentos/ informando a matricula, data de emisséo e o Pagina 1 de 2

codigo de verificagdo: 587d0b6d78
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Histérico Escolar - Emitido em: 12/05/2025 as 17:24
Nome: Desireé Alves de Oliveira Martins Matricula: 210026944
Carga Horaria Integralizada/Pendente
Obrigatérias Optativos Total
Exigido 15h 435 h 450 h
Integralizado 15h 405 h 420 h
Pendente* Oh 30h 30h
Componentes Curriculares Obrigatérios Pendentes:1
Cadigo Componente Curricular CH
DPG9200 DEFESA DE TRABALHO FINAL Matriculado Oh

Atencgao, agora o histérico possui uma verificagdo automatica de autenticidade e consisténcia, sendo portanto dispensavel a assinatura da coordenagédo do curso ou DPG.
Favor, ler instrugdes no rodapé.
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(Anexo VII)

TERMO DE COMPROMISSO DOS DOCENTES QUE ASSUMIRAO OS COMPONENTES

CURRICULARES DO DOCENTE AFASTADO
(Obrigatorio)

Termo de Compromisso dos docentes que assumirao os componentes curriculares
do docente afastado, durante o periodo de renovacao de afastamento, restrito aos
casos de indisponibilidade de vaga para contratacao de professor substituto.
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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO CAMPUS CARAUBAS

RELATORIO DE AFASTAMENTOS E SUBSTITUIGOES DOCENTES (ATUALIZADO EM OUTUBRO DE 2023)

1. NORMAS APLICAVEIS

NORMA

LEI N° 8.745, DE 9 DE
DEZEMBRO DE 1993

DECRETO N° 4.748, DE 16
DE JUNHO DE 2003

RESOLUCAQ
CONSUNI/UFERSA N2
003/2018

RESQOLUCAQ
CONSUNI/UFERSA N2
003/2012

2, AFASTAMENTOS PARA QUALIFICAGAO DOCENTE

NATUREZA DA VAGA
AMPLA CONCORRENCIA (AC)
RESERVA PARA POS-DOUTORADO (PD) - 20%
TOTAL DE VAGAS DA UNIDADE

2.1. VAGAS OCUPADAS

DPT. DOCENTE MOD.
DE De5|re<.e A!ves de AC
Oliveira
Ana Claudia Aratjo
DE AC
Fernandes Muniz
Marcia Yara de
DE Oliveira Silva AC
ocT Gilmara .Elke Dutra AC
Dias
DCT Jennef Carlos Tavares AC

Maria do Socorro
el Medeiros de Souza AL

Fernando da Silva

DLEN Cordeiro P
DLCH Francisco Ebson AC
Gomes Sousa
BLCH Isabelle Pinheiro AC
Fagundes
Leonildo Cerqueira
DicH Miranda Ak
DLCH Mariane !.lnhares da AC
Silva
Nidscara Valesca do
DLCH Nascimento AC
Souza

3. OUTROS AFASTAMENTOS

DPT. DOCENTE
DE Joelton Fonseca Barbosa
DLCH Simone Maria da Rocha

Carlos Roberto Rodrigues

DLCH Barata Junior

DATA LIMITE
PARA
SOLICITAR
RENOVAGAO

PREVISAD
DE TERMINO

18/05/2024 17/07/2026

19/10/2023 19/12/2025

18/05/2023 31/07/2026

01/01/2024 06/12/2026

30/01/2024 30/03/2024

03/12/2024 01/02/2025

01/05/2024 30/06/2024

30/06/2024 15/08/2025

08/06/2024 31/08/2025

17/07/2023 31/07/2024

05/12/2023 29/11/2024

18/12/2023 18/02/2025

MOTIVO
Ex. Prov.
Desig. de Fungdo

Aposentadoria por
invalidez

SUBSTITUTO

Gustavo Marques
Calazans Duarte
Julia Pliscia da Silva
Melo
Wilker Fernandes
Soares
Nayara Katryne
Pinheiro Serafim
Glauco Fonseca
Henrigues
lanna Mirelly Dantas
Costa
Ariane Aparecida de
Oliveira
Mauro Silvano
Medeiros Pereira

Daniel Silva Guedes
Francisco Gesival
Gurgel de Sales

Roséngela lvina
Araujo dos Santos

Cleidianne Costa da
Silva

RETORNO

01/06/2024

OBJETO

TOTAL

12

14

TERMO

18/07/2024
19/12/2023
18/07/2024
01/03/2024
03/03/2024
12/06/2024
30/07/2024
05/04/2024

31/03/2024

19/06/2023

09/02/2024

10/04/2024

OCUPADAS
11
4
12

0BS.:

Processo de renovagdo em
andamento.

Processo de renovacdo em
andamento.

Estagio pés-doutoral.

Parecer pelo indeferimento
da renovacao.

Estdo aguardando um novo
substituto. Processo de
renovagdo em andamento.

SUBSTITUTO

Geovanna Paulina Dantas Maia

Richard Fernandes

Joseane de Souza Oliveira

Dispde sobre a contratagdo por tempo determinado para atender a necessidade temporaria de excepcional interesse publico, nos
termos do inciso IX do art. 37 da Constituicdo Federal, e da outras providéncias

Regulamenta o processo seletivo simplificado a que se refere o § 32 do art. 32 da Lei n? 8.745, de 9 de dezembro de 1993, e dd
outras providéncias

DispBe sobre normas e condigBes de afastamentos de servidores docentes da UFERSA para qualificagdo em instituices nacionais
ou estrangeiras em nivel de pés-graduagdo stricto sensu ou estdgio pés-doutoral

Estabelece normas a serem utilizadas nos concursos para professores efetivos e substitutos na UFERSA e da outras providéncias.

DISPONIVEIS
1
1
2

PROCESSO SIPAC

23091.002977/2022-24
23091.011179/2021-24
23091.005380/2022-36
23091.017658/2022-76
23091.017620/2022-35
23091.018085/2022-90
23091.002681/2023-59
23091.006956/2022-67

23091.013470/2021-53

23091.000737/2021-76

23091.006871/2021-37

23091.017145/2022-56

TERMO
12/09/2024
12/06/2024

02/07/2024



MINISTERIO DA EDUCAGAO.
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO - UFERSA

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPPG
Auv. Francisco Mota, 572 — C. Postal 137 — Bairro Pres. Costa e Silva — Mossoré — RN — CEP: 59.625-900 - Tel.: (84)3317-8296/8295 — E.mail: proppg@ufersa.edu.br

(Anexo VIII)
(Obrigatorio)

TERMO DE DECLARACAO E COMPROMISSO

EU, DESIREE ALVES DE OLIVEIRA, portador do CPF n° | I RG n°
B atricula siape N, devidamente autorizado(a) pela Universidade Federal
Rural do Semi-Arido — UFERSA para realizar o curso de Doutorado, pelo presente e na melhor
forma de direito, conforme a Lei n° 8.112/90, em seu Artigo 96-A, o Regimento Geral da
UFERSA, em seu Artigo 338, e a RESOLUCAO CONSUNI/UFERSA N° 003/2018, de 25 de
junho de 2018, assumo o compromisso formal de permanecer, obrigatoriamente a servico da
UFERSA, por tempo integral e com dedicacédo exclusiva por um prazo igual ao do afastamento, a
contar da conclusao do referido curso, sob pena de ressarcimento de todas as despesas, diretas ou
indiretas em que a mesma tenha incorrido financiando aquele curso, tais como: salarios,
gratificacdes, passagens, diarias, ajudas de custo, bolsa de complementacdo salarial, bolsa de
estudos, custos de matricula, mensalidades e anuidades, enfim, qualquer dispéndio feito pela
Unido, através da sua administracao direta ou indireta, centralizada ou descentralizada, com o fim
de custeio do curso em epigrafe.

Declaro estar ciente das Normas e Regulamentos do Curso.

Fica eleito o foro da Justica Federal, Secdo Judiciaria do Rio Grande do Norte para
dirimir todas as questdes porventura decorrentes deste instrumento.

Brasilia (DF), 17 de Maio de 2025.

Documento assinado digitalmente

b DESIREE ALVES DE OLIVEIRA
g Ll Data: 17/05/2025 17:16:46-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Assinatura

Documento assinado digitalmente

b ANA CLARA DA PONTE CERVO
g i Data: 17/05/2025 17:19:39-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Ana Clara da Ponte Cervo (Obrigatorio)

cer: I

Alexsander Longaray (Obrigatorio)
CPF:

Documento assinado digitalmente

b ALEXSANDER LONGARAY
g . Data: 17/05/2025 16:50:49-0300 11/14

Verifique em https://validar.iti.gov.br
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(Anexo IX)
PARECER DA CHEFIA IMEDIATA

(Departamento Académico de lotagao do requerente)
(Obrigatorio)

Pode utilizar documento oficial do setor (Departamento) em que o solicitante
esteja vinculado dispensando este formulario.

Data:

[_—_]

Assinatura do Chefe imediato

12/14
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MINISTERIO DA EDUCACAO,
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO - UFERSA

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPPG
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(Anexo X)

PARECER DO CONSELHO DO CENTRO AO QUAL O REQUERENTE FAZ PARTE
(Obrigatdrio)

Pode utilizar documento oficial do CONSELHO DO CENTRO em que o solicitante
esteja vinculado dispensando este formulario.

Data: / /

Assinatura do presidente do Conselho de Centro

13/14


mailto:proppg@ufersa.edu.br

Y
o ‘j’i

MINISTERIO DA EDUCAGAO.
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO - UFERSA

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO - PROPPG
Auv. Francisco Mota, 572 — C. Postal 137 — Bairro Pres. Costa e Silva — Mossoré — RN — CEP: 59.625-900 - Tel.: (84)3317-8296/8295 — E.mail: proppg@ufersa.edu.br

INFORMAGOES IMPORTANTES

A falta de qualquer um destes anexos ira indeferir seu pedido de renovagao de
afastamento.
A solicitacdo de renovacao de afastamento do docente devera ser apreciada e
aprovada, sucessivamente, nas seguintes instancias:
I - Assembleia do Departamento Académico de lotacdao do requerente;
IT - Conselho do Centro ao qual o requerente faz parte;
III - PROPPG;
IV - PROGEPE;
V - Comissao Permanente de Pessoal Docente (CPPD); e

VI - Conselho Superior competente.

Duvidas? Laia a RESOL UC/T O CONSUNI/UFERSA N° 003/2018, de 25 de junho de 2018,
publicada no site da PROPPG.

14/14
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
UNIDADE CORRECIONAL

DECLARACAO

Declaramos, para os fins que se fizerem necessarios, que a servidora DESIREE
ALVES DE OLIVEIRA, matricula Siape N° || llllcupante do cargo de Professora do
Magistério Superior, ndo sofreu penalidades administrativas nos Gltimos 05 (cinco) anos e
ndo possui, até a presente data, registro de responder ou ter respondido a Sindicancia ou
Processo Administrativo Disciplinar no Sistema de Gestdo de Processos Disciplinares (CGU-
PAD), nos termos da Lei n° 8.112/90, que dispde sobre o Regime Juridico Unico dos

servidores publicos civis da Unido.

Mossord/RN, 16 de Maio de 2024

Documente assinado digitalmente

b MARA RAQUEL DE SOUSA FREITAS
g » Data: 16/05/2024 09:24:19-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

MARA RAQUEL DE SOUSA FREITAS
ASSESSORA ESPECIAL DO GABINETE DA REITORIA

Ufersa Campus Central - Av. Francisco Mota,572, Costa e Silva. Mossoré-RN, 59.625-900. Fone: (84)3317-
8275



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE GESTAO DE PESSOAS
DIVISAO DE ADMINISTRACAO DE PESSOAL

DECLARACAO

Declaramos, para os fins que se fizerem necessarios, que Desiree Alves de Oliveira,
Matricula SIAPE n° [l com inicio do exercicio nesta Universidade em 04 de fevereiro
de 2015, possui, até a presente data, em seu assentamento funcional, registros de licencas e/ou
afastamentos previstos na Lei n°® 8.112/90, ressalvados os afastamentos por motivo de satde e
observadas as demais legislacdes vigentes a época da(s) ocorréncia(s), conforme especificado

abaixo:

Licenga a Gestante (Art. 207) Sem registro
Licenga-Paternidade (Art. 208) Sem registro
Licenga a Adotante (Art. 210) Sem registro
Lic. por motivo de afast. do conjuge ou companheiro (Art. 81 IT) Sem registro
Licenca para o servigo militar (Art. 81 IIT) Sem registro
Licenga para atividade politica (Art. 81 IV) Sem registro
Licenca para capacitacdo (Art. 81 V) Sem registro
Licenga para tratar de interesses particulares (Art. 81 VI) Sem registro
Licenca para desempenho de mandato classista (Art. 81 VII) Sem registro
Cessao para exerc. de cargo em comissao ou func¢do de confianga (Art. 93 1) Sem registro
Cessao em casos previstos em leis especificas (Art. 93 1) Sem registro
Afastamento para mandato eletivo (Art. 94) Sem registro
Afastamento para Estudo ou Missao no Exterior (Art. 95) Sem registro

Afast. para Partic. em Prog. de Pds-Graduagao Stricto Sensu no Pais (Art. 96A)  18/07/2022 a 17/07/2026

Eu, Ranieire Paula Ribeiro, ocupante do cargo de Contador, digitei e conferi a presente
declaragdo, conforme dados extraidos do Sistema Integrado de Administragdo de Recursos
Humanos — SIAPE e assentamentos funcionais, nesta data.

Mossordé/RN, 16 de maio de 2024.
Assinado de f digital

DHOUGO ARAGONES ;11160 ARAGONES AMARO

AMARO DA oA sitvA

Dados: 2024.05.16 16:27:03
SLvAT

D'hougo Aragonés Amaro da Silva
Diretor

Campus Central - Av. Francisco Mota, 572, Costa e Silva. Mossoré-RN, 59.625-900. Telefone: (84) 3317-8220.
Campus Angicos - Rua Gamalicl Martins Bezerra, s/n. Alto da Alegtia. Angicos - RN, 59.515-000 Telefone: (84) 3317-8520.
Campus Caratibas - Av. Universitaria “Leto Fernandes”, Sitio Esperanca II, Zona Rural. Caraubas - RN, 59.780-000 Telefone: (84) 3317-8505.
Campus Pau dos Ferros - BR 226, KM 405, Bairro Sao Geraldo. Pau dos Ferros - RN, 59.900-000 Telefone: (84) 3317-8525.



Educacdo Formal: educacdo oferecida pelos sistemas formais de ensino, por meio de
institui¢Oes publicas ou privadas, nos diferentes niveis da educagéo brasileira, entendidos
como educacdo bésica e educacao superior;

Aperfeicoamento: processo de aprendizagem, baseado em acbes de ensino-
aprendizagem, que atualiza, aprofunda conhecimentos e complementa a formagéo
profissional do servidor, com o objetivo de torné-lo apto a desenvolver suas atividades,

tendo em vista as inovagfes conceituais, metodologicas e tecnoldgicas;

Qualificacéo: processo de aprendizagem baseado em a¢6es de educacao formal, por meio
do qual o servidor adquire conhecimentos e habilidades, tendo em vista o planejamento

institucional e o desenvolvimento do servidor na carreira;

Desempenho: execucdo de atividades e cumprimento de metas previamente pactuadas
entre o ocupante da carreira e a IFE, com vistas ao alcance de objetivos institucionais;

5. METODOLOGIA

O Plano de Desenvolvimento de Pessoas da UFERSA foi elaborado a partir do
Diagndstico das Necessidades de Desenvolvimento, aplicados nos meses de maio e junho
de 2020, alinhado por competéncias, ou seja, através da identificacdo do conjunto de
conhecimentos, habilidades e condutas necessarios ao exercicio do cargo ou da funcéo e
considerando as normativas vigentes na instituicdo acerca do desenvolvimento e gestdo
de pessoas como o Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI); o Decreto 9.991/2019
de 28 de agosto de 2019 e a Instrugdo Normativa 21/2021 de 01 de fevereiro de 2021,
ambos do Ministério da Economia, que balizardo as discussdes acerca do PDP,
contribuindo para a construcdo das acdes de desenvolvimento a serem ofertadas aos
servidores da UFERSA em 2021.

O Diagnostico das Necessidades de Desenvolvimento — Ano 2021, buscou
levantar as necessidades de desenvolvimento dos nossos servidores em trés eixos
principais:

e Necessidades Gerais de Capacitacdo — Aqui os servidores manifestaram quais

necessidades de desenvolvimento deveriam ser desenvolvidas por todos 0s
servidores da UFERSA;


ferna
Destacar


e Necessidades Setoriais de Capacitacdo — Neste ponto, 0s servidores
elencaram aquelas lacunas de capacitacdo presentes especificadamente em
seus setores;

e Necessidades Individuais de Capacitacdo — Onde os servidores manifestaram
as suas necessidades particulares de capacitacao para a melhor execucédo das
suas atividades diérias.

e Necessidades de Individuais de Qualificagdo - Aqui os servidores pontuaram
as areas do conhecimento nas quais teriam interesse de se qualificar no ano
de 2021.

O diagnostico foi respondido por cada um dos servidores e as respostas foram
analisadas e encaminhadas, pelas chefias imediatas, para o Setor de Capacitacdo e
Aperfeicoamento - SCA.

A SCA em aten¢do aos normativos vigentes compilou todas as necessidades de
desenvolvimento informadas gerando o PDP 2021 e o encaminhou para aprovacao das
instancias competentes na UFERSA, e logo ap6s, enviou ao 6rgdo central do SIPEC,

tendo recebido a devida autorizacao para sua execucao.

6. NECESSIDADES DE DESENVOLVIMENTO APROVADAS PARA
EXECUCAO NO ANO DE 2021.

E importante ressaltar que o Decreto 9.991/2019 estabelece a obrigatoriedade de
que toda e qualquer agédo de desenvolvimento a ser custeada, desenvolvida e/ou apoiada
pela Universidade atenda a pelo menos uma das necessidades de desenvolvimento
aprovadas pelo Orgdo Central SIPEC. Desta forma, seguem as necessidades de

desenvolvimento aprovadas para execuc¢ao no ano de 2021:

NECESSIDADES DE DESENVOLVIMENTO APROVADAS PARA
EXECUCAO NO ANO DE 2021

Atualizar os conhecimentos das normas e legislacbes da UFERSA

Aprimorar conhecimentos sobre contratacdo e gerenciamento dos contratos
Aperfeicoar conhecimentos sobre 0 processo decisorio

Adaquirir conhecimentos sobre a utilizacdo de ferramentas digitais, bem como a
organizacdo e divulgacdo de contetido em midia digitais

Conhecer a legislacdo e normativos sobre a concessao de diarias e passagens, bem
como saber melhor utilizar o sistema do Governo Federal (SCDP)

Ampliar conhecimentos na area da mecanica e elétrica automotiva
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Melhorar conhecimentos sobre projeto e instalacdo de ar condicionado
Prestar melhor atendimento ao publico

Atualizar conhecimentos sobre direito administrativo

Aprender a utilizar de forma otimizada os recursos publicos

Aprimorar os conhecimentos na area de informatica e em planilhas eletronicas, edi¢éo
de documentos, apresentacdes dentre outros.

Atualizacdo a formacao de gestores da UFERSA
Desenvolver habilidades interpessoais

Desenvolver conhecimentos e praticas motivacionais
Melhorar o trabalho em equipe

Capacitar para trabalho remoto com turmas grandes

Capacitar sobre intervencéo em situacoes de emergéncias, catastrofes, pandemias e
primeiros socorros.

Atualizar conhecimentos sobre Ciéncias Agrarias

Ampliar conhecimentos sobre Ciéncias Bioldgicas

Desenvolver conhecimentos na area de Ciéncias Exatas e da Terra
Melhorar os conhecimentos em Ciéncias Humanas

Ampliar os conhecimentos em Ciéncias Sociais Aplicadas
Aprimorar 0s conhecimentos em Linguistica, Letras e Artes
Aprimorar 0os conhecimentos na area Multidisciplinar

Aprimorar técnicas e conhecimentos sobre 0s cuidados com a voz
Ampliar conhecimentos sobre boas praticas em Tecnologia da Informacéo (T1)
Desenvolver conhecimentos sobre compliance/conformidade
Trabalhar aspectos de melhoria na comunicacao

Atualizacdo de conhecimentos na area gestdo académica
Atualizacdo de conhecimentos sobre direitos humanos

Desenvolver o conhecimento na area de ensino, pesquisa e extensao

Ampliar conhecimentos sobre elaboracéo e acompanhamento do Plano de
Desenvolvimento Institucional - PDI da UF

Melhorar a conservacao e gestdo dos bens publicos
Atualizacdo de conhecimentos na area de gestao participativa
Atualizacdo de conhecimentos na area de gestdo de processos
Ampliar conhecimentos voltados a area de quimica

Ampliar conhecimentos voltados a area de automacdo industrial, instrumentacéo
industrial e eletronica

Atualizar conhecimentos sobre Diagndstico por imagem em animais

Ampliar conhecimentos sobre satde e sequranca do trabalho no ambito da UFERSA.
Ampliar conhecimentos sobre temas na area da Administracdo Publica
Ampliar conhecimentos e habilidades na gestdo de documentos

Ampliar o conhecimento sobre assisténcia estudantil

Melhorar o conhecimento sobre produtividade e desempenho

Aprimorar conhecimentos relativos as metodologias ativas

Melhorar o conhecimento sobre tecnologias educacionais

Atualizacdo de conhecimentos didatico-pedagdgicos no contexto da UFERSA
Aprimorar conhecimentos no ensino e aprendizagem a distancia

Ampliar conhecimentos na area de Ciéncias Sociais e Aplicadas

Desenvolver praticas e conhecimentos na area de Ciéncias Agrarias
Aprimorar conhecimentos em sustentabilidade socioambiental

Ampliar conhecimentos e préticas relativas a inclusdo

Atualizar praticas e conhecimento na area das Engenharias

Melhorar o conhecimento sobre os fluxos dos processos administrativos da UFERSA

Melhorar a escrita de projetos de inovacéo, projetos tecnologicos e de projetos de
pesquisa.


ferna
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8. PROCEDIMENTOS A SEREM ADOTADOS PELOS SERVIDORES E PELAS
CHEFIAS IMEDIATAS PARA CAPACITACAO E QUALIFICACAO DAS
EQUIPES DE TRABALHO.

Com a publicacdo do Decreto N° 1991/2019, da IN SGP-ENAP/SEDGG/ME N°
21/2021, e da Nota Técnica SEI N° 7058/2019/ME foram regulamentados o Afastamento

para Treinamento Regularmente Instituido e a Acdo de Desenvolvimento em Servico.

Como Treinamento Regularmente Instituido e Acdo de Desenvolvimento em
Servigo podemos compreender todas as acGes de capacitacdo e qualificacdo que tem por
finalidade o desenvolvimento das lacunas de competéncias das instituicdes: cursos de

curta duracao, eventos, congressos, simpoésios, qualificacdes etc.

Nesse ponto, é importante destacar que a principal diferenca entre essas duas
modalidades de capacitacdo e qualificacdo é o quanto da carga-horaria de trabalho
semanal do servidor serd comprometida com a participacdo na A¢édo de Desenvolvimento

desejada.

Assim, quando estiver demonstrado que a acao de capacitacdo ou de qualificacao
comprometerd mais de 50% (cinquenta por cento) da carga-horaria semanal de trabalho
do servidor, este deverd, no caso das capacitacfes, protocolar junto a Divisdo de
Desenvolvimento de Pessoal — DDP, processo de Afastamento para Treinamento
Regularmente Instituido! e aguardar o despacho favoravel do seu pedido para entdo
iniciar a capacitacdo. Nos casos em que a a¢do de desenvolvimento for uma qualificacdo
em nivel de Mestrado, Doutorado ou Po6s-doutorado verificar o procedimento a ser
adotado pelos docentes na RESOLUCAO CONSUNI/UFERSA N° 003/2018, de 25 de
junho de 2018, e pelos Técnicos-Administrativos na RESOLUCAO CONSAD/UFERSA
N° 003/2018, de 20 de dezembro de 2018.

Nas situacdes em que a a¢do de capacitacdo ou de qualificagdo comprometer até
50% (cinquenta por cento) da carga-horaria de trabalho, os servidores adotardo

procedimentos diferentes de acordo com o objetivo da acéo:

e Acéo de Desenvolvimento em Servigo com o objetivo de qualificacao
(mestrado, doutorado e pds-doutorado): Seguir as orientagdes dispostas
na RESOLUCAO CONSAD/UFERSA N° 003/2018, de 20 de dezembro

! Verificar as informagfes e documentos que devem conter no processo no Art. 28 da IN SGP-
ENAP/SEDGG/ME N° 21/2021.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
DEPARTAMENTO DE ENGENHARIAS - CARAUBAS

DESPACHO N° 11/2025 - DE (11.01.29.12.07)

Ne do Protocolo: NAO PROTOCOLADO
Caraubas-RN, 06 dejunho de 2025.

DESPACHO
Prezada diretora Simone Maria da Rocha, segue despacho do processo de n° 23091.002977/2022-24.
01.Trata-se de requerimento de solicitagdo de renovagéo de afastamento integral

formulado pela servidora docente Desirée Alves De Oliveira, matricula SIAPE [l pertencente a0
Departamento de Engenharias (DE) , unidade académica vinculado ao Centro Multidisciplinar de Caratibas (CMC),
da Universidade Federal Rural do Semi-Arido (UFERSA) , solicitando a renovaco do afastamento para concluir o
Doutorado na Universidade de Brasilia(UnB).

02. No presente processo n° 23091.002977/2022-24, a servidora docente Desirée Alves De Oliveira, solicita
renovacdo de afastamento integral de suas atividades para continuidade de conclusdo do doutorado, por mais um ano,
no periodo de (inicia efinal): 18/07/2025 a 17/07/2026.

03. Cumpre-nos informar que o afastamento da docente, tem o professor substituto atuando no Departamento de
Engenharias no curso de Engenharia Civil. N&o havendo 6nus para este departamento, no cumprimento dos
componentes curriculares ministrados.

04. A solicitagdo foi apreciada pela assembleia departamental do DE na SEGUNDA REUNIAO )
EXTRAORDINARIA do ano de 2025. Ap6s andlise da solicitagdo e documentacao, o parecer foi FAVORAVEL a
renovagdo do af astamento, nos prazos supracitados acima.

Atenciosamente,

Chefia do Departamento de Engenharias

(Assinado digitalmente em 06/06/2025 13:36)
HUGO MICHEL CAMARA DE AZEVEDO MAIA
CHEFE DE DEPARTAMENTO
DE (11.01.29.12.07)
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
CENTRO MULTIDISCIPLINAR - CARAUBAS

DESPACHO N°24/2025 - CMC (11.01.29.12)

Ne do Protocolo: NAO PROTOCOLADO
Caraubas-RN, 01 dejulho de 2025.

1. Trata-se de requerimento de renovagdo do afastamento para qualificagéio docente em nivel de doutorado no pais
formulado por Desirée Alves De Oliveira, SIAPE ﬁtencente a0 Departamento de Engenharias (DE), por
mais um ano, no periodo de (inicial e fina): 18/07/2025 a 17/07/2026.

2. O pedido foi aprovado na Segunda Reuni&o Extraordinaria do ano de 2025 do Departamento de Engenharias, ndo
havendo 6nus para esse departamento, em virtude da existéncia de professor substituto.

3. E o queimporta relatar.

4. A andlise do caso em apreco é sucinta, estando presentes todos os requisitos da Resolugdo Consuni/Ufersa n® 003
/2018, a saber:

a) requerimento formulado 60 (sessenta) dias antes do término do af astamento;

b) adequada instrugéo processual com os documentos arrolados no art. 20 (I - formulério de requerimento; I1 -
lista de verificagdo propria disponibilizada pela PROPPG; |11 - termo de Compromisso; 1V - termo de
Compromisso dos docentes que assumirdo os componentes curriculares do docente a ser afastado, em caso de
indisponibilidade de vaga para contratacdo de professor substituto; V - comprovante de matricula atualizado e
histérico do requerente; V1 - relatérios de atividades académicas em formulario disponibilizado pela PROPPG;
e VIl - relatdrios de avaliagdo de desempenho, em formul&rio disponibilizado pela PROPPG, devidamente
assinados pelo orientador do pos-graduando ou supervisor do estagio pds-doutoral);

¢) disponibilidade de professor(a) substituto(a), em exercicio ou para contratagdo, ou ainda a existéncia carta de
anuéncia dos pares, indicando o suprimento da lacuna decorrente do afastamento solicitado;

d) obediéncia ao limite de 30% de docentes afastados no mesmo curso ou area de conhecimento (art. 9, 8§2°);
€) inexisténcia de prejuizo institucional;

5. Além disso, consta dos autos despacho da chefia de Departamento indicando a aprovagdo do pedido por deciséo
colegiada.

6. Analisando o pedido, o Conselho do Centro Multidisciplinar de Caralbas, em sua 6* Reuni&o Ordinéria de 2025,
realizadaem 17 de junho de 2025 APROV OU o requerimento formulado.

7. Remetam-se 0s autos a Pro-Reitoria de Pesguisa e P6s-Graduagdo para adogdo das providéncias necessérias ao
andamento do feito, conforme art. 15, 111, c/c art. 21, todos da Resolugdo Consuni/Ufersa n® 003/2018.

(Assinado digitalmente em 01/07/2025 15:05)
LEONETE CRISTINA DE ARAUJO FERREIRA MEDEIROS SILVA
DIRETOR DE CENTRO
CARAUBAS (11.01.29)
Matricula: ###650#6
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MINISTERIO DA EDUCAQAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

DESPACHO N° 25/2025 - PROPPG (11.01.03)

Ne do Protocolo: NAO PROTOCOLADO
M ossor 6-RN, 02 de julho de 2025.

Tendo em vista o art. 3°, o0 art. 15 e o art. 21 da Resolucdo Consuni
/Ufersa n°® 003/2018, de 25 de junho de 2018, e considerando o0s pareceres
favoraveis do Centro e do Departamento ao qual o(a) servidor(a) Desireé Alves De
Oliveira faz parte, a Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacdo emite parecer
favoravel apdés a andlise do mérito. Encaminhe-se o processo a Pro-Reitoria de
Gestao de Pessoas — PROGEPE para apreciacéo e deliberacao.

(Assinado digitalmente em 02/07/2025 11:05)
LIANA HOLANDA NEPOMUCENO NOBRE
PRO-REITOR(A)

PROPPG (11.01.03)
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
SETOR DE CAPACITACAO E APERFEICOAMENTO

DESPACHO N° 182/2025 - SCA (11.01.04.04.02)

Ne do Protocolo: NAO PROTOCOLADO
M ossor 6-RN, 14 de julho de 2025.

1. Trata-se de requerimento de renovagdo de afastamento integral formulado pela
servidora docente Desireé Alves de Oliveira, SIAPE n° |l ocupante do cargo de
Professor do Magistério Superior, lotada no Departamento de engenharias - DE, do
Campus Caralbas, com a finalidade de dar continuidade ao Doutorado em
Engenharia Civil, na Universidade de Brasilia- UNB, em Brasilia/DF, no periodo de
18 dejulho de 2025 a 17 de julho de 2026.

2. Conforme informado pelo Departamento de Engenharias (DE), existe professor
substituto ministrando as disciplinas da docente af astada.

3. Nesse sentido, o DE, bem como o Centro Multidisciplinar de Caradbas (CMC) e a Pro-
Reitoria de Pesquisa e Pos Graduag&o, aprovam o afastamento da docente.

4. Ressaltamos que o processo foi instruido dentro do prazo correto pela servidora. No
entanto, em virtude de férias da servidora responsavel pela andlise de documentacéo e
despacho dos processos de afastamento na Divisdo de Desenvolvimento de Pessoas,
houve demora na analise deste processo ocasionando atraso na emissao do despacho.

5. Ante 0 exposto, opinamos pelo DEFERIMENTO do pleito.

6. Encaminhe-se a Comisséo Permanente de Pessoal Docente — CPPD, para apreciacéo e

deliberacéo.
(Assinado digitalmente em 14/07/2025 09: 33) (Assinado digitalmente em 14/07/2025 09: 26)
CAMILA DE SOUZA FILGUEIRA DANTAS PRISCCILA SOUZA DE MENEZES
CHEFE DE SETOR ASSISTENTE EM ADMINISTRACAO
SCA (11.01.04.04.02) DASS (11.01.04.07)
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
COMISSAO PERMANENTE DE PESSOAL DOCENTE

DESPACHO N° 354/2025 - CPPD (11.01.26)

Ne do Protocolo: NAO PROTOCOLADO
M ossor 6-RN, 17 de julho de 2025.

Analisando a solicitagdo constante neste processo administrativo feita pela servidora docente Desirée Alves de
Oliveira, matricula Siape n° |l renovacéo de afastamento para continuidade do doutorado em Engenharia
Civil na Universidade de Brasilia (UnB), Brasilia-DF, no periodo de 18 de julho de 2025 a 17 de julho de 2026, e
considerando:

* A documentagdo anexa, que comprova o atendimento aos requisitos legais e institucionais;

® O Despacho n° 11/2025 - DE, que aprovou o afastamento na 22 Reunido Extraordinaria do Departamento de
Engenharias, realizada em 06/06/2025;

® O Despacho n° 24/2025 - CMC, que ratificou a decisdo departamental por unanimidade na 62 Reunido
Ordinériado Centro Multidisciplinar de Caralbas, realizada em 17/06/2025;

® O Despacho n° 25/2025 - PROPPG, que emitiu parecer favoravel apos andlise do mérito académico;

® O Despacho n° 182/2025 - SCA, que confirmou o atendimento a legislacdo vigente (Lei n° 8.112/1990 e
Resolucéo CONSUNI/UFERSA n° 003/2018) e opinou pelo deferimento;

Considerando ainda:

® A garantia de substituicdo docente sem prejuizo as atividades académicas, conforme constatado pelo
Departamento de Engenharias;

® O cumprimento do limite méximo de 30% de afastamentos por &rea de conhecimento;

* A relevanciada qualificagdo para ainstituicao e para aformagao discente;

Esta Comisséo Permanente de Pessoal Docente (CPPD), posiciona-se, também, a favor da referida solicitagéo.

Encaminhe-se este processo a Secretaria dos Orgdos Colegiados para apreciacdo e deliberacdo pelo Conselho
Superior competente.

(Assinado digitalmente em 17/07/2025 17:48)
LUCIANA VIEIRA DE PAIVA
PROFESSOR 3 GRAU
BIC (11.01.00.07.04)
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MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

GABINETE DA REITORIA

PORTARIA N2 934, DE 18 DE JULHO DE 2025

O REITOR DA UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO, no uso de suas
atribuicdes conferidas pelo Decreto de 7 de agosto de 2024, publicado no Diario Oficial da Unido n?
152, de 8 de agosto de 2024, secdo 2, pag. 1, e tendo em vista o que estabelecem os incisos VI e XIX
do art. 44 do Estatuto da universidade; o disposto na Lei n28.112, de 11 de dezembro de 1990, e suas
alteragdes; o que consta no Processo n? 23091.002977/2022-24; a Resolugdo Consuni /Ufersa n2 003,
de 25 de junho de 2018, resolve:

Art. 12 7 Autorizar, ad referendum do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo —
Consepe da Ufersa,/a renovacao de afastamento da servidora docente Desiree Alves de Oliveira,
matricula Siape n°1016017, pertencente ao Departamento de Engenharias, vinculado ao Centro
Multidisciplinar de Caraubas, com a finalidade de dar continuidade ao doutorado em Engenharia
Civil, na Universidade de Brasilia = UnB, Brasilia/DF, no periodo de 18 de julho de 2025 a 18 de julho
de 2026.

Art. 29 Esta portaria entra-em vigor nesta data.
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