MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

CONSEPE

62 REUNIAO ORDINARIA DE 2016

SESSAO UNICA
Data: 23 de agosto de 2016 (terga-feira).
Horario: 08h 30min

Local: Sala de Reunides dos Conselhos Superiores.




MINISTERIO DA EDUCACAO )
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

CONVOCACAO

O Presidente em exercicio do CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E

EXTENSAO da Universidade Federal Rural do Semi-Arido convoca todos os conselheiros a
se fazerem presentes a 6" Reunido Ordinaria de 2016, com data. horario e local abaixo
determinados. para cumprir a seguinte pauta:

1.

518

(O'S)

h

Apreciagdo e deliberagdo sobre revalidagdo do diploma estrangeiro de David
Alexander Vasquez Paredes. conforme Processo N°® 23091.000457/2016-13:
Apreciagdo e deliberagdo sobre programas de disciplina do Departamento de
Ciéncias Ambientais e Tecnoldgicas - DCAT. conforme Memorando N° 275 -
PROGRAD:

Apreciagdo e deliberagdo sobre inclusdo no calendario académico 2016.1 das
datas de realizagdo das colacdes de grau. conforme Memorando N° 276 —
PROGRAD:

Apreciagdo e deliberagdo sobre requerimento do discente Guilherme Severo
Medeiros. conforme Processo N°23091.007718/2016-75:

Outras ocorréncias.

Data: 23 de agosto de 2016 (terca-feira)
Horario: 08h30min
Local: Sala de Reunides dos Conselhos Superiores

Mossoro-RN. 16 de agosto de 2016.

/ /k\

José e Matos
Presidente



Universidade Federal Rural do emi-Arido — UFERSA
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo — CONSEPE
62 Reunido Ordinaria de 2016

1° PONTO

Apreciacdo e deliberacdo sobre revalidagdo do diploma estrangeiro de David
Alexander Vasquez Paredes, conforme Processo N° 23091.000457/2016-13.




Servigo Publico Federal
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S1sTeMa INTEGRADO DE PATRIMONIO, ADMINISTRACAO E CONTRATOS

SUITIC

PROCESSO L
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Cadastrado em 20/01/2016 codigo de barras/QR Code
Nome(s) do Interessado(s): E-mail: Identificador:
DAVID ALEXANDER VASQUEZ PAREDES davixand@hotmail.com  708.248.244-23

Tipo do Processo:
REVALIDACAO DE DIPLOMA

Assunto do Processo: 5
125.424 - EMISSAO DE DIPLOMA:RECONHECIMENTO E REVALIDAGCAO

Assunto Detalhado: _ .
SOLICITA REVALIDAGCAO DE DIPLOMA, CONFORME DOCUMENTACAO ANEXA.

Unidade de Origem:
SETOR DE PROTOCOLO GERAL (11.01.38.05.01)

Criado Por:
ANTONIO FRANCISCO PEREIRA de
Observacao:
MoOVIMENTACOES ASSOCIADAS

Data Destino Data Destino _.°, cCEBIDO -

20/01/2016 REITORIA (11.01 -4’3-\1—6'—{-“(';— / '”f
Llsnia Cabians
~._ Assinatura

SIPAC | Superintendéncia de Tecnologia da Informac3o e Comunicacdo - (84) 3317-8210 | Copyright © 2005-2016 -
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% Cadigo de Recolhimento

MINISTERIO DA FAZENDA 1

l Numero de Referéncia

SECRETARIA DO TESOURO NACIONAL I e
| Competéncia

Guia de Recolhimento da Unido - GRU - —_— 4
| Vencimento

+— 4

| CNPJ ou CPF do Contribuinte
|

Nome do Contribuinte / Recolhedor:
David Alexander Vasquez Paredes

Nome da Unidade Favorecida: ' x
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO - RN UB  Gastaa

(=) Valor do Pnncipal

Instrug@es: As informacgdes insendas nessa gula sao de exclusiva | {-) Desconto/Abatimenta
responsabilidade do contnbuinte, que devera, em caso de I = =
duwidas. consultar a Unidade Favorecida dos recursos. (-) Outras dedugdes
| {*) Mora / Multa
| {+)Juros [ Encargos
GRU SIMPLES 1 ——
Pagamento exclusivo no Banco do Brasil S.A. | (+) Outros Acrescimos

[STNCFCAA2B54566A0EDADBI372C63F419D7]

[ (=) Valor Total 440,00

89940000004-0 40000001010-9 95523162883-2 200900157430

AR IRR O

http:/fconsulta tesouro fazenda. gov.brigru_novosite/gerarHTML asp 11




MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

RESOLUCAO CONSEPE/UFERSA n” 013/2007, de 19 de junho de 2007

Dispde sobre as normas para  regulamentagdo
complementar para a revalidagio de diplomas de cursos
de graduagdo expedidos  por estabelecimentos
estrangeiros de Ensino Superior.

O PRESIDENTE DO CONSELHO DE ENSINO. PESQUISA E EXTENSAO DA
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO — UFERSA. no uso de suas
atribuicdes e com base na deliberagdo deste Orgao Colegiado em sua 3* Reunido Ordindria
do ano 2007. realizada no dia 19 de junho.

CONSIDERANDO 2 necessidade de estabelecer normas complementares a
aplicagio da Resolugdo n” | do CNE. publicada em 13/02/2002. no que tange i revalidagdo
de diplomas de cursos de graduagdo. expedidos por estabelecimentos estrangeiros de Ensino
Superior,

RESOLVE:

Art. 1° - A Universidade Federal Rural do Semi-Arido — UFERSA - podera revalidar
diplomas de cursos de graduagdo. expedidos por estabelecimentos estrangeiros de ensino
superior, habilitando seus portadores para os fins previstos em lei. observado o disposto nesta
Resolugio.

Art. 2° - Serd cobrada no ato da solicitagio uma taxa de cingiienta por cento do saldno
minimo vigente.

Art. 3° - Podem ser objeto de revalidagdo os diplomas. oriundos de estabelecimento
estrangeiro de ensino superior. que correspondam aos titulos ou habilitagdes conferidas por
instituigdes brasileiras, desde que a equivaléncia abranja dreas congéneres, similares ou afins
oferecidas na UFERSA.

§ 1° — A revalidagio é dispensavel nos casos previstos em acordo cultural entre o
Brasil e o pais de origem do diploma. subsistindo. porém. a obrigatoriedade de registro.
guando este for exigido pela legislagdo brasileira.

§ 2° - No caso previsto no pardgrafo anterior. deverd o requerente anexar copia do
acordo de que for beneficiado.

Art. 4° - O processo de revalidagdo de curso de graduagdo serd aberto ¢ instaurado
com o requerimento do interessado ao reitor. acompanhado da seguinte documentacio

obrigatdria:

a) Copia de Identidade para brasileiro ou naturalizado:



Y

b) Se estrangeiro. cépia de identidade e do visto permanente, expedido pela-~
Superintendéncia da Policia Federal ou passaporte com visto permanente, concedido pela
autoridade consular competente;

¢) Comprovagio de quitagdo com o servigo militar, para brasileiros:

d) Comprovante de quitagio com o servigo eleitoral. para brasileiros e
naturalizados:

e) Copia autenticada do diploma a ser revalidado. com o visto da autoridade
consular brasileira no pais onde foi expedido:

f) Histérico Escolar do Curso Superior. com carga hordria, graus conceitos,
autenticado pela autoridade consular brasileira no pais onde foi expedido:

g) Cdpia da matriz curricular do curso a ser revalidado. com conteido
programatico e bibliografia. autenticado pela autoridade consular brasileira no pais onde foi
expedido:

h) Atestado de residéncia fornecido pela Secretaria de Seguranga Piblica para
estudantes estrangeiros:

§ 1° - Aos refugiados que ndo possam exibir seus diplomas e curriculos, admitir-
se-d o suprimento pelos meios de prova em direito permitidos.

§ 2° - A tradugio para a lingua portuguesa da documentagdo original em lingua
estrangeira. por tradutor piblico juramentado. devera constar das folhas imediatamente
seguintes ao documento traduzido.

Art. 3° - O julgamento da Equivaléncia. para efeito de revalidacao. serd feito
por comissio, especialmente constituida pela Pré-Reitoria de Graduagdo. de. no minimo. 3
(trés) professores da propria UFERSA. ouvida a coordenagdo do curso correspondente ao
titulo a ser revalidado.

Art. 6° - Caberd a Comissio de que trata o artigo anterior:

I - Examinar a:

a) afinidade de drea entre o curso realizado no exterior e os oferecidos pela
UFERSA:

b) qualificacdo conferida pelo titulo ¢ adequagio da documentagdo que o
acompanha; ¢

¢) correspondéncia entre os contetidos abordados no conjunto das disciplinas do
curso realizado no exterior e do curso que ¢ oferecido na UFERSA.

$ 1°- A comissdo poderd. ac longo da tramitagdo do processo de revalidagio:

a) soliciar documentagdo ou informagdes complementares que. a seu criténo.
sejam consideradas necessdnas:

b) solicitar. a tradugdo. para a Iingua portuguesa. dos conteddos programdticos:



¢) em caso de dividas sobre a real equivaléncia dos estudos realizados no
exterior aos correspondentes nacionais. solicitar parecer de instituigio de ensino
especializada na drea de conhecimento na qual foi obtido o titulo:

d) na hipétese de persistirem dividas, poderd a comissio determinar que o
candidato seja submetido a exames e provas destinadas & caracterizagio dessa equivaléncia
e prestados em lingua portuguesa.

§ 2° - A comissdo, ao analisar o processo de equivaléncia. optard,
fundamentalmente, por uma das seguintes conclusoes:

1 — correspondéncia integral, sem necessidade de exames. provas ou estudos
complementares;

Il — correspondéncia parcial. dependendo apenas de aprovagdo em exames e
provas:

111 — correspondéncia parcial. dependendo apenas de estudos complementares:

IV — correspondéncia parcial. dependendo. cumulativamente, de estudos
complementares e de aprovacdo em exames e provas:

V - recusa da equivaléncia requerida

Art. 7° - O pedido de revalidagdo serd examinado no prazo maximo de 6 (seis)
meses da data da sua recepgio. fazendo-se o devido registro ou devolvendo a solicitagdo ao
interessado com o parecer da comissao.

§ 1° - Da decisio caberd recurso para o Conselho de Ensino. Pesquisa ¢
Extensdo - CONSEPE. no prazo de 10 (dez) dias uteis, contados da data da comunicagédo ao
requerente.

§ 2° - Em caso de ndo acolhimento do pedido de revalidacdo pela Universidade,
cabera recurso a Camara de Educagdo Superior do Conselho Nacional de Educagdo. no
mesmo prazo do pardgrafo anterior.

Art. 8° - Cumpridas as etapas do processo de revalidagdo, a comissio elaborarad
relatério circunstanciado. constando os procedimentos adotados. os resultados de cada etapa
e o resultado final para deliberagdo e homologagdo pelo CONSEPE.

Art. 9° - Concluido o processo com decisao favordvel. o diploma revalidado
serd apostilado e registrado na Divisdo de Registro Escolar. obedecendo-se & legislagdo

brasileira. dos titulos conferidos por instituigdes de ensino superior,

Art.10° - Os casos omissos serdo resolvidos pelo Conselho de Ensino, Pesquisa
e Extensao.

Art.11 - Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagao.

Francisco Xavier de Oliveira Filho
Presidente em exercicio
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CONSTANCIA DE AUTENTICACION DE FIRMA
REGISTRADA ANTE LA SUNEDU

El Director de Documentacion e Informacion Universitaria y Registro de Grados y Titulos autentica la firma del
Secretario General que aparece en el documento presentado por el ciudadano, que se detalla a continuacion,”
por cuanto se encuentra inscrita en el Registro de Firmas de las Autoridades representativas de 17’5
Universidades, Institutos y Escuelas de Educacion Supenor previstas en la Ley N°® 30220.
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Universitaria y Registro de Grados y Titulos
Superintendencia Nacional de Educacion

L

SASORM { NAMALIHI

: Superior Universitaria - Sunedu (*)

CODIGO 00102161
Esta constancia puede ser verificada en el sitio web de la Superintendenciz Nacional de Educaciéon Superior Universitaria -
Sunedu (www.sunedu.gob.pe). utilizando lectora de cbddigos o teléfono celuiar enfocando al codigo QR. El celular debe poseer
un software gratuito descargado desde intemet

rma digilalizada al amparo del Articulo 2° de la Ley N*® 27291 que modif: Articulo 141° del Codigo Civil.
*) El que suscribe. certifica la firma de la autoridad universitaria, sin juzg: itenido del documenito.

Calle Algabas N° 337 - Urb. las Gardenias. Santiago de Surco - Lima - Perl / 275-4608
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MTVERSIDAD NACIONAL DE PIURA

‘DE MOSTORO-RH |
(84) 3318-1940

g
NOTARIAL DE
Vicents Sabéla 83-A Ccatro

lomossoro@helmall.com

oré-RN Tel.:

SECRETARIA GENERAL §
RESQLUCI

@Wm

8 de noviembre de 2010
“ ’l,:'f

VISTO, el expediente 006183-0101-10-5 de fecha 14 de cclubre de 2010; presentado por el bachiller
DAVID ALEXANDER VASQUEZ PAREDES, egresado de la Universidad Catdlica del Perll y el expediente N*
006543-0101-10-1 de fecha 03 de noviembre de 2010, presentado por la Br. GRAGE DEL SOCORRO REINA
CHANG, egresada de la Universidad Cesar Vallejo, solicitando autorizacién de gstudios en el Programa de '
Actualizacién para Titulacién Profesional de las Facultades de Ciencias y Derecho de la Universidad Nacional de
Piura.

o
HES
‘ﬁl (Al

f0

\

CONSIDERANDO: /

Que, documento de fecha 13 de octubre de 2010, el Br. DAVID ALEXANDER VASQUEZ PAREDES,
egresado de la Universidad Catdlica del Pery, solicita la autorizacion de estudios para la obtencién de su Tltulo
Profesional, en el Programa de Actualizacidn para Titulacién Profesional de Ingeniero Electrénico (PATPRO -
Version V) de la Facultad Ciencias de la Universidad Nacional ¢z Fiura; anexa requisitos;

Que, con Oficio N* 740-2010-D-FC-UNP de fecha 18 de octubre de 2010, el Decano de la Facultad de
Ciencias, informa que el solicitante cumple con lodos los requisitos exigldos para que se le conceda la
autorizacion para titularse;

Que, con documento de fecha 05 de agosto de 2010, la Br. GRACE DEL SOCORRO REINA CHANG,
egresada de la Universidad Cesar Vallejo, solicita aitorizacicn para realizar estudios en el Programa de
Actualizacién para Titulacién Profesional, Versién XX en la Faculizc de Derecho Ciencias Politicas;

Que, con Oficio N° 292-FDCCP-UNP-2010 de lecha 0t de noviembre de 2010, el Decano (e), manifiesta
que habiendo revisado el expedientes de la mencionada bachillzr, informa que cumple con todos los requisitos
exigidos para que se le conceda la autorizacion para litularse en 2! PATPRO — VERSION XXI| de la Facultad de
Derecho y Ciencias Politicas;

Que, en el Texte Unico de Procedimientos Administratives - TUPA de la Universidad Nacional de Piura
establece, el procedimiento N* 4 2.3.1 "Autorizacién para Titu e:-én de Graduades Procedentes de otras
Universidades Peruanas” los raquisitocs para que un graduado 2n otra Universidad peruana pueda tlitularse en la
Universidad Nacional de Piura, los cuales han sido cumplidos

Estando a lo dispuesto por el seficr Recler, en uso de sus a'ribuciones legales conferidas
SE RESUELVE:

ARTICULO 1°.- AUTORIZAR, !a realizacion de estuaics 2n i Programa de Actualizacién para Titulacion

Profesional (PATPRQO — VERSION V) de la Facultad de Ciencias d= la UNP, al bachiller: DAVID ALEXANDER
VASQUEZ PAREDES, egresado de la UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERb y pueda obtener su Titulo
Profesional de Ingeniero Electrénico, en la Universidad Nacional de Piura.

ARTICULO 2°.- AUTORIZAR, la realizacion de estudics =n =l Programa de Actualizacion para Titulacidn

y Ciencias Pcliticas de la UNP, a la Br
ad Cesar Vallejo y pueda obtener su titulo

Profesional (PATPRO -VERSION XXI) de la Facultad de O
GRACE DEL SOCORRO REINA CHANG, egresada de la Un
de Abogada en la Universidad Nacional de Piura

ARTICULO 2°.- DISPCNER, gue los sefores Bacn =2z anles mencionados, inicien los tramites
correspongdientes, para la obtencién de su Titulo Profesional y s= =s confiera el diploma respective.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y EJECUTECE.

'iacional de Piura -
rsidad Macional de Piura.

(Fdo.) Dr. JOSE RAUL RODRIGUEZ LICHTENHELDT.- Rector de la Univer
Fdo.) CPC. ALFREDQ SULLON LEON M.Sc, Secretario General de la U

VALIDO OMENTE COM SELO DEAJTDJ""'"" ADE
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Superintendenci
E.c_luct_lt:ién

CONSTANCIA DE AUTENTICACION DE FIRMA
REGISTRADA ANTE L4 SUNEDU \e—H
El Director de Documentacion e Informacién Universitaria y Registro de Grados y Titulos autentica la firma del ™~—__
Secretario General que aparece en el documento presentado por el ciudadano, que se detalla a continuacion,
por cuanto se encuentra inscrita en el Registro de Firmas de las Autoridades representativas de las
Universidades, Institutos y Escuelas de Educacion Superior previstas en la Ley N° 20. '\
[Zz=¢l / AYSTENTIC!
Ik
N
N
Ih
N
S
i
|
N
)
i | _\ Santiago de Surco, 22 de septiembre de 2015
iz L=
| T xr
| Z . . MARIELLA D
=
z n _|‘_ !1 g ‘entacion e Informacion

aria y Registro de Grados y Titulos
tendencia Nacional de Educacion

. Superior Universitaria - Sunedu (*
CODIGO 00102157 o 0

verficada en el sitic web de la Superinterc: 3 Nacional de Educacion Superior Universitaria -
2), utilizando lectora de cédigos o leléfonc :nfocando al codigo QR. El celular debe poseer
o) Je internet

del Articulo 2° de la Ley N° 27291 que mod “rticulo 141° del Codigo Civil.

") El que suscribe, certifica la firma de la auloridad universitaria, sin juzga’ tenido del documenlo.

Calle Alaabas N° 337 - Urb. las Gardenias. Santiago o Siroo- Lima - Perd | 2754608
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UNIVERSIDAD NACIONAL DlE‘ ;

FACULTAD DE CIENCIAS N
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRONICA Y
TELECOMUNICACIONES

PROGRAMA DE ACTUALIZACION PROFESIONAL ESPECIALIDAD INGENIERIA
ELECTRONICA Y TELECOMUNICACIONES VERSION V

CONSTANCIA (010 )

N° 025-2011-FC \ E{} :
El Programa de Actualizacién Profesional para Titulacion Especialidad Ingenieria Electr(')mca
y Telecomunicaciones Version V de la Facultad de Ciencias de la Universidad
Piura, que suscribe.

HACE CONSTAR QUE EL BACHILLER

DAVID ALEXANDER VASQUEZ PAREDES
(CODIGO N°: 6432011034)

Ha APROBADO satisfactoriamente el programa en mencion; en el que se desarrollaron
las siguientes asignaturas:

*TECNOLOGIAS GSM-GPS. *TECNOLOGIA DIGITAL FPGA'S.
*RED DE SENSORES INTELIGENTES * VARIADORES DE VELOCIDAD.

Por lo tanto, queda en condiciones para ser declarado apto por el-Consejo Universitario de
la Universidad Nacional de Piura, para gestionar ¢l Titulo Profesional de Ingeniero
Electrénico v Telecomunicaciones, de conformid: ui con la-Ley:23733 y-el D.L. 739;
realizado del 15 de Enero del 2011 al 03 de Julio del 2011.

Piura, 11 de Agosto del 2011.

UIIVERSIDAT NACIGNAL DE PiURA UHIVERSIDAD N‘*CJP““L DE it ciona Da Piura
F420LTAD DE CIENCIAS A D8 N el Univery i BaCiergen
v1o =< VEON fl
£
_ 5 /”\ ........ xumus:

Dr. Arngcnor Aliag Zcq -
CcoolRDINADOR ENER2 A
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Ministerio de Educacion

Superintendencia Nacional de

Educacién Superior Universitaria

Direccion de Documentacion e
Informacion Universitaria y
Registro de Grados y Titulos

REGISTRADA ANTE

Secretario General que aparece en el documento presentado

Tipo de Documento de Identidad -
Numero de Documento de Identidad

INFORMACION DE LA INSTITUCION:
Nombre

Secretario General

INFORMACION DEL DOCUMENTO:
Tipo
Fecha de Expedicion

| Nimero

Descripcion

45827

3
<
<
=
é

Santiago de Surco, 15

CONSTANCIA DE AUTENTICACION DE FIRMA

LA SUNEDU

El Director de Documentacion e Informacién Universitaria y Registro de Grados y Titulos autentica la firma del

por ¢l ciudadano, que se detalla a continuacion,

por cuanto se encuentra inscrita en el Registro de Firmas de las Autoridades representativas de las
Universidades, Institutos y Escuelas de Educacion Superior previstas en la Ley N° 30220,

/'-’T:‘-.\
INFORMACION DEL CIUDADANO: /4 7N\
Apeliidos VASQUEZ PAREDES f’ ;(’ [ /
Nombres DAVID ALEXANDER \ o

_|
|
|

SORGA
|

ol Vicents Sabdla 83-A Cent

‘osso1d-RN Tal.:

(84) 331618

[0 Fabians da Siva Magahdes - NG SR E:
0 Alda Ligia de S. A Souzs - Esc. Austrizade
B deQEFET CoM SELC DEALTLITIODADE

<ERVIGO HOTARIAL DE MOS:
oflciomossoroBholimali.co

ntacion e Informacién

Universitaria y Registro de Grados y Titulos
Superintendencia Nacional de Educacién

Superior Universitaria - Sunedu (*)
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Se refrenda en Lima a los Y PON'IF$|C]A e *
e UNIVERSIDA '
e CATOLICA
DEL PERU
CONSTANCIA No. 201 5-412-A9000348-1 (pagina 2)
| IEE242 | TEORIA DE CONTROL 2 9 | 35 42 10
IEE254 | SISTEMAS DE COMUNICACIONES 9 45 56 10
IEE220 | PROYECTO ELECTRONICO 2 10 4 28 40
| IEE243 | SISTEMAS DE CONTROL ] 10 | 35 42 10
|_IEE244 | LABORATORIO DE SISTEMAS DE CONTROL o 10 1 0 20
IEE304 | TRABAJO DE TESIS 1 ] 10 | 4 56 0
IEE305 | TRABAJO DE TESIS 2 10 8 112 0
|_IEE311 |INTRODUCCION A LA TELEMATICA 10 | 35 42 10
ARQ217 | TECNOLOGIA PREHISPANICA 7 3 42 0
IEE314 | TOPICOS DE INSTRUMENTACION Y CONTROL 9 3.5 42 10
IEE317 | TEMAS DE DISENC DE SOFTWARE B 35 42 10
IEE331 | DISERO DE REDES DE COMPUTADORAS | 9 35 | a2 10 |
IEE332 | LABORATORIO DE REDES DE COMPUTADORAS B | 9 1 | o0 20 |
FIS224 | FISICA GENERAL 4 - | 5 [ 35 | a2 10 |
IEE201 | CIRCUITOS DIGITALES | 6 | a5 56 10 |
IEE211 | CIRCUITOS ELECTRICOS 1 6 | 45 56 10 ]
ING217 | RESISTENCIA DE MATERIALES 1A 5 3.5 2 | 10 |
Total: | 1736 | 570 |

Las practicas son evaluaciones qué constituyen horas lectivas en el Plan de Estudios de Ia
éspecialidad. El sefior VASQUEZ obtuvo el grado de Eachiller en Ciencias con mencién en Ingenieria
Electronica el 7 de fob
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Lima, 3 de septiembre de 2015
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DECANO SECRETARIO ACADEMC N raenats

~@ presanie consianca y las firmas consignadas en ella han sida smitidas & raves de meoios oigitules, al amparo de lo dispuesto en el articulo 141-A del Codige Civil:
“Articdlo 141-A - Formalidad

En los casos en que la ley | que la manif i6n de voluntad deba hacerse a través de alyuna formalidad expresa o requerida de firma, ésta podré ser generada o
comunicada & través de medios electrénicos, dpticos o cualquier otro andlogo. Traténdose de Instrumentos pabli la autoridad P deberd dejar
censtancia del medio empleadc y conservar una versicn Integra para su ullerior consulta.”

Para comprobar la aulenticidad de la presente constancia, dirl|ase a: www.pucp.edu.pe/certificaciones
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El Secretario Académico de la Facultad de Ciencias e Ingenieria, deja constancia que don DAVID
ALEXANDER VASQUEZ PAREDES (19982214), estuvc matriculado en esta Universidad desde el
orimer semestre de 1998 nhasta el segundo semestre de 2003 y aprobd los siguientes cursos de la

especialidad de Ingenieria Electrénica:

Total de horas

Clave Curso Ciclo | Cred. Clase Préactica
| ELECTROMAGNETISMO il 5 4.5 56 10
| CIRCUITOS ANALOGICOS 5 4.5 56 10
| LABORATORIO DE CIRCUITOS ANALOGICOS 5 1 0 20
SISTEMAS DIGITALES 5 4.5 56 10
LABORATORIO DE SISTEMAS DIGITALES 5 1 0 20
CIRCUITOS ELECTRICOS 2 5 35 42 10
SERIES Y TRANSFORMADAS ) 5 3.5 42 10
ANALISIS MATEMATICO 4 5./ 45 55 1
ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS 6 3.5 42 10
LABORATOR!O DE ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS 5 1 0 20
DI3UJO ELECTROTECNICO 6 35 42 10
TECNOLOGIAS DE FABRICACION 6 35 42 10
TERMODINAMICA GENERAL 5 45 56 10
MAQUINAS ELECTRICAS 1 ) 4.5 55 10
2 DISEND ELECTRONICO 1 7 4.5 56 10
2 LABORATORIC DE DISENO ELECTRONICO 1 7 1 0 20
EE251 | TEORIA DE COMUNICACIONES 1 o 7 4.5 56 10
MECANICA DE ELUIDOS Y TRANSFERENCIA DE CALCR 7 35 42 10
LABORATORIO DE TERMODINAMICA Y FLUIDOS 7 1 0 20
LABORATORIO DE MAQUINAS ELECTRICAS 1 8 0.5 0 10
SISTEN ZCTRICOS 8 3.5 42 10
LABO DE SISTEMAS ELECTRICOS 8 1 0 20
DISEN N 8 4.5 55 10
TECRI. 8 4.5 55 10~
TEOR. 8 4.5 56 10
LABORATCR 8 1 0 20
ECONOM 3 45 36 10
PRO E 4 28 40

La presente constancia y las firmas consignadas en ella han sido emitidas a ravés de mecios digilales, al amparo de lo dispuesto en el articulo 141-A del Cédigo Civil:

“Artlculo 141-A - Formalided

En los cescs en que la ley t que la manif i6n de voluntad debas hacerse a Iraves de =/guna formalidad expresa o requerida de fima, ésta podrd ser gene

o

© comunicada & fravés de madios slectrénicos, &pticos o cualquler otro andlogo. Traldndose ds msirumentos publicos, |a autoridad competents deberd deiar constancia del

| medic empleade y conservar una versidn inlegra para su ulterior consulla.*
Parg comorobar g autenticcad de 'a presente constancia dirflase 8 www.pucpedu.peicertifizzcicnes
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CONSTANCIA DE AUTENTICACION DE FIRMA [ . // 7
REGISTRADA ANTE LA SUNEDU \ m

El Director de Documentacién e Informacién Universitaria y Registro de Grados y Titulos autentica la firma.del
Secretario General que aparece en el documento presentade por el ciudadano, que se detalla a continuaciéh-
por cuanto se encuentra inscrita en el Registro de Firmas de las Autoridades representativas de las
Universidades, Institutos y Escuelas de Educacion Superior previstas en la Ley N° 30220,

INFORMACION DEL CIUDADANO:
Apellidos

Nombres

Tipo de Documento de Identidad
Numero de Documento de Identidad

INFORMACION DE LA INSTITUCION:
Nombre

Secretario General

INFORMACION DEL DOCUMENTO:
Tipo

Fecha de Expedicion

Numero

Descripcion
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L Direccion de D
‘ _j Universitaria y Registro de Grados y Titulos
i Superintendencia Nacional de Educacién
Superior Uni itaria - i
CODIGO 00098032 uperior Universitaria - Sunedu (*)

SAS

nstancia puede ser verificada en el sitic web de la Superintencs
u (www.sunedu.gob.pe

1acional de Educacién Superior Universitaria -
utiizando lectora de codigos o teléfono cei. 3 lacando al codigo QR. El celular debe poseer
ware graluilo descargado desde internet

gitalizada al amparo del Articulo 2° de la Ley N® 27291 que modifica ¢! Articulo 141° del Cédigo Civil,

") El que suscribe, certifica la firma de la autoridad universitaria. sin juzgar ¢l contenido del documento.

Calle Aldabas N* 337 - Urb. las Gardenias. Santiagc .- - .- o - Lima - Pery / 2754608
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serfior DAVID ALEXANDER VASQUEZ PAREDES, con cédigo 19982 14,}3 matriculd por W/

ditima vez en esta Unidad en el segundo semestre del 2000 en la especialidad de Inganiaria_. ’
Electrénica. Aprobd los siguientes cursos de su plan de estudios: \_AS L L//j
Total de horas

Clave Nombre del curso | Ciclo | Créd. | Clase | Practica
FIL131 [Filosofia 1 1 3.50 . 42 8
LIN111 |Lengua 1 i 1 3.50 42 8
MAT109 [Matematicas Basicas A ~ 1 5.50 70 8
MAT110 |Matematicas Basicas B 1 5.50 70 8
QUI103 |Quimica 1 K 4.50 56 8
FIS104 |Fisica General 1 ]2 4.50 56 8
FIS105 [Laboratorio de Fisica General 1 B 0.50 - 12
MAT121 |Andlisis Matemaético 1 [ & 4,50 56 8
QUI121 |Laboratorio 1 de Quimica | 2 1.50 - 27

| QUI122 [Quimica 2 2 | a50 | se 8
ING103 |Dibujo en Ingenjeria 3 5.00 42 40
EST101 [Estadistica 3 4.50 56 8
FIS111 |Fisica General 2 | 3 450 56
FIS112 |Laboratorio de Fisica General 2 3 0.50 - 12

| MAT122 Andlisis Matematico 2 3 4.50 56 8

| TEO111 [Teologla 1 3 3.50 42 8

| ING111 [Estatica - 4 5.00 56 18

| FIS141 |Fisica General 3 4 4.50 56 8

| FIS142 |Laboratorio de Fisica General 3 4 0.50 - 12
INF102 |Lenguaje de Programacidn Pascal - 4.00 42 20

| MAT123 |Andlisis Matematico 3 4 4.50 56 8

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado para los fines y usos a que hubiere
lugar.
Lima, 04 de setiembre del 2015
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CARLOS }SDRTIZ JESUS VERA PORTOCARRERO BELTRAN
0 SECRETARIO ACADEMICO

La presenle constandia y las fimas consignadas en elis han sido emilldas & lravés de medios digiiales, al amparo de lo dispuesto en el anticulo 141-A dal
Codigo Civil:

*Articulo 141-A. - Formalidad

En los casos en que la ley A que la manif; 36 de voluntad deba nacerse =
POcTa ser generada 0 comunicada 8 Iravés de medios electronicos, dpficos o cualquier o
compeienie deberd dejar constancia del medic emplaado ¥ CONSErvar una versidn integra ara
Para comprobar la aulentcidad de la presente constanda, dirfjase a: hrtp:/h pucp.edu pel

e alguna for express o r da de firma, ésia
go. Traténdose de instrumentos publicos, la autordded
['eriof consuita.”
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Superintendenci Direccion de Documentacion ¢,

; il o itaria | Infermacién Universitariay ..
Edqcacion SuperlorUniversitaria Registro de Grados y Titulos

Ministerio de Educacion

CONSTANCIA DE AUTENTICACION DE FIRMA
REGISTRADA ANTE .2 SUNEDU

El Director de Documentacién e Informacién Universitaria y Registro de Grados y Titulos autentica la firma del
Secretario General que aparece en el documento presentado por ¢l ciudadano, que se detalla a continuacion,
por cuanto se encuentra inscrita en el Registro de Firmas de las Autoridades representativas de las
Universidades, Institutos y Escuelas de Educacidn Superior previstas en la Ley N° 30220,
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MARIELLA DE RERA
ra
'l. Direccion de Documeritacién e Informacién

L]
L _J Universitaria y Registro de Grados y Titulos
Supzriniendencia Nacional de Educacién

CODIGO 00095976 Superior Universitaria - Sunedu (%)

SOTSUBM | NAMALIHF

Esta constancia puede ser verificada en el sitio web de la Superintendenc z 'lacional de Educacion Superior Universitaria -

Sunedu (www.sunedu.gob pe), utilizando lectora de c6digos o teléfono celular enfocando al codigo QR. El celular debe poseer
un software gratuito descargado desde internat.

Firma digitalizada al amparo del Articulo 2° de la Ley N° 27291 que modifca e Articulo 141° del Codigo Civil.

(*) El que suscribe, certifica la firma de la autoridad universitaria. sin juzgar & tenido del decumento.

Calle Aldabas N° 337 - Urb. las Gardenias Santiago .= 5.1 .0 - Lima - Peru / 2754608
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CATOLICA 1
DEL PERU

CONSTANCIA No. 32141.-

IO NOTAR

IQD

F IRV

%f-}'ﬂfﬂtbs A. Souzg - E&Mum
mmcmwoxafmmm
El Secretario General de la Pontificia Universidad Catblica dei Pepll

deja constancia de que los silabos adjuntos corresponden a los cursos
aprobados por don DAVID ALEXANDER VASQUEZ PAREDES, en la Facultad

de Ciencias e Ingenieria.

Los silabos que mediante la presente constancia se legalizan comprenden 111

(ciento once) péginas.
Se expide la presente constancia a solicitud del interesado para los fines y

usos a que hubiere lugar.

Lima, 25 de agosto del 2015

i,

-<_ _ O{ ' R T

~—— 4 ',I\ % L g \

| "..".r. . " e =
Grf/bm:z CABALLERD = 5

i ecretario Gener

~_AYAN CALDAS CHAVEZ
' efe
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

Circuitos Digitales

Clave : IEE201

Créditos P 4.5

Teoria . 4 horas semanales
Préctica : 2 horas quincenales
Evaluacion : Modalidad 2
Profesor : Ing, Andrés Flores E.

Semestre . 2000-1
L DESCRIPCION

¥ 2
En este dilfso se proporcionaran los conocimientos teoricos y précticos que le permitirén al
estudiante el andlisis y sintesis de los circuitos digitales. Se comenzard por describir la
representacion de la informacién digital, luego se expondrd el Algebra de Boole que viene a
ser la base matemdtica de la técnica digital. A continuacién se describen los circuitos
Combinacionales y los circuitos Secuenciales resaltando los bloques légicos disponibles en
forma de circuitos integrados.

IL OBJETIVOS

Al concluir el curso los alumnos estaran en capacidad de:
e Conocer los conceptos fundamentales de la electronica digital
» Conocer las técnicas bdsicas de disefio de los sisternas digitales

II1. CONTENIDO

El contenido del curso se divide en los siguientes capitulo

1. Introduccién a la Electrénica (1h) g
1.1 Campo de la Electrénica g
1.2 LaInformacién y las Sefiales Electrénicas !"a:
[
2. Sistemas de Numeracién Cédigos (4 h) ]§
2.1 El Sistema Decimal 2 A
2.2 El Sistema Binario £7. 3 2| 7 Fabine de Siva Megandes - Notna am Exarcich
: ¢ A Souza - Es. Autuizade
2.3 El Sistema Hexadecimal - B3 Ads Liga de S. SE. 0 DEAUTENTICS!
2.4 Cédigos BCD, ASCII y GRAY o = }] VALDG SOMENTE COM

Algebra de Boole (10 h)

.1 Definicién v Postulados

.2 Teoremas del Algebra de Boole

.3 Funciones Booleanas

.4 Tablas de verdad

.5 Simplificacién de funciones logicas: criterios v métodos. Minimizacién de funciones
légicas. Mapas de Karnaugh -

LIPS I UPE T G o % O R

(TS ULt DEL PERD
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Definiciones.  Grupos adimensionales.

dimensional.

APLICACIONES EN INGENIERIA (6 ho

caracteristicas principales. Usos y seleccin.

sistemas de conductos.

los disipadores térmicos.
BIBLIOGRAFIA BASICA

*  White Frank M._
Mecénica de Fluidos
Mec Graw-HiI{,--l_?’SS

* Gerhart, P.M. — Gross, R.J. ~Hochstein, J.1.
Fundamentos de Mecénica de Fluidos
Addison-Wesley Iberoamericana, Segunda
Edicién, 1995

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

* Fox, Robert W.- Mc Donald, Alan T.
Introduccién a la Mecdnica de Fluidos
McGraw-Hill, Segunda Edicidn, 1995

* Mott, Robert L.
Mecénica de Fluidos Aplicada
Prentice Hall Hispanoamericana, S.A.,
Cuarta Edicion, 1996

¢ Shames, Irving H.
Mecénica de Fluidos
Mec Graw-Hill, tercera edicién, 1995

@%tm R
$5oE
» Circuitos de potencia de Estado Sélido 4=33
Manual para Proyectistas RCA-SP52 5.
Ed. Arbd, 1975 EPE
35-:
=
. E\"‘-é &
METODOLOGIA Sads
Go%s "y
La metodologia del curso es de naturaleza expositiva, en a9& 40 $BD 138, _
(Pa) quincenales donde los alumnos aplicaran los conccimientos tedricos del curso Mecanica e
Fluidos y Transferencia de Calor, lo que forma un sistema de aprendizaje y evaluacién formativa
continua.

SEMEJANZA Y ANALISIS DIMENSIONAL (6 horas)
Anélisis dimensional.

ras)

bl
=

Aplicacilk%zs del analisis

Medidores: presion, velocidad, caudal. Introduccion al estudio de las Turboméquinas. Tipos y

FLUJO INCOMPRESIBLE DENTRO DE CONDUCTOS (9 horas)
Regimenes de flujo. Pérdidas de presién por friccion en ductos y sus accesorios. Andlisis de

MECANISMOS DE TRANSMISION DE CALOR - APLICACIONES (9 horas)
Mecanismos de transmisién de calor. Mecanismos basicos y combinados. Sistemas analogos.

Conduccién del Calor. Sistemas conductivo — convectivos. A

plicaciones: aletas. Introducci6n a

karlekar, B.V.- Desmond, R.M.
‘T'ransferencia de Calor
I-d. Interamericana, Segunda Edicién, 1985,

Thomas, Lindon C.

I'undamentals of Heat Transfer
’rentice Hall Inc. 1973

\Welty, James R,

Transferencia de Calor aplicada a la Ingenieria

Editorial Limusa, 1988

Fotter, Merle C.-Wiggert, David C,
Mechanics of Fluids
Prentice Hall Inc., 1991

=
=g
1%

San Miguel, agosto de 2003




——y emarey

24105 NOYARIAL GE HOSCORO-RN

° g ,

3s MEEM N
2| Cariifioo fue & presente fotocspic. 43

= 2| dug#o tial do criginal, que me fol ap

=%3| Oreforkloé verdado. Cou fé. M

oo oS '}

1 15, 205

z” | [ ¥

& . 5 !
53 [ Fabiana da Siva Magaindes - Nota W EXIIc]
T Alda Ligle 08 8. £ woua = S i niesid

it i 00 e ] i it R



Direccion de Documentacidn &

n ia Macion: p 5 ;
Superintendencia fiaglonal do Informacion Universitaria y

Ministerio de Educacion | g caeion Superi iversitaria

Registro de Grados y Titulos

P T | Iﬂ.ﬂ/
CONSTANCIA DE AUTENTICACION DE FIRMA | )
REGISTRADA ANTE LA SUNEDU il
El Director de Documentacion e Informacion Universitaria y Registro de Grados y Titulos autentica la firma del ...~
Secretario General que aparece en el documento presentado pur el ciudadano, que se detalla a continuacion,
por cuanto se encuentra inscrita en el Registro de Firmas de las Autoridades representativas de las
Universidades, Institutos y Escuelas de Educacidn Superior previstas en la Ley N° 30220,
IN
At
Nc¢
_._.[
NC
INI
Ne
Se
IN}
Tig
Fe
NU
De
£ e e 23 Voo = COM SELO DEAUTENTICRADE
2
=
<
Z
=
| 2 Direccion de D ntacién e Informacién
| S Univer ia y Registro de Grados y Titulos
Superinicndencia Nacional de Educacién
CODIGO 00099024 Stperior Universitaria - Sunedu (%)
Esta constancia puede ser verificada en el sitio web de la Superintendencia Nacional de Educacién Superior Un versitaria -
Sunedu (www.sunedu.gob.pe), utilizando lectora de codigos o leléfono celv ar enfocando al codigo QR. El celular debe posesr
Jn software gratuito descargado desde internet.
Firma digitalizada al amparo del Articulo 2° de la Ley N* 27291 que modifica vticulo 141° del Codigo Civil
*) El que suscribe, certifica la firma de la autoridad universitaria, sin juzgar = enido del documento.

Calle Aldabas N° 337 - Urb. las Gardenias Santiago e Suico - Lima - Perd [ 2754608
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PONTIFICIA
. | UNIVERSIDAD

SE'?IERLIJ' ICA ! ﬁ?/ 'ﬁ
W/

CONSTANCIA No. 32217.- OCR

El Secretario General de la Pontificia Universidad Catdlica del Per(l ===~=======ameux

deja constancia de que la fotocopia reducida del anverso y reverso del diploma
de grado de BACHILLER EN CIENCIAS con mencién en INGENIERIA
ELECTRONICA, conferido a don DAVID ALEXANDER VASQUEZ PAREDES,

es idéntica al original, el cual ha tenido a la vista y confrontado
minuciosamente.

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado para los fines y
usos a que hubiere lugar.

Lima, 08 de setiembre del 2015

’WAN CALDAS CHAVEZ
Jefe
—~. . Oficina Central de Registro
/
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PONTIFICIA

| oreiits ,1.)....:17.. Comi SELO DE AL L0 ADE

UNIVERSIDAD CATOLICA P
L
DEL PERU S

EN NOMBRE DE IA NACION

EL RECTOR DI LA PONTIFICIA UNiVIEKSIDAD CATOLICA DEL PERU,

conficre el 31:0«&0 0% 4’%&\6}'1110&' QAT (ﬁ}d«ﬁcm%
cow wmamcion w lugeriorio Elactromicn

avon Bowid Mexomdes Vasquez Fowedes

A
natural de Ealkoo quien, después
de haber cumplido como alumno de la Universidad con los requisitos exigidos

por las disposiciones legales vigentes, opto dicho 9*:0«?30
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CONSTANCIA DE AUTENTICACION DE FIRMA
REGISTRADA ANTE LA SUNEDU

El Director de Documentacién e Informacion Universitaria y Registro de Grados y Titulos autentica la firma del
Secretario General que aparece en el documento presentado por el ciudadano, que se %Eﬂa-a continuacion,

por cuanto se encuentra inscrita en el Registro de Firmas de las Autoridages repress B =~
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e 1 Superintendencia Nacional de Educacién
: Super taria - i
CODIGO 00095389 Superior Universitaria - Sunedu (*)
Esta constancia puede ser verificada en el sitio web de Ia Superintendenciz Nacional de Educacién Supsrior Universitaria -
Sunedu (www.sunedu.gob.pe), utilizando lectora de codigos o telefono celuiar enfocando al codigo QR. El celular debe poseer

oftware graluito descargado desde internet.

Firma digitalizada al amparo del Articulo 2° de la Ley N° 27294 que modifca “rticulo 141° del Codigo Civil.
*) El que suscribe, certifica la firma de la autoridad universitaria. sin juzgar e -2lenido del documento.
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CERTIFICADO N° C00072474 - 1

Para comprobar la autenticidad del presente certificado, dirfjase a: www.pucp.edu.pe/certificaciones

Relacién de cursos aprobados en esta universidad por
VASQUEZ PAREDES, DAVID ALEXANDER con codigo 19982214

CLAVE DEL NOMBRE DEL CURSO VALOR EN NOTA FINAL FECHA DEL ACTA
CURSO ) CREDITOS
ESTUDIOS GENERALES LETRAS
ACT146 DEPORTES-VARONES 2.00 12.0 DOCE 0/10 19-JUN-1999
HIS145 HISTORIA DEL ARTE 3.00 17.0 DIECISIETE 010 18-FEB-2000
ESTUDIOS GENERALES CIENCIAS
[MAT100 MATEMATICAS BASICAS A 5.50 11.0 ONCE 0/10 13-JUL-1998
QuI103 QUIMICA 1 4.50 11.0 ONCE ) 0/10 16-JUL-1998
|MAT110 MATEMATICAS BASICAS B 5.50 11.0 ONCE 0/10 18-JUL-1998
LIN111 LENGUA 1 350 14.0 CATORCE 010 | . 19-DIC-1998
IMAT121 ANALISIS MATEMATICO 1 4.50 13.0 TRECE 0/10 05-ENE-1999
lQuI22 QUIMICA 2 4,50 12.0 DOCE 0/10 06-ENE-1899
Quii21 LABORATORIO 1 DE QUIMICA 1.50 15.0 QUINCE 0/10 06-ENE-1999
FIS105 LABORATORIO DE FISICA GENERAL 1 0.50 _|14.0 CATORCE 0/10 08-ENE-1999
FIS104 FISICA GENERAL 1 4.50 16.0 DIECISEIS 10/10 08-ENE-1999
ING103 DIBUJO EN INGENIERIA 500 _[12.0 DOCE 0/10 16-JUN-1999
FIL131 FILOSOFIA 1 3.50 _[13.0 TRECE 0/10 10-JUL-1998
FIS111 FISICA GENERAL 2 4 50 13.0 TRECE 0/10 15-JUL-1999
FIS112 LABORATORIO DE FISICA GENERAL 2 0.50 _|14.0 CATORCE 0/10 15-JUL-1899
|MAT122 ANALISIS MATEMATICO 2 450 13.0 TRECE |0/10 17-JUL-1999
| TEO111 TEOLOGIA 1 350 15.0 QUINCE loro 04-ENE-2000
|[EST101 ESTADISTICA 4 50 11.0 ONCE 0/10 05-ENE-2000
|FIS142 LABORATORIO DE FISICA GENERAL 3 050 |14.0 CATORCE 0/10 06-ENE-2000
|FIS141 |FISICA GENERAL 3 4 50 12.0 DOCE 0/10 06-ENE-2000
[ INF102 iLENGUAJE DE PROGRAMACION PASCAL 4.00 18.0 DIECIOCHO 0/10 | 07-ENE-2000
MAT123 |ANALISIS MATEMATICO 3 4 50 12.0 DOCE 0/10 08-ENE-2000
IDM101 |IDIOMAS 000 |APROBADQ ™ 10-FEB-2000
ING111 |ESTATICA 1 5 08 0 CATORCE Q10 11-DIC-2000
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La presente certificacién no acredita la culminacion de los estudios ni haber obterico pes '. T e ."'-T.' 4

Un credito semestral equivale a una hora semanal de clase tedrica o0 a no menos de das

Cada semestre academico tiene una duracién efectiva de diecisiete (17) semanas \

En la Pontificia Universidad Catélica del Pert, el rendimiento académico de los estudiantes sk califica con notas de CERO (0) a VEINTE (20), siendo

ONCE (11) la nota aprobatoria minima. ~—

Cualquier enmendadura o anctacién hecha a continuacion del término de la relacion ce cursos invalida la presente certificacién,

sl Ip{r:esentec?er‘ltiﬁcado y las firmas consignadas en é| han sido emitidos a través de medios digitales, al amparo de lo dispuesto en el articulo 141-A
el Cadigo Civil: |

“Articulo 141-A. — Formalidad f

En los casos en que la ley establezca que |la manifestacion de voluntad deba hacerse a través de alguna formalidad expresa o requerida de firma.

€sta podra ser generada o comunicada a través de medios electronicos, épticos © cualguier otro analogo.

Ttrtatanuose d?t instrumentos publices, la autoridad competente debera dejar constanc a vel medio empleado y conservar una versién integra para su i

ulterior consuilta.”

Lima, 18 de agosto del 2015. Pag. 1 de 1

hvan Caldas

Secretario Gen Jefe de OCR

AV. UNIVERSITARIA, N* 1801, LIMA 32, PERU




|
|

R

-t

coate 3abdia 83-k (oo
Al Tei.: (84) 3316-9.40

67 HATARIAL BE MOSSORG
‘.c.:c.n..-sucraf‘,holn'.al'..uunl

=i

|

£ slifico que a-presente folac
dugdo tist do criginal, que me:
O referkle & verdads. Cou fé.

oA 9\ JAN. 2015
oy

P} i d .

[ Fepiana da Siva agsinges - Nolana am Exersiad
B Alda Liia ds S. A. o0ucd = waw i isud

FF il il W i o o s ) e TN B



L 3O
Lis -
fimn
gans
oW o
2379
i 107
ot
523 : _
ns3e . _ 2 AR
CERTIFICADO 3 3] T PR She giios- e an Rk, N COONZIATE - P
Para comprobar la autenticidad del presentaﬂmmﬁdﬁ’%ﬁéwaﬁhmmnﬁ%enmcaciongs N / Z _4/ \
Relacién de cursos aprobados en esta universidad por \ J 1. f!
VASQUEZ PAREDES, DAVID ALEXANDER con cédigo 1998221 - Ld/}/ ey 74 _
CLAVE DEL NOMBRE DEL CURSO VALOR EN NOTA FINAL FECHA DEL ﬂ:_TA-' i
CURSO CREDITOS
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
IEE202 LABORATORIO DE CIRCUITOS DIGITALES 1.00 11.0 ONCE 0/10 26-JUN-2000
IEE201 CIRCUITOS DIGITALES 4.50 13.0 TRECE 0/10 26-JUN-2000
FIS224 FISICA GENERAL 4 3.50 13.0 TRECE 0/10 14-DIC-2000
FlS225 LABORATORIO DE FISICA GENERAL 4 0.50 17.0 DIECISIETE 0/10 14-DIC-2000
|MAT224 ANALISIS MATEMATICO 4 4.50 16.0 DIECISEIS 0/10 16-DIC-2000
IEE211 CIRCUITOS ELECTRICOS 1 4.50 __|16.0 DIECISEIS 0/10 19-DIC-2000
MEC201 TERMODINAMICA GENERAL 4,50 12.0 DOCE 0/10 20-DIC-2000
|EE205 SISTEMAS DIGITALES 4.50 15.0 QUINCE 0/10 08-JUL-2001
|EE206 LABORATORIO DE SISTEMAS DIGITALES 1.00 12,0 DOCE 0/10 09-JUL-2001
IEE204 LABORATORIO DE CIRCUITOS ANALOGICOS 1.00 13.0 TRECE 0/10 12-JUL-2001
IEE203 CIRCUITOS ANALOGICOS 450 111.0 ONCE 0/10 12-JUL-2001
MAT202 SERIES Y TRANSFORMADAS 3,50 13.0 TRECE 0/10 13-JUL-2001
ING217 RESISTENCIA DE MATERIALES 1A 3.50 15.0 QUINCE 0/10 07-DIC-2001
FIS228 |ELECTROMAGNETISMO 450 14.0 CATORCE lor10 15-DIC-2001
|IEE208 |LABORATORIO DE ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS 1.00  |17.0 DIECISIETE lor10 17-DIC-2001
IEE207 |ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS 3.50  |13.0 TRECE |0/10 17-DIC-2001
IEE212 CIRCUITOS ELECTRICOS 2 3.50 12.0 DOCE ‘0110 18-DIC-2001 |
IEE214 TECNOLOGIAS DE FABRICACION 3.50 13.0 TRECE 0/10 18-DIC-2001
IEE213 DIBUJO ELECTROTECNICO 3.50 14.0 CATORCE lo/10 21-FEB-2002 |
IEE215 [MAQUINAS ELECTRICAS 1 450 13.0 TRECE 0/10 21-FEB-2002
ARQ217 TECNOLOGIA PREHISPANICA 3 17.0 DIECISIETE 0/10 08-JUL-2002
IEE218 LABORATORIO DE MAQUINAS ELECTRICAS 1 0.50 12.0 DOCE 0/10 08-JUL-2002
|IEE251 TEORIA DE COMUNICACIONES 1 4.50 12.0 DOCE 0/10 10-JUL-2002
IEE232 LAEORATORIO DE DISENO ELECTRONICO 1 1.00 17.0 DIECISIETE 010 | 11-JUL-2002
IEE241 TEORIA DE CONTROL 1 4.50 12.0 DOCE 010 | 12-JUL-2002
|EE252 TEORIA DE COMUNICACIONES 2 4.50 13.0 TRECE lo/i10 11-DIC-2002
EE222 [DISENO ELECTRONICO 1 450 [14.0 CATORCE loro 12-DiC-2002
IEE217 |SISTEMAS ELECTRICOS 350  [13.0 TRECE 0/10 17-DIC-2002
IEE253 |LABORATORIO DE COMUNICACIONES 1.03 16.0 DIECISEIS 0/10 19-DIC-2002 |
I[EE242 | TEORIA DE CONTROL 2 3.50 14.0 CATORCE 0/10 19-DIC-2002
IEE218 LABORATORIO DE SISTEMAS ELECTRICOS 13.0 TRECE 0/10 18-DIC-2002
IEE317 TEMAS DE DISERO DE SOFTWARE 3.50 15.0 QUINCE 0/10 19-DIC-2002
IEE311 INTRODUCCION A LA TELEMATICA 3.50 15.0 QUINCE {0110 | 28-JUN-2003
IEE243 SISTEMAS DE CONTROL 3.50 11.0 ONCE lort0 | 01-JuL-2003

La presente certificacion no acredita la culminacién de los estudios ni haber obtenido grado académico o titulo profesional alguno. l
Un credito semestral equivale a una hora semanal de clase teérica o a no menos de dos horas semanales de practica.

|Cada semestre académico tiene una duracion efectiva de diecisiete (17) semanas

|En la Pontificia Universidad Catélica del Pery, el rendimiento académico de los estudiantes se califica con notas de CERQ (0) a VEINTE (20), siendo
|ONCE (11) la nota aprobateria minima.

| Cualquier enmendadura o anotacién hecha a continuacion del término de la relacicn de cursos invalida la presente certificacion.

El Dresemeger}iﬁcado y las firmas consignadas en él han sido emitides a través de medios digitales, al amparo de lo dispuesto en el articulo 141-A
del Cdédigo Civil: |
"Ar‘ticulugw‘wx - Formalidad

|En los casos en que a ley establezca que Ia manifestacion de voluntad deba hacerse = iravés de alguna formalidad expresa o requerida de firma,
£sta podra ser generada o comunicada a través de medios electronicos, 4pticos o o ier otro analogo.,

Tratandose de instrumentos publicos, la autoridad competente debera dejar constanciz el medio empleado y conservar una versién [ntegra para su
ulterier consulta,”

Lima, 18 de agosto del 2015. Pag. 1de 2
e
René Oniz Caballe, van Caidas
Secretario Geneyal Jefe de OCR

AV. UNIVERSITARIA, N* 1801, LIMA 32, PERU
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PONTIFICIA
UNI\éERSIDAD ZOGA N

é . » & “\
NCATOLICA %
_- DEL PERU ﬂlﬂ'gr‘g_

\ 3 _V l/i_ J
CERTIFICADO - ?f N° C00072476 - 1

Para comprobar la autenticidad del presente certificado, dirijase a: www.pucp.edu.pe/certificaclones

Relacién de cursos aprobados en esta universidad por
VASQUEZ PAREDES, DAVID ALEXANDER con cédigo 19982214 :
CLAVE DEL NOMBRE DEL CURSO VALOR EN NOTA FINAL FECHA DEL ACTA

CURSO CREDITOS
IEE254 SISTEMAS DE COMUNICACIONES 4.50 14.0 CATORCE 0/10 04-JUL-2003
IEE233 DISENQ ELECTRONICO 2 4.50 11.0 ONCE 0/10 10-JUL-2003
IEE219 PROYECTO ELECTRONICO 1 400 13.0 TRECE 0/10 10-JUL-2003
IEE244 LABORATORIO DE SISTEMAS DE CONTROL 100 14.0 CATORCE 0/10 10-JUL-2003
IDM201 IDIOMA EXTRANJERO 000  |APROBADO 12-JUL-2003
EC0204 ECONOMIA GENERAL 450 14.0 CATORCE 0/10 09-DIC-2003
IEE314 TOPICOS DE INSTRUMENTACION Y CONTROL 350 15.0 QUINCE 0/10 13-DIC-2003
IEE331 DISENQ DE REDES DE COMPUTADORAS 350 12.0 DOCE ! 0/10 15-DIC-2003
~IMEC224 MECANICA DE FLUIDOS Y TRANSFERENCIA DE CALOR 3.50 13.0 TRECE 0/10 17-DIC-2003
IEE305 _|TRABAJO DE TESIS 2 8.00 MATRICULADO 19-DIC-2003
IEE304 | TRABAJO DE TESIS 1 4.00 MATRICULADO 18-DIC-2003
IEE220 PROYECTO ELECTRONICQ 2 3 4.00 19.0 DIECINUEVE 0/10 19-DIC-2003
MEC269 LABORATORIO DE TERMODINAMICA Y FLUIDOS 1.00 14.0 CATORCE 0/10 19-DIC-2003
IEE332 LABORATORIO DE REDES DE COMPUTADORAS 1.00 15.0 QUINCE 0/10 19-DIC-2003
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La presente certificacion no acredita la culminacién de los estudios ni haber obtenido grado académico o titulo profesional algunoc.

Un crédito semestral equivale a una hora semanal de clase teérica o a no menos ce “os horas semanales de practica,

|Cada semestre académico tiene una duracién efectiva de diecisiete (17) semanas

|En la Pontificia Universidad Catélica del Pert, el rendimiento académico de los estudiantes se califica con notas de CERO (0) a VEINTE (20), siendo

ONCE (11) la nota aprobatoria minima.

Cualquier enmendadura o anotacion hecha a continuacién del término de la relacion de cursos invalida la presente certificacién.

éZI ipg-.\ase_ntec:::,\ar"lm"u.-.ar.\!o y las firmas consignadas en él han sido emitidos a través de niedics digitales, al amparo de lo dispuesto en el articulo 141-A
el Codigo Ciwil;

"Articule 141-A. = Formalidad

|En los casos en que |a ley establezca que la manifestacién de voluntad deba hacerse 2 través de alguna formalidad expresa o requerida de firma,

esla podra ser generada ¢ comunicada a través de medios electrénicos, 6pticos o cualquier otro anal

0.
| Tratandose de Instrumentes publicos, |a autoridad competente debera dejar constancia cel medio amg?eada y conservar una versién Integra para su
ulterior consulta.”

Lima, 18 de agosto del 2015. Pag.2de2

—

Ivan Caldas
Jefe de OCR

AV, UNIVERSITARIA, N* 1801, LIMA 32, PERU
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Ministerio de Educacion E;Ezacién sz’;}e v:rsita:i 7 Informacion Universitariay
! Registro de Grados'y Titulos '~

‘Direccion de Documentacion e

CONSTANCIA DE AUTENTICACION DE FIRMA
REGISTRADA ANTE LA SUNEDU

El Director de Documentacion e Informacién Universitaria y Registru de Grados y Titulos autentica Ia firma del
Secretario General que aparece en el documento presentado por el ciudadano, que se detalla a continuacion,
por cuanto se encuentra inscrita en el Registro de Firmas de las Autoridades representativas de las
Universidades, Institutos y Escuelas de Educacién Superior previstas en la Ley N° 30220.

INFORMACION DEL CIUDADANO:

) CATOLICA DEL PERU

OE MO8t

1S 1N, 2015
Y A 11U

C Fabiane &wwmxm
3] Alda Ligia de . A. Souze - Es.

" SERVICD HOTARIAL

———

o
:
z
=
<
F4
=
5
] i Direccion de Documernitacion e Informacién
2 [_ Universitaria y Registro de Grados y Titulos
_I Superintendencia Nacional de Educacién
. Superior Universitaria - Sunedu (*
CODIGO 00095971 o . )
Esla constancia puede ser verificada en el sitio web de |a Superintende i3 "lacional de Educacion Superior Universitaria -
Sunedu (www.sunedu.gob.pe), utilizando lectora de codigos o leléfono celular vnfocando al codigo QR. El celular debe poseer
un software gratuito descargado desde internet,
Firma digitalizada al amparo del Articulo 2° de la Ley N* 27291 que modifica ¢ Articulo 141° del Cédigo Civil.
") El que suscribe. certifica la firma de Ia autoridad universitaria. sin Juzgar el contenido del documenta.

Calle Aldabas N° 337 - Urb. las Gardenias Santiago o= .10 - Lima - Peru / 2754608
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1ENE;
» %‘g PONTIFICIA
% | UNIVERSIDAD

CATOLICA
W DEL PERU

CONSTANCIA No. 32140.-OCR

N

0
iy

El Secretario General de la Pontificia Universidad Catélica del Per( ---e--meme- -
deja constancia de que los silabos adjuntos corresponden a los cursos

aprobados por don DAVID ALEXANDER VASQUEZ PAREDES, en Estudios

Generales Ciencias.

Los silabos que mediante la presente constancia se legalizan comprenden 59

(cincuenta y nueve) paginas.

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado para los fines y usos

a que hubiere lugar.

Lima, 25 de agosto del 2015

S /K/AN CALDAS CHAVEZ

: , Jefe
/ Oficina Cemrafdeﬁegrstro

Pytﬁwqueapﬁaaﬁefotooépt 6 ASPOrad
ducko fiel do crigihal, que me foi aolbsRtRa ‘
O refarido & verdade. Cou fé. Moss

1BTAN. 2015
VL)%

[ Fabiana d4 Stva Magaindes - Notaris
E}Aldadgsdes A. Souzs - Esu. AUt
VALDO SOMENTS Ci SELO DE AUTLIMCISADE

RENE ORTIZ CABALE 6 \
i &gecrelano General
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SRVIGO NOTARIAL OF MOSGORO-RM
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7 001
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
ESTUDIOS GENERALES CIENCIAS

PROGRAMA DE MATEMATICAS BASICAS A (MBA)
o \'I

x 20 g
Clases ; 4 horas de tejéﬁa}:;' 3
1 hora de ejerBienss
Practicas : 2 horas quin wmg
Créditos : 5.5 227
Requisitos ; No ticne Pt
Clave : MAT-109 $ 3
22 3 2| T3 Fatianedo Siva Magaises - ot om Erarlc
'BJETIVO {7 5|0 A iga 00 5.4 - . Avnias

GOMENTS GO SELO DEAVILITIICIZALE
onocer y"ap]i'_gér, los conceptos. ¥ propiedades de: Sistema- e numeros reales, _
'unciones y operaciones, grafica de las funciones reales elemen €s, composicién ~"'«‘{"‘j,~\
le funciones y funeién inversa.:Principio de induccién. Iniciar el estudio en forma .~ ﬂzg \

A
ntuitiva de limite de funciones, derivada Y antiderivada de funciones reales/ i,
smples. i %1/1 /
X -/
1. EL SISTEMA DE LOS NUMEROS REALES (16 horas) H'f a
Nociones de légica proposicional. Presentacion axiomatica de los nQuneros
reales. Orden en R. La recta real. Intervalos en R Resolucién de inecuaciones
de primer ¥y segundo grado. Valor absoluto, interpretacién grafica y
propiedades bésicas. Resolucién de ecuaciones e inecuaciones lineales y
cuadriticas en una variable con valor absoluto. Radicacién. Resolucién de
ecuaciones e Inecuaciones con radicales en una variable. Conjuntos acotados
superiormente, acotados inferiormente v acotad

dos. El supremo y el infimo de
un conjunto. El axioma del supremo. Propiedad arguimediana.

Qv

. FUNCIONES REALES DE VARIABLE REAL (19 horas)

Definicién de funcién (como correspondencia) d NI, rango y grafica de una
funcién. Funcién identidad, funcién constante, funcién caracteristica y funcién
proyeccidn. ‘Funcién par e impar. Funciones Crecientes y decrecientes.
Funciones periédicas. Funciones reales de variable real basicas, Algebra de
funciones. Funcién cuadratica. Funcién polinémica y funcién racional. Ceros
de una funcién polinémica. Teorema fundamental del :Ugebra. Teorema del
Testo y teorema del factor, Factorizacién de polinomios con coeficientes reales.
Funcién raiz cuadrada. Funcién inyectiva, suryectiva, biyectiva. Composicién
de funciones. Funcién inversa: condiciones para su existencia. Imagen directa
e inversa de funciones.

3. FUNCIONES TRIGONOMETRICAS, EXPONENCIAL Y LOGARITMICA
(10 horas)

La funcién longitud de arco. Las funciones trigonométricas como funcionen
reales de variable real. Propiedades. Graficas de las funciones trigonométricas.

Funciones trigonométricas inversas. Ecuaciones trigonométricas, Q{;@D
. =
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Programa Analitico de Estatica

124
159
M. Bibliografia
/'« Textos guia
1 BEER, F. y Johnston, R., Mecanica vectorial para ingenieros, vol. 1 — Estatica, McGraw-Hil,
v 1990. i
; HIBBELER, R. C., Ingenieria mecanica: Estalica, Prentice Hall Hispanoamericana S. A., 1996.
_" » Textos complementarios
BE?;?RD y Fowler, W., Mecanica para ingenieria-Estatica, Addison-Wesley Iberoamericana,
6.
y GINSBERG, Genin, J., Estatica, Nueva Editorial Interamericana S. A., 1980.
!f HIGDON vy otros, Ingenieria mecanica, vol.4 — Estatica Vectorial, Prentice Hall International,
i 1982,
_'r MCGILL, D. y King, W. Mecénica para ingenieria vy sus aplicaciones, vol. 1 — Estatica, Grupo
Editorial Iberoamérica, 1991, "=
MERIAM, Estatica, Reverté, 1985. A8 2
NARA, H., Mecanica vectorial para ingenieros, vol 1 — Estética, Limusa, 1984, ["I .[{Z{/_ ‘.
RILEY, W.y Sturges. L., Ingenieria mecanica - Estatica, Reverté, 1995, ! A
SH{@MES. l., Ingenieria mecanica: Estatica, Herrero Hermanos, 1974.

SHELLEY, J. F., Mecanica para ingenieria | -

Estalica, Publicaciones Marcombo, 1984, ' /F]/
SINGER, F., Mecanica para ingenieros — Estatica Harla, 1990.

NOTA: El programa sera entregado por ¢l profesor del curso sélo a los alumnos
matriculados, en horas de clase.

San Miguel, agosto del 2000
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PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

CATOLICA
DEL PERU

CONSTANCIA No. 32140.-OCR

El Secretario General de la Pontificia Universidad Catdlica del Perl --—----——---———
deja constancia de que los silabos adjuntos corresponden a los cursos
aprobados por don DAVID ALEXANDER VASQUEZ PAREDES, en Estudios

Generales Ciencias.

Los silabos que mediante la presente constancia se legalizan comprenden 58

(cincuenta y nueve) paginas.

Se expide la presente constancia a solicitud del interesado para los fines ¥ usos

a que hubiere lugar.

Lima, 25 de agosto del 2015

)

CRENE ORTIZCABALLERY | _KIAN CALDAS CHAVEZ——__
i " Secretario General / Jefe T

./
) Oficina Central de Registro
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
ESTUDIOS GENERALES CIENCIAS

e @

PROGRAMA DE MATEMATICAS BASICAS A (MBA)

Clases : 4 horas de teoria y
1 hora de ejercicios semanales
Practicas : 2 horas quincenales
Créditos ; 5.5
Requisitos - No tiene
Clave ; MAT-109

IBJETIVO

‘cnocer y aplicar los conceptos y propiedades de: Sistema de numeros reales.
"unciones y operaciones, grafica de las funciones reales elementales, composicién
le funciones y funcién inversa. Principio de induccién. Iniciar el estudio en forma

ntuitiva de limite de funciones, derivada y antiderivada de funciones reales
simples.

=4

. EL SISTEMA DE LOS NUMEROS REALES (16 horas)

Nociones de légica proposicional. Presentacién axiomatica de los ntmeros
reales. Orden en R. La recta real. Intervalos en R. Resolucién de inecuaciones
de primer y segundo grado. Valor absoluto, interpretacién grifica y
propiedades basicas. Resolucidn de ecuaciones e inecuaciones lineales ¥
cuadréticas en una variable con valor absolute. Radicacién. Resolucién de
ecuaciones e inecuaciones con radicales en una variable. Conjuntos acotados
superiormente, acotados inferiormente y acotados. El supremo v el infimo de
un conjunto. El axioma del supremo. Propiedad arquimediana.

A

. FUNCIONES REALES DE VARIABLE REAL (19 horas)

3 .

Definicién de funcidn (como correspondencia): dominio, rango y grafica de una
funcién. Funcion identidad, funcién constante, funcién caracteristica v funcién
proveccidon. Funcién par e impar. Funciones crecientes vy decrecientes.
Funciones periédicas. Funciones reales de variable real basicas. Algebra de
unciones. Funcidn cuadratica. Funcion polindmica y funcidn racional. Ceros
de una funcién polinémica. Teorema fundamental del Algebra. Teorema del
esto ¥ teorema del factor. Factorizacion de polinomios con coeficientes reales.
Funcién raiz cuadrada. Funcién inyectiva, suryectiva, bivectiva. Composicién
de funciones. Funcién inversa: condiciones para su existencia. Imagen directa
ei e funciones.

o
=
m
-
o
jv]
=

3. FUNCIONES TRIGONOMETRICAS, EXPONENCIAL Y LOGARITMICA

(10 horas)

[.a funcién longitud de arco. Las funciones trigonométricas como funcionen
reales de variable real. Propiedades. Graficas de las funciones trigonométricas.
Funciones trigonométricas inversas. Ecuaciones trigonométricas.
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"BOGRAMA DE MAATEMATICA BASICA A

[Funcién exponencial. Propiedades v representacion grafica. I'uncién logaritmo.
Representa-cién grafica, propiedades v cambio base. Resolucion de ccuaciones
¢ inecuaciones exponenciales y logaritmicas.

- PRINCIPIO DE INDUCCION MATEMATICA (6 horas)

Principio de induccién mateméatica. Definiciones inductivas v demostraciones
P ]

por induccién. Sumatorias. Factorial y namero combinatorio. Binomio de

Newton.

. INTRODUCCION A LOS LIMITES, DERIVADAS Y ANTIDERIVADAS

(17 horas)

[dea intuitiva de sucesién convergente. La serie geométrica. [dea de limite de
una funcién de variable real: Teoremas sobre limites.- Limites de las funciones
polinémicas y racionales. Limites trigonométricos. Idea de continuidad.
Definicién "de derivada. Definicién de recta tangente. Teoremas sobre Ia
derivada de la suma, producto v cociente de funciones. Derivada de las
funciones polinémicas y racionales. Derivada de las funciones trigonomeétricas,
Velocidad promedio e instanténea. Aproximacion lineal mediante la derivada.
Antiderivada. Areas de regiones planas. Integral definida.

BIBLIOGRAFIA

(8%]

TEXTO(S)- GUIA

C. Carranza, P. Castillo, C. Veliz y V. Agapito.
MATEMATICA BASICA

Conceytec, Lima 1992

Para los capitulos 1, 2, 3 y 4

CODIGO: MAT109/ C26

E. Purcell.

CALCULO DIFERENCIAL
Prentice Hall, Mexico 1991.
Para el capitulo 5

COMPLEMENTARIA

Hasser, LaSalle, Sullivan.
Introduccién al analisis.
Trillas, Mexico

Para el capitulo 4

. L. Leithold.

Matematicas Previas al Calculo.
Harla, Mexico 1989,
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LSaenz.

Tectores geometria y trigonometria,
Jma, Per,

Para el capitulo 3

TR
___"\‘ Yo
Hsﬁg_

NOTA: El programa sera entreg

ado por el profesor solo
alumnos matriculados, en horas de clase.

Lima, marzo de 1998

Coord, Prof Roberto Gonzalez I",
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
ESTUDIOS GENERALES CIENGIAS
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;

PROGRAMA DE MATEMATICAS BASICAS B (MBB)

Clases : 4 horas de teoria y
1 hora de ejercicios semanales
Practicas ; 2 horas quincenales
Créditos : 5.5
Requisitos : [MBA]
Clave ) MAT-110

)BJETIVO
i

onocer y aplicar los conceptos y propiedades de: Teoria de conjuntos y relaciones
finarias. Vectores en Rn,
jon énfasis en R2 vy RY% matrices y determinantes, asi como su aplicacion en la
oluciéon  de sistemas de ecuaciones lineales, rectas y planos v lugares
éeumétricos.

1. CONJUNTOS Y RELACIONES (5 horas)

Conjuntos: relacién de pertenencia y relacién de inclusidn, Igualdad de
conjuntos. Operaciones con los conjuntos. Propiedades basicas de las
operaciones con conjuntos. Producto cartesiano de conjunteos. Relaciones
binarias: dominio y rango. Grafica de una relacién. Relacion inversa.

' 2. SISTEMA DE COORDENADAS CARTESIANAS Y GRAFICAS DE

RELACIONES (6 horas)

stema de coordenadas cartesianas en el plano. Distancia entre dos pUnzos.
gmento. Divisién de un segmento por un punto interior en una razon dada.
Representacién grafica de relaciones definidas por ccuaciones e inecuaciones,
Interseccién de graficas de ecuaciones e inecuaciones.

Si
Se

3. ECUACIONES LINEALES Y CUADRATICAS (18 horas)

Angulo de inclinacién vy pendiente de un segmento. Definicién de recta.
Formas de la ecuacién de una recta. Ecuacién general de la recta. Angulo entre
dos rectas. Rectas paralelas y perpendiculares. Distancia de un punto a una
recta. La circunferencia. Traslacién de ejes. Parabolas, elipses e hipérbolas
con ejes focales paralelos a uno de los ejes de coordenadas. Rotacién de ejes,
Ecuacién general de segundo grado.

1. SISTEMA DE COORDENADAS POLARES (5 horas)

Coordenadas polares. Transformacién de coordenadas polares a cartesianas y
Viceversa. Graficas de ecuaciones en coordenadas polares. Interseccién de cur-
vas en coordenadas polares,
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008

.

YUMEROS COMPLEJOS (7 horas) ;\

“orma cartesiana de un nlmero complejo. Operaciones con n(unm'osj’/ //Z[
:omplejos: propiedades. Forma polar de un namero complejo. Relacian entre'*\

las formas cartesiana y polar. Potenciacién y radicacion. Solucién de \ VL ” .,./
ecuaclones polinémicas. -} -

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES Y MATRICES (10 horas)

Sistemas de m ecuaciones lineales con n ineégnitas. Resolueion de sistemas li-
neales por Gauss-Jordan. Eliminacion gaussiana. Sistemas homogéneos de
ecuaciones. Matrices y vectores. Operaciones de adicién de matrices y
multiplicacién de matrices por escalares. Transpuesta de una matriz. Matrices
cuadradas especiales. Multiplicacién de matrices. Matrices vy sistemas de
ecuaciones lineales. Inversa de una matriz cuadrada.

7. DETERMINANTES (5 horas)

Determinante de wuna matriz. Propiedades de los determinantes,
Determinantes e inversa de matrices. Resolucién de sistemas lineales por el
teorema de Cramer.

8. VECTORES (12 horas)

Vectores R". Operaciones de adicién de vectores vy multiplicacién de vectores
por escalares. Representacién grafica de vectores ¥ sus operaciones en Ry R,
Vectores paralelos en R". Norma de un vector: Producto interno. Vectores
ortogonales en R". Proyeccién ortogonal en R". Ecuacién vectorial ¥ ecuaciones
paramétricas de las rectas en RZ v R® Cosenos directores. El producta
vectorial. Triple producto escalar: propiedades Ecuaciones del plano.

BIBLIOGRAFIA

TEXTOS GUIA
1. Grosmann, S.
ALGEBRA LINEAL CON APLICACIONES
CODIGO: MAT123/ G83

£]

Lehmann, Ch. )
GEOMETRIA ANALITICA
CODIGO: MAT110/ L41

COMPLEMENTARIA
L. C. Carranza, P. Castillo, C. Veliz y V. Agapito.

MATEMATICA BASICA

Coneytec, Lima 1992,
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l.. Leithold.,

EL CALCULO CON GEOMETRIA ANALfTICA
Harla, Mexico 1991

J. Saenz.

VECTORES GEOMETR{A Y

[.ima, Peri.

TRIGONOMETRI{A

IOTA: El programa ser

a entregado por el
alumnos matricul

profesor del curso so6lo a
ados, en horas de el

lo a los
ase,

Lima, marzo de 1998

Coord. Prof. Abelardo Jordan 1.,
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
ESTUDIOS GENERALES CIENCIAS
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PROGRAMA DE QUIMICA 1 Qmn

Clases : 4 horas semanales
Practicas 2 horas quincenales
Créditos 4.5

Requisitos: No tiene

Clave : QU1-103

BJETIVOS

| finalizar el curso de Quimica 1, el alumno estara en capacidad de:
Comprender y aplicar los conceptos fundamentales relacisnados = la
estructura y propiedades de la materia.
Diferenciar los procesos fisicos ¥ quimicos y reconocer los aspectos energéticos
relacionados a ellos.
Analizar diferentes tipos de reacciones quimicas desde el punto de vista
estequiomeétrico,
Reconocer algunas aplicaciones de la quimica moderna en el desarrollo de nuevas
tecnologias y sus implicancias en la vida diaria

1. MATERIA Y ENERGIA (6 horas)

Objetivo: Conocer algunos conceptos b#sicos necesarios para el desarrollo de
los capitulos posteriores

1.1 (2 h) Propiedades de la materia: Cambios fisicos y cambios quimicos.
Medicién y unidades de medicién: Sistema internacional (SI)

1.2 (3 h) Composicién de la materia: Sustancias puras y mezclas.
Elementos : distribucioén, nombres, simbolos. Atomos: nimero atéomico,
numero masico, isotopos, masa atomica, mol. Compuestos : moléculas v
compuestos moleculares, iones y compuestos ionicos. Ejercicios :
Formulas empiricas y moleculares

1.3 (3 h) Energia: Clases de energia. Energia en los cambios quimicos.
Energia radiante. Caracteristicas de la radiacién electromagnética.
Ecuaciéon de Planck. Efecto fotoeléctrico. Problemas.

2. ESTRUCTURA ATOMICA MODERNA Y TABLA PERIODICA (8 horas)

Objetivos: Hacer una revisién de los aspectos fundamentales del desarrollo de
la teoria atémica moderna. Relacianar la distribucién electrénica de
los elementos con sus propiedades periddicas.

2.1 (2h) Contribucién del Modelo de Bohr para el dtomo de hidrogeno a la

teoria atémica moderna. Espectros de emisién y absoreién.
2.2 (3 h) Introduccién a la estructura atomica moderna. Concepto de orbital.

Numeros cuanticos. Configuracién electrénica: Principio Aufbau, Principia_de
exclusién de Pauli, Regla de Hund. == J,

—————
—————




el(AMA DE QUIMICA 1 55

(3 h) Clasificacion  periédica  de los  elementos: Periodos vy grupos,
piedades periddicas: Volumen atomico, Potencial de lonizacion, alinida
stronica. Metales y no metales. Ejercicioy

ENLACE QUIMICO (9 horas) M

Objetivos: Relacionar las propiedades de los elementos estudiados en el
capitulo anterior, con-la manera como ellos pueden establecer
enlaces quimicos. Conocer las principales caracteristicas de log
diferentes tipos de enlace, y las propiedades de las sustancias asi

formadas.
1(2h) Enlace iénico: Simbolos de puntos de Lewis. Elementos que forman
mpuestos idnicos. Propiedades del compuesto idénico.
2 (3 h) Enlace covalente: Comparticion  de pares de electrones.
lectronegatividad. Polaridad de enlace. Representacién de estructuras de
ewis. Hibridizacion. Geometria Molecular. Teoria RPENV. Polaridad de
poléculas.

13 (2 h) El enlace en los metales y elementos semiconductores, Bjercicios.

| ESTADOS DE LA MATERIA (12 horas).

(Objetivos: Relacionar la naturaleza de los enlaces quimicos presentes en las
diferentes sustancias con su estado de agregacién. Conocer las
principales caracteristicas del estado gaseoso, liquido v sélido y las
condiciones para el establecimiento de los equilibrios de fase.

14.1 (8 h)Gases: Leyes de Boyle, Charles, Avogadro. Ecuacién del gas ideal.
Mezclas gaseos: Presién parcial. Ley de Dalton. Influencia de la presencia de
vapor de agua y CO: en la atmésfera: Humedad relativa, efecto invernadero.
Teoria Cinético Molecular. Leyes de difusién y efusién. Diferencia entre gases

| ideales y reales. Problemas

4.2 (4 h) Liquidos y solidos: Fuerzas intermoleculares: London, Van der
Waals, dipolo - dipolo,ion - dipolo, enlace de hidrégeno. Propiedades de los
liquidos: Tension superficial, viscosidad, presion de vapor, punto de
ebullicion.Propiedades de los sdlidos: Estructuras basicas, tipos de sdlido.
Punto de fusion.

4.3 (2 h) Cambios de fase: Equilibrios liquidos — vapor, sélido - liquido,
solido — vapor. Calores de vaporizacion, fusién, sublimacion. Curvas de
calentamiento. Diagramas de fase. Ejercicios.

5. SOLUCIONES (6 horas)

Objetivos: Comprender el proceso de formacién de una solucion, entendiéndolo
€omo un cambio fisico, al igual que el proceso de dilucién. Expresar la

concentracion de una solucion bajo las formas mas usuales.
_— ~

! 2 L (
5.1 (2 h) Proceso de disolucién. Tipos de soluciones: ionicas y molecularcw
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(4 h) Concentracion: Porcentaje en peso, ppm, molaridad, fraccion molar,

jciones. Problemas.

i{EACCIONES QUIMICAS (10 horas) \FJI [ /
. el
,’gt,ivos: Reconocer un cambio quimico y representarlo correctamente median \’Z

quimica. Aplicar el analisis estequiométrico a partir de la — o
.’:\'H—i ,_:-Ij"/

la ecuacion
rse con los principales tipos de®

ecuacion quimica balanceada. Familiariza
reaccion quimica.

1 3N Ecuaciones Quimicas: [scritura e interpretacién de una ecuacion
yimica. Balance de ecuaciones sencillas. Bstequiometria. Reactivo limitante.

endimiento. Problemas.
Tipos de reaccion: Reacciones en fase gas. Reacciones #dcido — base:

2 (5h)
efinicion de Arrhenius para los:acidos y las bases. Neutralizacién. Reacciones
e Gxido — reduccidon: Numero de oxidacién. Agente oxidante y agente reductor.
’iu;_wci.unes REDOX sencillas. Problemas

i

| 5 5

. INTRODUCCION A LA QUIMICA NUCLEAR (5 horas).

bbjetivo:a: Reconocer las diferencias entre una reaccién nuclear y una reaceion
quimica convencional. Conocer algunos conceptos basicos relacionados a

1
las reacciones nucleares, asi como algunas delas aplicaciones benéficas y

los riesgos de la quimica nuclear.

7.1(3 h) Reacciones nucleares: caracteristicas. Estabilidad nuclear y energia de

| enlace nuclear. Radiactividad natural y artificial: conceptos basicos.
Fision y Fusién nuclear: Conceptos basicos. Definicién del plasma

7.2 (2 h) 5
| como un estado de la materia. Uso de los isétopos en Biologia, Medicina

Geologia, Arqueologia, ete. [fectos de la radiacidn.

BIBLIOGRAFIA
TEXTO(S)- GUIA

T.L. Brown, H.E. Le May Jr, B. Bursten
QUIMICA , LA CIENCIA CENTRAL 5 Ed.
Prentice Hall, 1993
CODIGO: QUI103/ B84
* R. Chang,
QUIMICA 4" IZd.
Me Graw — Hill, 1992
CODIGO: QUI103/ Ch19

COMPLEMENTARIA

- K. W. Whitten, K.D. Garley, R.E. Davis
QUIMICA GENERAL 3" Ed. , ~
McGraw — Hill, 1992 \ %5
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Ander, A. J. Sonnessa.
INCIPIOS DE QUIMICA
nusa Wiley, 1989,

1. Gaston Pons Muzzo (1987)
UIMICA GENERAL

runo

TA: El programa sera entregado por el profesor del curso

alumnos matriculados, en horas de clase.

()
/

Lima, marzo de 1998

Coord. Prof. Vilma Uleo de Ponce
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ﬁ ESTUDIOS GENERALES CIENCIAS
PROGRAMA DE FISICA GENERAL 1 (FFA1) &m
Clases ; 4 horas semanales ;-,aﬁéé‘ﬁ
Practicas 2 horas quincenales
Créditos : 4.5 il
Requisitos [MA1], [LFA1] o

Clave : FIS-104
BJETIVOS

studio de la mecanica cléasica : leyes del movimiento (cinematica y dinamica) de la
;'irticula y de un conjunto de particulas.
|

|
L INTRODUCCION (3 horas)

[ . . |

i La Fisica y sus campos de aplicacién. Magnitudes Fisicas. Sistemas de unidades.

| Sistemas de referencia. Vectores : producto escalar y vectorial.

fl. CINEMATICA DE LA PARTICULA (12 horas)

Concepto de Particula. Movimiento de traslacién. Posicién y trayectoria. Ecuacién
! del Movimiento. Velocidad y aceleracion instantanea. Algunos casos de movimiento:
con aceleracién constante. Caracter vectorial de las magnitudes angulares:
Movimiento circular en el plano. Estudio del movimiento en coordenadas polares.
Velocidad vy aceleracién.

3. DINAMICA DE LA PARTICULA (10 horas)

Las leyes del Movimiento de Newton. 1. Ley de Newton o Ley de Inercia.

Momentum lineal o cantidad de movimiento lineal. Segunda Ley de Newton.

Tercera Ley de Newton o Ley de Accién y Reaccién.. Conservacién del momentum

lineal. Impulso. Aplicaciones de las leyes de Newton: Estatica. Movimiento con
* fuerzas de rozamiento.

:;;! MECANICA RELATIVA - SISTEMAS NO INERCIALES (5 horas)
; Transformaciones de Galileo en un movimiento de traslacién. Posicién, velocidad y
aceleracién relativa. Movimiento en marcos de referencia no inerciales.

TRABAJO Y ENERGIA (6 horas)

Definicién e trabajo realizado por una fuerza. Trabajo y energia. Energia Cinética.
: Energia potencial. Fuerzas conservativas y Energia potencial. Conservacién de la
¢ €nergia mecnica. Fuerzas no conservativas. Potencia. ™
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INAMICA DE UN SISTEMA DE PARTICULAS (8 horas)

mtro de masa. Movimiento de un sistema de particulas: momentum lineal v
wyes de Newton. Leyes de conservacion: de momentum lineal, de la energia y del
}]mentum angular. Masa variable.

NTRODUCCION A LA DINAMICA DEL CUERPO RIGIDO (8 horas)

cuacién del movimiento de traslacién y rotacién de un cuerpo rigido: respecto de un
e fijo, respecto de un eje libre, respecto de un eje principal. Momento de Inercia.
upla.  Conservacion del momentum angular. IEnergia cinética de rotacién.
statica del solido rigido.

GRAVITACION (4 horas)

La ley de Gravitacién Universal. Masa gravitacional. Variacién de la gravedad.
fecto gravitacional de una distribucién esférica de masa. Campo gravitacional.
Energia potencial gravitacional. Movimiento de planetas y satélites. Leyes de
Kepler.

3 IBLIOGRAFIA
[EXTO(S)-GUIA

ipler, Paul
*{SICA (Vol. 1)

ercera EdicionEditorial Reverté S.A
CODIGO: FIS104/ T58 / v.1
Serway
FISICA (Tomo I)
McGraw-Hill
CODIGO FIS104/ S42-/v.1

COMPLEMENTARIA

* Halliday y Resnick
FISICA (Tom.D)
Ed. CECSA

* Fishbane Gasiorowicz Thorton '
FISICA PARA CIENCIAS E INGENIERIA (Temo I)
Prentice Hill
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Ji3

dina, Hugo

ICA (Vol.T)
ptificia Universidad Catdlica del Pera.

iggio, Miguel
5ICA CON EJERCICIOS (Vol. Iy II)

ndo Editorial, PUCP

profesor del curso sélo a los

A: El programa seria entregado por el
alumnos matriculados, en horas de clase.

Lima, agosto de 1998

Coord. Prof. José Phan L.

————
——
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F)GRAM.A DE LABORATORIO DE FFISICA GENERAL 1 (LFAT)
f Practicas 2 horas quincenales

| Créditos : 0.5

/ Requisitos [F1S-104]

; Clave FIS-105.

icion de las Magnitudes fundamentales de la Mecanica: masa, longitud,

po y teoria de errores.

y  Movimiento Rectilineo

fmatica:  Movimiento Rectilineo  Uniforme

formemente variado.

vimiento de dos dimensiones : tiro de provectiles.
tatica de la particula y del cuerpo rigido.

ntro de Gravedad.

erza de rozamiento. Medida de coeficientes de rozamiento estatico y cinético.

gunda Ley de Newton.
erza centripeta.

jonservacion de la cantidad de Movimiento. Choque y explosién.

Trabajo v Energia.
Determinacién del coeficiente de restitucién entre 2 CUerpos.

Conservacion de la cantidad de energia del cuerpo rigido. Calculo del Momentum

§ de Inercia.

DTA: El programa sera entregado por el profesor del curso sélo a los
alumnos matriculados, en horas de clase.

Lima, agosto de 1998

Coord. Prof. José Rivera C.
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PROGRAMA DE LENGUA 1 (L1)

Clases . 3 horas semanales
Practicas ; 2 horas quincenales
Créditos : 3.5

Requisitos : No tiene

Clave : LIN-111

SUMILLA

| Este curso ofrece una vision general del lenguaje humano: qué es, para qué se usa y
' cémo funciona. Adicionalmente, las clases practicas estan disenadas para cjercitar las
habilidades relacionadas con la comunicacién oral y escrita.

OBJETIVOS

1. Acercar al alumno a la comprensién de la naturaleza del lenguaje, su origen y su
empleo, de manera que sea capaz de identificar los problemas centrales de la
disciplina lingiiistica y de relacionarlos con los del conocimiento en general y del
discurso cientifico en particular.

2. Asegurar el reconocimiento efectivo de los fenémenos asociados al funcionamiento
del lenguaje, tanto de los hechos gramaticales cuanto de los hechos sociales, en
especial los relacionados con la situacién lingiiistica del Pera.

w

Entrenar en el desarrollo de estrategias para el mejor desempefio de la
comunicacion escrita. Este ultimo aspecto del curso es cubierto por las practicas.

METODO DE TRABAJO

Ademas de la participacién en las clases tedricas, el curso exige un continuo
acercamiento critico del estudiante a algunos textos importantes de la disciplina
lingiiistica. No es posible un conocimiento pleno de los temas sin un contacto firme y
seguro con las ideas de quienes han reflexionado sobre ellos. Por esa razon, la
calificacién de los examenes supondra que el alumno haya leido y comprendido
cabalmente los textos obligatorios senalados en el programa, y favorecera la lectura de
los textos recomendados en clase por el profesor.

Las clases practicas estan dedicadas a la redaccién de textos formales. Estan a cargo de
un jefe de practica o instructor.
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. Aclaraciones preliminares sobre el lenguaje. Oralidad y escritura. La lengua no es

L]

=~

una entidad homogénea. No hay lenguas ni variedades lingiiisticas superiores.
LECTURA OBLIGATORIA: Harris ([1983]1990: p.p. 95-106)

Fl estudio del lenguaje. il lenguaje como objeto de estudio. La Lingiiistica como
disciplina cientifica. Lenguaje, lengua y gramatica.

LECTURA OBLIGATORIA: Akmajian y otros ([1979]1984: p.p. 17-20, 23-28)

La naturaleza del lenguaje. Representacion y comunicacién. Kl sistema
convencional para la representacién de la realidad. El sistema formal que hace uso
infinito de medios finitos.

LECTURA OBLIGATORIA: Coseriu (1977: cap. I)

El lenguaje como objeto cultural. Sistema de signos. La lengua como objeto
supraindividual.
LECTURA OBLIGATORIA: Rivarola (1991: cap. I)

El lenguaje como objeto natural. l.a lengua como sistema formal inconsciente. Ll
innatismo. Léxico y gramatica.

LECTURA OBLIGATORIA: Pinker ([1994]1995: caps. 1 v 2)

El componente sonoro. Fonética y Fonologia. Rasgos del sonido. Los sistemas
fonolégicos.

LECTURA OBLIGATORIA: Alonso-Cortés (1993: pp. 89-98)

La palabra. Morfologia. El morfema. La estructura de la palabra. Procesos
morfoldogicos.

LECTURA OBLIGATORIA: Alonso-Cortés (1993: pp. 135-146)

La frase. Sintaxis. La estructura de la frase. Constituyentes inmediatos,
dependencia estructural. La oracién.

LECTURA OBLIGATORIA: Hermanz y Brucart (1987: pp. 26-31)

El significado. Semantica. La significacién de las unidades lingiisticas.
Ambiguedad.
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LECTURA OBLIGATORIA: Rivarola (1991: cap VI)

0.El uso comunicativo del lenguaje. Pragmética. La interpretacién extragramatical.

LECTURA OBLIGATORIA: Alonso-Cortes (1993: 218-226)
1.La_situacién lingiiistica del Perti. Variedades dialectales y sociolectales. Il

bilingliismo.

LECTURA OBLIGATORIA: Cerrén-Palomino (1982) >

| BIBLIOGRAFIA

AKMAJIAN, Adridn y otros
[1979] 1984 Lingiiistica: una introduccién al lenguaje y la comunicacién.
Alianza: Madrid. 394 p. Adaptacién y traduccién de Violeta

Demonte y Magdalena Mora.

i
| ALONSO-CORTES, Angel
1993 Lingiiistica General. Catedra: Madrid. 390 p.

ALARCOS, Emilio
Gramatica de la lengua espaiola. Espasa Calpe: Madrid. 406

| 1994
| D.

BICKERTON, Derek
[1990] Lenguaje y especies. Alianza: Madrid. 370 p. Versién
espafola de Miguel Angel Valladares Alvarez

——

CERRON-PALOMINO, Rodolfo _
1982 “La cuestién lingiistica en el Perd” En: CERRON-

PALOMINO, Rodolfo (ed.) Aula Quechua Signo: Lima.

e S —

{ CISNEROS, Luis Jaime
El funcionamiento del lenguaje. Fondo Editorial PUCP:Lima.

[ 1995
|

| CHOMSKY, Noam

| [(1986] 1989 El conocimiento del lenguaje. Su naturaleza, origen y uso.
| Alianza: Madrid. 325 p. Versién espanola de Eduardo Bustos

Guadanio.

COSERIU, Eugenio
1977 El hombre y su lenguaje. Gredos: Madrid.
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HARRIS, Marvin
(1983] 1990 Antropologia cultural. Alianza: Madrid. 739 p. Traduccion de
Vicente Bordoy y Francisco Revuelta.

[m:RNANz, Maria Luisa y José Maria BRUCART
| 1987 La sintaxis. 1. Principios teéricos. La oracién simple. Critica;

|

!
|

Barcelona. 316 p.

' LYONS, John
Lenguaje, significado y contexto. Paidés: Barcelona 263 p.

[1981] 1995
Traduccién de Santiago Alcoba.

MARTINET, André
[1965] 1978 Elementos de lingiiistica general. Gredos: Madrid.

PINKER, Steven
[1994] 1995 El instinto del lenguaje. Cémo crea el lenguaje la mente.
Alianza: Madrid. 535 p. Versién espaniola de José Manuel

Igoa Gonzalez.

RIVAROLA, José Luis
1991 Signos y significado. Ensayos de seméanticas Lingiiistica.
Fondo Editorial PUCP: Lima. 190 p.

SAUSSURE, Ferdinand de
[1916] Curso de lingliistica general. Varias ediciones.

NOTA: El programa sera entregado por el profesor del curso s6lo a los
alumnos matriculados, en horas de clase.

Lima, agostode 1998

Coord. Prof. Miguel Rodriguez M.

Qg




3T

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

ESTUDIOS GENERALES CIENC'-@? &
SN By

PROGRAMA DE ANALISIS MATEMATICO 1 (MA1)

Clases *oa 4 horas semanales
Practicas : 2 horas gquincenales
Créditos : 4.5

Requisitos : MBA, MBB

Clave : MAT-121

PBJETIVO

omprender y aplicar los conceptos y propiedades de limites, continuidad y derivacion
de funciones reales de variable real.

1. LIMITE DE FUNCIONES REALES (14 horas)

Punto de acumulacién de un subconjunto de R. Definicién de Limite. Limite de ]a
suma, producto y cociente de funciones. Teorema del Sandwich. Limites
trigonomeétricos. Limite de la funcién compuesta. Limite de las funciones
exponenciales y logaritmicas. Limites laterales. Limites infinitos. Asintotas.

{ 2. CONTINUIDAD DE FUNCIONES REALES (10 horas)

Continuidad en un punto. Continuidad en un intervalo. Continuidad de las

l funciones elementales. Continuidad de la suma, producto v cociente de funciones.
Continuidad de la funcién compuesta. Propiedades fundamentales de las funciones
continuas en un intervalo cerrado y acotado; teorema de la funcién acotada. teorema
del valor intermedio y teorema del cero. Funciones crecientes v decrecientes.
Continuidad de las funciones inversas.

3. DERIVACION (10 horas)

Definicion de derivada en un punto. Interpretacién geomeétrica. Recta tangente vy
recta normal. Funcién derivada. Derivada de las funciones elementales: polinémicas,
racionales, trigonométricas, logaritmicas y exponenciales. Derivada de la suma.

’ producto y cociente de funciones. Diferenciabilidad y continuidad.
! Derivadas laterales. Derivada de la funcién compuesta. Derivacién mmplicita.
Derivada de la funcién inversa. Funciones definidas paramétricamente y derivacion
[ paramétrica. Derivada de orden superior.
{ 4. APLICACIONES DE LA DERIVADA (22 horas)
Razén de cambio. Valores maximos y minimos de una funcién. Valor extremo

Teorema del extremo estacionario. Puntos criticos. Teorema de Rolle y ¢l Teorema

. _
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ol valor medio. Teorema de Taylor. Criterio de la primera derivada.Criterio de la
nda dexivada. Concavidad y puntos de inflexion.

onstruccion de la grafica de una funcién. Formas indeterminadas y reglas de

tal. Teorema de la funcién Constante. Teorema de la diferencia constante.

'Hosp1
tiderivada. Propiedades de la antiderivada.

[BLIOGRATIA

FXTO(S)-GUIA
Leithold, Louis
EL CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA

4a, 6a. Iodicion.
CcODIGO: MAT121/ L42

Haaser-La Salle-Sullivan
ANALISIS MATEMATICO 1

Volumen 1.

CODIGO: MAT121/ H111
COMPLEMENTARIA

+ Kong, Manynard
CALCULO DIFERENCIAL

1a, 2a, 3a. Edicién.

¢« Swokwoski, Earl )
CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA

2a. Edicion.

NOTA: El programa sera entregado por el profesor del curso solo a los
alumnos matriculados, en horas de clase.

LLima, agosto de 1998

Coord. Prof. Téodulo Verastegui Ch.
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PROGRAMA DE LABORATORIO 1 DE QUIMICA (1.1Q)

Practica ! 3 horas semanales
Creéditos : 1.5

Requisitos Q1, [Q2]

Clave : QUI-121

JETIVO
mpletar el aprendizaje de los conceptos mas importantes de los cursos de Quimica 1
uimica 2 mediante la realizacion de experimentos a través de los cuales el alumno
prendera a interpretar y sacar conclusiones a partir de sus propias observaciones.

i Nombre del Experimento Fechas
Técnicas importantes y operaciones rutinarias de laboratorio del 23.03 al 27.03

Estudio de la Ley de Boyle. Determinacién del volumen molar de
oxigeno. del 30.03 al 03.04

Preparacién de soluciones. del 13.04 al 17.04

Determinacién de Calor de Neutralizacién y Calor de Solucién por

Calorimetria. del 20.05 al 24.05

Cinética Quimica: Efecto de la temperatura y del catalizador sobre

la velocidad de reaccién. del 11.05 al 15.05
6 Detreminacién del CO: del 18.5 al 22.05
7 Equlibrio Quimico del 25.05 al 29.05
8 Reacciones de oxido-reduccién. Titulacién REDOX del 01.06 al 05.06
9 Electroquimica del 08.06 al 12.06
BIBLIOGRAFIA

Vilma Ulco de Ponce, Patricia Morales Bueno
MANUAL DE LABORATORIO DE QUIMICA
Pontificia Universidad Catélica del Pera. 3¢, Edicién, 1997

NOTA: EI programa sera entregado por el profesor del curso soélo a los
alumnos matriculados, en horas de clase.

Lima, marzo de 1998

Coord Prof. Juana @C)‘pf/

1
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" PROGRAMA DE QUIMICA 2 (Q2)

Clases : 4 horas semanales
Practicas : 2 horas quincenales
Créditos : 4.5

Requisitos Q1, (L1Q)

Clave : QUI-122

| OBJETIVOS

Al finalizar el curso de Quimica 2, el alumno estara en capacidad de:

+ Determinar los cambios energéticos que acompanan los fenémenos quimicos y
fisicoquimicos.

+ Analizar la viabilidad de los diferentes procesos desde los puntos de vista
termodinamico y cinético.

+ Aplicar el analisis desde estos puntos de vista a procesos concretes, tanto de
laboratorio como industriales, biolégicos y del ambiente.

TERMODINAMICA APLICADA A LA QUIMICA (18 horas)

Objetivo:

El estudiante podra aplicar los conceptos de la Termodinamica a procesos gasesos,
cambios de fase y reacciones quimicas; determinando tanto el cambio de energia asi
como su factibilidad.

]
3

1.1 Conceptos fundamentales de 1la Termodinamica: (4 horas)

Sistemas, estado, propiedades, funciones de estado, cambios de estado Y procesos
termodinamicos.

Calor, trabajo, energia interna y entalpia. Primera Ley de la Termodinamica v su
aplicacion a procesos gaseosos y cambios de fase.

K

1.2 Termoquimica. Ecuacién termoquimica y calor de reaccion. (8 horas)
Calores de formacién, combustién, solucién, dilucién, neutralizacién v de enlace.
Ley de Hess. Energia reticular y ciclo de Born -Haber. Calorimetria.

1.3 Segunda y Tercera ley de la Termodinamica. Entropia . (6 horas)
Determinacién de la variacién de entropia en cambios de fase y en reacciones
quimicas. Energia libre. Criterio de espontaneidad.

A
Loz
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BTICA QUIMICA (8 horas)
jetivos:

glumno lograra:
[nterpretar la rapidez con que ocurre una reaccién quimica.
Analizar los factores que afectan la velocidad de una reaccién, resaltando la accién

que los catalizadores tanto en procesos naturales (biolégicos y ambientales) como
industriales.

1Conceptos basicos (4 horas)
Velocidad de reaccién: de aparicion, de desaparicién, velocidad promedio y
velocidad instantanea.
Reacciones elementales y complejas. Molecularidad.
Orden de reaccién y Ley de velocidad. Reacciones de orden cero, primer y segundo
orden. Vida media. Determinacién de la ley de velocidad.
22Teoria de las colisiones y del activado. Energia de activacién y diagramas de
energia. Factores
que afectan la velocidad de reaccion. Dependencia de la velocidad con la
temperatura. (2 horas)
/2.3 Mecanismos de reaccién y Catalisis. (2 horas)
, Etapas elementales de un mecanismo. IStapa determinante de la velocidad. Energia
| de activacién y catalizadores. Catalisis homogénea. Disminucién de la capa de
;l ozono. Catalisis enziméatica. Catalisis heterogénea. Convertidores cataliticos.

I! EQUILIBRIO QUIMICO (20 horas).

|
} Objetivos: El estudiante sera capaz de:

+ Senalar las condiciones bajo las cuales se producen los procesos de equilibrio
homogéneo y heterogéneo, estableciendo aquellas para las cuales se obtiene un
mayor rendimiento y relacionado éste iltimo con la correspondiente constante.

* Comprender los diferentes procesos de iomizacién, hidrélisis y solubilidad de
compuestos, tales como acidos, bases, sales o solidos poco solubles, en sistemas
acuosos.

* Detallar los procesos de obtencién de algunos productos de importancia en la
industria quimica asi como sus aplicaciones y efectos sobre el ambiente.

3.1 Molecular (7 horas)

Energia libre y equilibrio. Concepto de Equilibrio homogéneo. Factores que lo
afectan. Principio de LeChatelier. Ley del equilibrio. Constantes de equilibrio:

Kp, Ke, Kx. Dependencia de la constante de equilibrio con la temperatura.
Equilibrio heterogéneo. Amoniaco, produccién mediante el Proceso Haber.
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gmico (13 horas)

Teorias acido base: Arrhenius, Bronsted-Lowry y Lewis. Fuerza relativa de acidos y
pases. lonizaciéon de acidos y bases débiles. Ka y Ki. Autoionizacion del agua.
iscala de pH, pOH, pK. Efecto del ion comun. Hidrélisis de sales. Soluciones
puffer: funcién e importancia para los seres vivos. Titulacién e indicadorves acido -
base.

Acido sulfirico y nitrico. Produccién y aplicaciones. Contaminacién ambiental;
lluvia acida. Equilibrie heterogéneo de sustancias iénicas. Solubilidad y producto
de solubilidad. Criterio de precipitacion y efecto del ion comtn. AT

Wi

LECTROQUIMICA (10 horas)

bjetivo: El alumno lograra:

. Interpretar las reacciones REDOX tanto en su estequiometria asi como por la
interconversién de energia quimica y cléctrica, analizando ademas la espontaneidad
de las mismas.

« Tener un conocimiento fundamental de las principales aplicaciones de los procesos

electroquimicos.

4.1Revisidn de las reacciones REDOX: Balance por el método del 16n — electron.

42Celdas galvanicas: Definiciones fundamentales: corriente eléctrica, eclectrodos,
electrolitos, puente salino. Notacién abreviada de las celdas. Potencial estandar.
Fuerza electromotriz y cambios de energia libre. Espontaneidad de reacciones
Redox. Ecuacion de Nernst. Celdas galvanicas de uso comercial.
Problemas.

43Celdas electroliticas: Electrélisis del agua. Electrolisis de sales fundidas y de
soluciones acuosas.. Aspectos cuantitativos de la electrolisis. Leyes de TFaraday.
Procesos electroliticos de uso industrial: anodizado, recubrimiento metalico.
obtencion y refinaciéon de metales.

BIBLIOGRAFIA
TEXTO(S)- GUIA

* R. Chang
QUIMICA 4® Ed.
Mc. Graw — Hill, 1992,
CODIGO: QUI103/ Ch19

* T.L.Brown, H.E. Le May Jr, B. Bursten.
QUi;\ﬂCr\. LA CIENCIA CENTRAL.
Prentice Hall, 1993.

CODIGO: QUI103/ B84
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PROGRAMA DE FILOSOFIA 1 (FIL)

Clases : 3 horas semanales
Practicas : 2 horas quincenales
Créditos : 3.5

Requisitos : No tiene

Clave : FI1L.-131

OBJETIVOS

Fl curso tiene como objetivo central introducir a los estudiantes a la problematica
filosofica occidental, suscitando la reflexion en torno al desarrollo de los principales
problemas e interrogantes de la tradicion filoséfica desde sus origenes griegos hasta
la actualidad. Se busca poner a los estudiantes en contacto con grandes temas,
autores v textos de la filosofia occidental, promoviendo la discusion e incentivando
el desarrollo del pensamiento critico. Si bien se destacaran los grewdes ejes
historicos en el desarrollo del pensamiento filosofico occidental, el curso no se
propone una aproximacion historica exhaustiva ni detallada de la larga tradicion de
la filosofia. Entre los objetivos especificos del curso se busca poner énfasis en
discusiones filosoficas contemporaneas en forno a la ciencia y la técnica, asi como en
torno a la dimension ética de la vida humana. Se pone el acento en los debates
contemporaneos en funcion de los intereses especificos de los estudiantes de Estudios
Generales Ciencias.

SUMILLA

Luego de una introduccién en la que se trabajara la especificidad de la filosofia en
relacién con otras formas de saber, en particular la ciencia occidental, en la primera
parte del curso se desarrollara una descripcién de las diferentes etapas de la filosofia
en su devenir histérico, poniendo énfasis en los grandes ejes que articulan los
distintos momentos de la historia de la filosofia. La tercera parte estara dedicada
al problema de la ciencia y el conocimiento cientifico, el surgimiento de la ciencia
moderna v la discusién contemporanea en torno al método cientifico y al desarrollo
de la ciencia. La ultima parte del curso estara dedicada a presentar las diversas
concepciones éticas y politicas en el mundo contemporaneo, poniendo el acento en las
consecuencias éticas de la ciencia y la técnica.

DESCRIPCION DEL PROGRAMA
1. Introduccién al origen y naturaleza de la filosofia. La espeaficidad de la

pregunta filoséfica. Relacion entre filosofia y ciencia. Conocimiento y opinion,
ser v logos. La relacion de la filosofia con su propia historia.

b

Breve descripcién de los grandes momentos de la historia de la filosolia
occidental.
2.1 La filosofia griega y la investigacion de la naturaleza. Platon y Aristotele

L
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Doxa y episteme.  La discusion filosofica con la sofistica. Metafisica, logica v fisica, /,'. iy
Analitica y dialéctica. Sustancia, cambio y movimiento. Filosofia practica: ética y
politica. éé[\

2.2 La filosofia en la Edad Media. 1%l periodo patristico. San Agustin y Santo

gl2edemus. Filosofia y  Teologia. El problema de los universales. ILa
existencia de Dios. La cuestion del conocimiento y la teoria moral.

2.3 El proyecto moderno. La nueva ciencia y el ideal de la matematica
universal. Iilosofia y ciencia. Galileo y Descartes. La teoria del
conocimiento. El escepticismo de Hume y el surgimiento de la filosofia
critica de Kant. La Ilustracion. La filosofia como sistema: Hegel. La
critica de Marx.

2.4 La filosofia contemporinea. Grandes corrientes y tendencias.
Fenomenologia y hermenéutica. Husserl y Heidegger. La filosofia del
lenguaje:  del analisis logico al analisis del lenguaje ordinarvio. I..
Wittgenstein. Filosofia practica.

3. Elproblema de la ciencia y el conocimiento cientifico. El paradigma moderno
y la ciencia contemporanea. Diversas concepciones de ciencia. Especificidad de
las ciencias naturales y su relacién con las ciencias humanas. El problema de
la verdad en el conocimiento cientifico. Filosofia contemporanea de la ciencia:
la discusion sobre el progreso y el desarrollo de la ciencia. El debate actual:
Popper, Kuhn, Lakatos. La importancia de la comunidad cientifica. Problemas
eticos que plantean la ciencia y la tecnologia.

4. Las diversas concepciones de la ética en el mundo contemporaneo. El problema
de los valores: /universalidad o particularidad cultural? La cuestién del
multiculturalismo. Relacién entre ética y politica. La filosofia politica
contemporanea: el debate entre liberales y comunitaristas. Individuo y
; comunidad. Elrol del Estado y Ja justicia social. Globalizacion. mercado v "neo-
hiberalismo".

Sistema de practicas

Las practicas dirigidas consistiran en la lectura v discusién de textos filoséficos
contemporaneos, vinculados directamente a los temas desarrollados en las clases.
Los temas a tratar, con los respectivos textos, son los siguientes:

l. Naturaleza de la filosofia. Filosofia, ciencia y ética.

TEXTOS -H.G. Gadamer: "Acerca de la disposiciéon natural para la
filosofia" (Texto No. 32 de los Materiales de Ensenanza. Filosofia
Contemporanea. Estudios Generales Letras).

-L. Wittgenstein: En torno a la ética y al valor (Texto No. 20,

2. Ciencia, desarrollo del conocimiento cientifico y la nocién de progreso.

TEXTOS -K. Popper: La logica de la investigacion cientitica (Texio 0.
33, Ibid) o

h
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-T. Kuhn-K. Popper "Logica del descubrimiento cientifico o
psicologia de la investigacién" y "La ciencia normal y sus
peligros" (Texto No’ﬁIB, Thid.)

Btica y politica en el mundo contemporaneo.
TEXTO H. Avendt: La Condicién Humana (Texto No. 39, Ibid.)

pIBLIOGRATIA

{TEXTOS BASICOS (segan el orden del program a)

4 platon La Republica. Buenos Aires: EUDIEBA, 1963.
' Apologia de Socrates. Buenos Aires, KUDEBA, 1962.

Aristoteles Fisica. Madrid: bergua, 1935
Metalisica. Madrid: Gredos, 1980.
Etica a Nicomaco. Madrid: CEC, 1885

San Agustin Las Confesiones. Madunid: BAC, 1972,
Santo Tomas Suma Teoldgica. Madrid: BAC, 1960
Galileo, G. Consideraciones v demostraciones matematicas sobre dos

nuevas ciencias. Madrid: Editora Nacional, 1976.

Descartes, R. Reelas para la dirveccion del espimtu y Meditaciones
Metafisicas en Obras Escogidas
Buenos Aires: Ed. Sudamericana, 1967.

Hume, D. Del conocimiento. Buenos Airves: Aguilar, 1969

Kant, L. Critica de la razon pura. Madrid: Alfaguara. 1985

Hegel, G.F. Fenomenologia del Espiritu. Mexico: FCE, 1972

Marx, K. La ideologia alemana. Montevideo: Ed. Pueblos Unidos.
1971

Husserl, Ed. Crnsis de las ciencias europeas v la fenomenologia

trascendental Barcelona: Critica, 1991.

Heidegger, M. La pregunta por la cosa. Buenos Aires: Ed. Sur, 1964.
(Qué es esto, la filosofia? Lima: UNMSM, 1958.

Wittgenstein, L. Tractatus Logico-Philosophicus. Madnd: Abanza Ed. (AU),
1993
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Investigaciones Filoséficas. Barcelona: Bd. Grijalbo,

1987 5
per, K. La légica de la investigacién cientifica. Madrd: Tecnos) ﬁ-%
1962 Sl

Kl desarrollo del conocimiento cientifico: conjeturas y
refutaciones. Buenos Aires: Paidos, 1967.

[
{¥uhn, T. La estructura de las revoluciones cientificas. México: FCI,

1971
Segundos pensamientos sobre paradigmas. Buenos Aires:
Tecnos, 1979.

Kuhn, Popper y otros La critica y el desarrollo del conocimiento. Lakalos y
Musgrave editores. Barcelona: Guijalbo, 1975,

Lakatos, 1. La metodologia de los programas de investigacion
cientifica. Madvid: Alianza Ed. (A1), 1983.

Feyerabend, P. Tratado contra el método. Madrid: Tecnos, 1976.

Arendt, H. La condicion humana, Barcelona: Seix Barral, 1974
Sobre la violencia, México: Cuadernos de J. Mortiz, . 1970

Rawls J. Teoria de la Justica. México: FCE, 1979
Liberalismo Politico. México: FCIE, 1995

Walzer, M. Esferas de la Justicia. México, FCE 1989

Taylor, Ch. Fuentes de la identidad. México: FCE, 1996

Etica de la autenticidad

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Adorno, Popper, Habermas  La disputa del positivismo en la sociologia alemana.
Barcelona: Grijalbo, 1973.

Bachelard, G. Epistemologia. Barcelona: Ed. Anagrama, 1970
Blanche, R. El método experimental v la filosofia de la fisica. México:
FCE,
1972.
d'Espagnat, B. En buseca de lo real. La vision de un fisico. Madyid: Aliangza i

Ed. (AU), 1985. =
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fithey, W. Introduccion a las ciencias del Espiritu. Madrid: Revista
de Occidente, 1985.

§ perabend. Radnitzky Estructura y desarrollo de la ciencia. Madrid: Alianza Fd.
(ATU), otros 1982, \

lsidamer, H.G. Verdad y Método. Salamanca: Ed. Sigueme 1977

La razén en la época de la ciencia. Barcelona: Bd. Alfa
1981.
fabermas, J. Teoria de la accion comunicativa. Madrid: Taurus, 1987,
> Hacking, I. (comp) Las revoluciones cientificas. México: I'CI, 1985
Hempel, C. Filosofia de la ciencia natural. Madrid: Alianza d. (AL),
1980

Kuhn, Merton y otros Estudios sobre sociologia de 1a ciencia. B. Barnes editor.
Madrid: Alianza Ed. (AU), 1980.

Lakatos, I. Historia de la ciencia y sus reconstrucciones racionales
Tecnos, Madrid 1982

Nagel, E. La estructura de la ciencia. Paidos, Bs.As. 1968
Radnitzky, Anders y otros Progreso v racionalidad en la ciencia. Madrid:
Alianza Ed.

(AU), 1982

| Ricoeur, P. Corrientes de investigacién en las ciencias sociales
Madrid: UNESCO, Tecnos, 78

Toulmin, P. La comprension humana. Madrid: Alianza 2d. (AU), 77

* Los libros basicos de consulta en los materiales de ensefianza de Filosofia editados.
se encuentran en Estudios Generales Letras.

NOTA: EIl programa sera entregado por el profesor del curso so6lo a los
alumnos matriculados, en horas de clase.

Lima, marzo de 1999

Coord. Prof. Fidel Tubigo A\ = /;{/
i i
F‘ﬁ 3 I
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[ ]
PROGRAMA DE FISICA GENERAL 2 (FAZ2) 139
Clases 5 4 horas semanales
Practicas § 2 horas quincenales
Creéditos : 4.5
Requisitos i FIS-104, [MAT-122], [F1S-112]
Clave : FI1S-111
OBJETIVO
Complementar el estudio de las leyes generales de la Mecanica de Newton con el
estudio de algunas propiedades particulares de los sistemas.  [studiar el
comportamiento de los cuerpos deformables y las ecuaciones del movimiento
oscilatorio. Estudiar las leyes generales de la Dinamica de Fluidos. lmiaar el
estudio de la Termodinamica Clasica. Iniciar el estudio de las Ondas Elasticas
1. ELASTICIDAD (2 Sem.)
Solidos  rigidos, elasticos y  plasticos. [Esfuerzo de traccion v
comprension,deformacién unitaria longitudinal, moédule de elasticidad de
Young, ley de Hooke, modulo elastico de Poisson. Comprensibilidad. Esfuerzo
de corte, deformacion unitaria por corte, modulo de cizalladura modulo de
torsion.
2. OSCILACIONES (3 Sem.)
Movimiento armanico simple, lineal y angular: sistemas masa-resorte v
= péndulo. Ecuacion de movimiento. Movimiento armonico en dos dimensiones
Movimiento oscilatorio amortiguado, ecuacion de Movimiento sistema masa
resorte-amortiguador, soluciéon general a la ecuacion diferencial: casos.
Movimiento oscilatorio forzado y/o amortiguado: ecuacion de Movimiento.
Solucién estable v transitoria, resonancia.
3. ONDAS (3 Sem.)
| Movimiento ondulatorio, ondas mecanicas, transversales y longitudinales.
r Onda viajera: periodo y lonzitud de onda, velocidad de propagacion. Ecuacion

de ondas: velocidad de propagacion : Ejemplo de onda en una cuerda tensa
aplicaciones. Principio de superposicion: interferencia constructiva y
destructiva. Principio de reflexion. Ondas estacionarias: en una cuerda fija v
en un tubo abierto, cerrado y semiabierto. Pulsaciones. Iifecto Doppler
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_ 4 MECANICA DE FLUIDOS (3 Sem )

| Nociones generales, fluidos, densidad, presiom,  viscosidad. Hidrostatica,

| variacion de la presién con la altura, presion atmosférica, principio de Pascal,

{ prensa hidraulica, manémetros. Principio de Arguimedes, empuje. Fuerzas

" sobre superficies planas, caso dique, compuertas, superficies esléricas. Tension

- superficial, diferencial de presion entre dos caras de una lamina liquido. Caso
burbuja y gota de liquido, angulo de contacto y capilaridad. Hidrodinamica,
ecuacion de continuidad, flujo estacionario, ecuacién de Bernoulli, tubo de
Venturi. Viscosidad, flujo viscoso en un tubo. Ley de Stokes. Movimiento en
fujo viscoso.

5. TERMODINAMICA (3 Sem.)

Temperatura, equilibrio térmico. principio cero, escalas do temperatura
Expansion térmica, coeficientes de dilatacion, fatiga térmica. Calorimetria,
concepto de calor, capacidad calorifica, cambios de estado, calor latente
Transferencia de calor: conduccién, conveccion y radiacion. Sistema
termodindamico, estado termodinamico, cinética de los gases, gas perfecto
Trabajo, energia mterna, primer principio de la termodinamica. Procesos
termodinamicos, isotérmico, adiabatico, isocorico, isobarico. Transformacion de
calor de trabajo, ciclos termodinamicos, maquina térmica, eficiencia. segundo
principio de la termodinamica. Entropia.

BIBLIOGRAFIA

TEXTO(S)-GUIA

* Serway
FISICA (Volumen 1)
MeGraw-Hill
CODIGO: FIS104/ 842 /v |

* Tishbane, Gasiorowicz
FISICA (Volumen 1)
CODIGO: FIS104/ F57/ v.1
Prentice Hall Hispanoamericana)

LECTURA COMPLEMENTARIA
1. Medina-Piaggio

FISICA 11

Fondo Editorial

2. Sears Zemansky y Young

Fisica
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~ Fondo Editorial Americano

3 Resnick
§ (TOMOT)
Bditoxial Continental

_ :4. Eisberg y Lerner
~ (VOLUMEN Iy I1)
- McGraw-Hill

1 5. Tipler
FT(VOLUMEN D)
Editorial Reverté

NOTA: El programa seri entrega

do por el profesor del curso solo a los
aﬁ;mnqgnatriculadOS, en horas de clase.

Lima, marzo de
1999

Coord. Profl. José Rivera C.




PROGRAMA DE LABORATORIO DE FISICA GENERAL 2 (LI'A2)

Practicas 2 horas quincenales
Creditos : 0.5

Requisitos LFAL, [IFA2)

Clave : FI1S-112

Introduccion al manejo del Science Workshop.
b Blasticidad y Plasticidad.

1 Movimiento Oscilatorio.

4 Ondas.

;. Liquidos y la Hidrostatica.

5. Termodinamica y Gases ideales.

NOTA: El programa sera entregado por el profesor del curso solo a los
alumnos matriculados, horas de clase.

Lima, marzo de 1999

Coord. Prof. Patrizia Pereyra A.
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PROGRAMA DE DIBUJO EN INGENIERIA (DIB)

Clases : 3 horas semanales
Practicas dirigidas 2 horas semanales
Practicas calificadas : 3 horas quincenales
Créditos 5.0

Requisitos . MBEB

Clave o ING103

FINALIDAD DEL CURSO

Bl alumno aprenderd métodos, sistemas y normas que permitan plasmar una
forma tridimensional en un dibujo bidimensional, el cual luego pueda ser leido e
mterpretado clara e inequivocamente por terceras personas. Para ello se
impartiran conocimientos de Dibujo Técnico en Ingenieria, Geomesria Deserniptiva
y se dara una introduccion del uso de un sistema de Diseno Asistido por

Computadora (CAD) como herramienta de dibujo.
OBJETIVO GENERAL DEL CURSO

El alumno desarrollara habitos de orden. impieza, precision y rapidez, asi como
un sentido de rveflexion tridimensional, todos los cuales son elementos
importantes para lograr una buena comunicacion grafica en ingenieria. Asinsmo.
la realizacion de un buen dibujo constituye, en muchos casos, herramienta
fundamental en la resolucién de ciertos problemas de ingenieria en los que un
erafico claro y sencillo permite una visualizacion mas sencilla v concreta del
camino de solucion.

PROGRAMA DEL CURSO
l. Introduccion (3 horas)

Instrumentos y equipo de computadora,

Equipo basico de dibujo manual: tablero, regla T, escuadras, pistoletes,
escalimetros, lapices, sacapuntas, borradores, plantillas para borrar, compas.
cepillo de limpieza, papel para dibujo.

Instrumentos v plantillas especiales. Uso adecuado de los instrumentos vy lapices
de acuerdo a su dureza,

Lineas simbolicas convencionales. (Clasificacion de las lineas segin el espesor del
trazo). Trazado con escuadras de lineas verticales, horizontales, inclinadas a 30°,
45° 60°% a 15° y 759 lineas paralelas v perpendiculares. (Los diferentes tipos de
lineas segun su uso, asi como los grosores apropiados).

Letras y nimeros. Rotulacion y elaboracion de letreros.

U034
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2. scalas (2 horas)

Division de un segmento de recta en un numero cualquiera de partes, en partes
divectamente o inversamente proporcionales.

Escalas: natural, de reduccién y de « mpliacion. Bjemplos practicos.

Uso de las escalas convencionales del escalimetro. Multiplos y Submiiltiplos.

3. Construcciones Geométricas on el Plano (6 horas)

Construccion de angulos y bisectrices.

Construccion de poligonos regulares.

Ampliacion y reduccién de figuras por el método de los radios y diagonales.
Tangencias entre rectas y circunferencias.

Circunferencias tangentes a dos circunferencias: interiores y exteriores.
Circunferencia de radio conocido, que pase por un punto y que sea tangente a dos
rectas dadas.

Circunferencia tangente a una circunferencia y a una recta

Circunferencia de radio conocido tangente a otras dos circunferencias dadas.
Trazado de Curvas Invertidas (Golas).

Generacion y construccion de conicas: elipse, parabola e hipérbola.

4. Proyecciones (6 horas)

Formacion de Proyecciones. Puntos de Vista. Proyectantes.

Clasificacion de las Proyecciones. Proyecciones ortogonales.

Planos principales de proyeccion. Sistema ASA.

Proyecciones : Adyacentes y anexas . Lineas de pliegue y de referencia.
Proyecciones ortogonales principales de un solido.

Croquis de objeto en forma tridimen sional a partir de sus vistas.

Dibujo isométrico. Proyeccién isométrica con su respectiva escala isométrica.
Trazo de curvas en isometria.

5. Introduccion al CAD (6 horas)

Equipo de dibujo asistido por computadora (CAD): microcomputadoras P(C.
mecanismos de entrada v salida, el teclado, el ratén, el monitor, Ia impresora, los
discos.

Informacion general

Cargar el software

Descripeion de la Pantalla

Utilizaciéon del mouse (botén 1zquierdo, botén derecho)
leono de eje coordenados

Distintas formas de ingreso de comandos v datos requeridos

Presentacion de las distintas formas de cursor (cursor de thbujo, cursgr de [
seleccion) M

AT
!h‘

Ubicacion de un punto por coordenadas
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Seleccion de elementos (Capturar elementos)

Dibujo de lineas, polilineas, circulos. elipses, arcos, poligonos, rectangulos
Eliminacién de elementos (Borrar elemen tos) y deshacer comandos realizados
Modificacién de elementos (Copiar, Modificar escala, Abrir elementos)
'Ayudas para dibujar (Simetria, Reproduccién, Arreglos, Escala, Cortado, etc.)
Visualizacion del dibujo en pantalla (Zoom)
© Creacion de la zona limite de dibujo

Textos con diferentes estilos

- Utihizacion de las capas de dibujo

Formas de plotear los dibujos.

6. El Punto (1 hora)

Definicion. Nomenclatura. Ubicacién en el espacio y en el depurado.

Grafico de un punto por coordenadas. Posiciones relativas entre dos puntos.
Vistas de elevacion, inclinadas y sucesivas. Depurado de un punto en vistas
sucesivas.

7. La Recta (3 horas)

Concepto, representacién y nomenclatura. Depurado. Ubicacién por coordenadas.
Rumbo u orientacién de la recta.

Posiciones particulares de paralelismo y perpendicularidad respecto a los planos
principales de proyeccion.

Puntos situados en la recta.

Ubicacién de la recta en verdadera magnitud y como punto.

Pendiente e inclinacién de la recta,

Posiciones relativas de las rectas: rectas que se cortan; rectas que se cruzan (con
su respectivo analisis de visibilidad): rectas paralelas y rectas perpendiculares.

8. El Plano (3 horas)

Determinacién del plano.

Rectas y puntos contenidos en un plano.

Rectas del plano. Posiciones particulares del plano.
Plano de canto. Verdadera Magnitud de planos.
Proyecciones de la circunferencia,

Orientacién e Inclinacién o Pendiente de un plano.

9. Paralelismo ¥y Perpendicularidad (2 horas)

Nociones de paralelismo y perpendicularidad en un hexaedro.
Paralelismo entre rectas y planos y entre planos.
Por una recta trazar un plano paralelo a otra recta dada.

Perpendicularidad de rectas y planos y de planos entre si.

Por un punto trazar un plano paralelo a dos rectas dadas. Q{J {
- ! -
Por un punto trazar un plano perpendicular a una recta
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). Intersecciones (10 horas)

ptersecciones basicas (4 horas)
pterseccion de rectas con planos.
mterseccion de planos limitados.
mterseccion de recta y/o plano con poliedro.

puntos de interseccion. Visibilidad.

Superficies y su interseccion con Rectas y Planos (3 horas)
Representaciom grafica de superficies conicas, cilindyricas y esféricas.
Puntos contenidos en esas superficies.

Interseccion de reétas con superficies.

Concepto de rotaciones.

Secciones planas de conos, cilindros y esleras.

Interseccion de Superficies
Generalidades.
Método General de Superficies con directrices en el mismo plano.

Intersecciones de cono con cono, cono con cilindro y cilindre con cilindro.

(Numeracion, trazado y visibilidad).
11. Desarrollo de Poliedros (3 horas)

Concepto de desarvollo.

Desarrollo de poliedros regulares.

Desarrollo de prisma,

Desarrollo de piramide y tronco de pivamide.
Desarrollo de superficies cilindricas y conicas.

BIBLIOGRAFIA
TEXTO(S)-GUIA

e Manual del curso.

o Luzzader, Warren J.
FUNDAMENTOS DE DIBUJO EN INGENIERIA
CODIGO: ING101/ 1L989-1994

LECTURA COMPLEMENTARIA

. Earleﬁ, Jameg H.
DISENO GRAFICO EN INGENIERIA

+ Leighton & Wellman
GEOMETRIA DESCRIPTIVA

nterseccion de prisma (con aristas de punta) con poliedro. Numeracion de los
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jRowe y M ac Farland
GEOMETRIA DESCRIPTIVA

Lama, marzo de 1999

Coord. Prof. Victoria Ramirez V.
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

ESTUDIOS GENERALES CIENCIAS

PROGRAMA DE ANALISIS MATEMATICO 2 (MAZ)

Clases : 4 horas semanales
Practicas : 2 horas quincenales
Créditos : 4.5

Requisitos MAT1

Clave : MAT-122

OBJETIVO

Comprender y aplicar los conceptos y propiedades de la integral definida, integral
indefinida e integral impropia de funciones reales de variable real, asi como de
las ecuaciones diferenciales ordinarias simples.

1. ANTIDIFERENCIACION. (4 horas)

Definicién de antiderivada. Propiedades de la antidiferenciacion. Regla de 1a
} Cadena para la antidiferenciacién. Integracién por partes.

2. LAINTEGRAL DEFINIDA Y METODOS DI INTEGRACION. (20 horas))

La integral definida como 4rea. La integral definida por sumas de Riemann.
Integrabilidad de las funciones continuas. Propiedades de la integral definida.
Desigualdad de Cauchy-Schwarz. Teorema del Valor Medio del Calculo
Integral. Teoremas fundamentales del Calculo. Teorema del Cambio de
variable. Funciones logaritmicas vy exponenciales. Propiedades. Derivadas o
Integrales. Algunos métodos de integracién: por partes, por recurrencia, por
sustitucion trigonomeétrica, por descomposicién en fracciones parciales.

INTEGRALES ESPECIALES
Integrales impropias de 1° y 2° especies.  Criterios de convergencia:
comparacién y cociente,

3. APLICACIONES DE LA INTEGRAL DEFINIDA. (18 horas.)

Area de las regiones planas en coordenadas cartesianas, parameétricas y
polares. Volumen de sélidos de revolucién - metodo del disco, del anillo. de 1a
corteza cilindrica. Calculo de volimenes usando secciones transversales.
Longitud del arco de una curva plana en coordenadas cartesianas,
parametricas y polares. Area de una superficie. Centros de masa. Formula de
Taylor con resto en la forma integral y sus aplicaciones. Céleculo numérico de
las integrales : regla del trapecio de Simpson y uso de programas de
computaciéon y calculadoras.

i'\ - h\\\ — ;‘Jy
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CUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS Y SUS
A\PLICACIONES. (14 horas.)

Definicién y nociones bésicas. Soluciones : general y particular. Condiciones
iniciales. Ecuaciones diferenciales de orden 1. Ecuaciones con variables
separgbles y ecuaciones reducibles a ellas. Ecuaciones homogéneas y reducibles
a ellas. Ecuaciones lineales de orden 1. Ecuaciones lineales con coeficientes
constantes homogénea y no homogénea. Aplicaciones. Ecuaciones lineales de
orden 2 con coeficientes constantes. Aplicaciones a los

movimienlos
vibratorios. Analisis del comportamiento de las soluciones.

Kong, M.

ANALISIS MATEMATICO 2 6 CALCULO INTEGRAL
CODIGO: MAT122/ K74

Swokowski, E. J
CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA

CODIGO: MAT121/ S98
LECTURA COMPLEMENTARIA

1. Leithold, L. )
EL CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA

o Latrsan ) )
CALCULO Y GEOMETRIA ANALITICA

3. Apostol
CALCULUS, Vol. 1

NOTA: El programa sera entregado por el profesor del curso s6lo a los
| alumnos matriculados, en horas de clase.

{ Lima, marzo de 1999

Coord. Prof. Christian Figueroa S




PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
ESTUDIOS GENERALES CIENCIAS

PROGRAMA DE ESTADISTICA (ESTD) D41
Clases : 4 horas semanales
Practicas : 2 horas quincenales
Créditos : 4.5
Requisitos :  [MAZ]
Clave ;. EST-101

BJETIVO

Presentar diversos métodos de procesamiento y analisis de datos estadisticos.

Dar un tratamiento formal de los conceptos fundamentales de probabilidad y
listadistica, y usar estos conceptos en aplicaciones diversas.

Entrenar al alumno en la aplicacién de los conceptos bésicos acerca de: La Estadistica
Descriptiva, Los Modelos Probabilisticos v La Estadistica Inferencial.

CONTENIDO
. NOCIONES DE ESTADISTICA (14 horas)

1. Conceptos basicos. Introduccién. Poblacién. Caracter. Escalas. Variables

estadisticas discretasy continuas.

Organizacién y tratamiento de datos. Representacién grafica. (Histogramas,
poligono de frecuencias. Ojiva).

3. Tablas estadisticas. Representacién grafica de tablas estadisticas (GraScos de
barras de partes componentes, barras agrupadas, graficos de lineas, etc.).

4. Medidas de Centralizacién : la moda, la mediana, la media. La media geométrica y
la media arménica. Medidas de dispersién de una variable estadistica - varianza,
desviacién estandar, coeficiente de variacién. Medida de asimetria y Curtosis.

5. Regresién Lineal. Recta de regresién. Método de minimos cuadrados. Cocficiente de

regresion.

]

II. NOCIONES DE PROBABILIDAD (24 horas)

1. Definicién y Conceptos basicos de Probabilidad. Experimento Aleatorio - Itspacio
Muestral - Suceso o evento. Algebra de Sucesos y sucesos mutuamente excluyentes.
Definicién de Probabilidad : Clasica frecuencial y Axiomatica, proposiciones
complementarias. Uso del Analisis Combinatorio en el Célculo de probabilidades.
Probabilidad Condicional. Eventos independientes - Probabilidad Total - Teorema
de Bayes.




riables Aleatorias. Nocién de Variable Aleatoria y su Clasificacién. Funcién de
babilidad. Funcién de Densidad. Funcién de Distribucién Acumulada. Cambio
Variable. Valor Esperado y Varianza de una Variable aleatoria. Propiedades.
istribuciones Discretas : Binomial. Hipergeométrica. Geometria. Pascal, Poisson.
istribuciones Continuas : Uniforme. Exponencial. Normal. Normal Estandar. Uso
Tablas.

orema del Limite Central:
nportantes.

Teorema del Limite Central. Aproximaciones

INTRODUCCION A LA ESTADISTICA INFERENCIAL (20 horas)

Muestra aleatoria. Distribuciones muestrales de la media, varianza y proporciones.
Estimacién de Pardmetros. Estimaciéon Puntual. Propiedades de los estimadores.
Estimacion por el Método de Maxima Verosimilitud., Estimacion por mtervalos.
Intervalos de confianza para la media de una Distribucién Normal con Varianza
Conocida y Desconocida. Distribucién T de Student (descripcion). Uso de tablas.

Fstimacion de una proporeién. Distribucién x4 cuadrado (descripeion). Uso de

tablas. Estimacién de la Varianza. Intervalo de confianza para diferencia de
Medias.

Pruebas de Hipétesis. Hipotesis Estadisticas. Errores de tipo Iy tipo II. Pruebas de
Una Cola y de Dos Colas. Pruebas de hipétesis referente a la media y diferencias de
medias. Seleccién del Tamaifio de la Muestra para la Prucba de Medias. Pr uechas de
hipétesis referente a la proporcién y diferencia de Proporciones.

‘,BIB] JOGRATIA

ITEXTO(S)-GUIA

|

« Veliz C., Carlos
ESTADISTICA. APLICACIONES
Lima-Pert, 3a. ed., 1998
CODIGO: EST101/ V41

| » Cordova Z., Manuel

' ESTADISTICA : Descriptiva e Inferencial

fd. Moshera. 3ra. ed. Jjulio 1997, Lima-Peri
CODIGO: EST101/ C77

COMPLEMENTARIA
1. Mayer, Paul L

PROBABILIDADES Y APLICACIONES ESTADISTICAS
(F.EL)

2. William W. Hines, Douglas C. Montgomery

AMA DI ESTADISTICA )
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AMA DI ESTADESTION

:0BABILIDAD Y ESTADISTICA PARA INGENIERIA Y ADMINISTRACION.
ECSA.

nchez de Rivero, Daniel
STADISTICA. MODELOS Y METODOS. FUNDAMENTOS.
ianza Universidad Textos.

alummnos matriculados, en horas de clase.

Lima, agosto de 1999

Coord. Prof. C. Véliz C.
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ESTUDIOS GENERALES CIENCIAS

1 PROGRAMA DE FiSICA GENERAL 3  (FA3) G44
| Clases : 4 horas semanales
! . Practicas 2 horas quincenales
;J Créditos : 4.5
| Requisitos MA2, FA2, [LFA3]
[ Clave z FIS-141

JETIVO

esentar las leyes generales del Electromagnetismo. Estudiar las leyes generales del

po eléctrico en el vacio y en medios materiales. Bstudiar el comportamiento del

ampo magnético en el vacio y en medios materiales. Estudiar los circuitos eléctricos
in corriente continua y en corriente alterna.

1. CAMPO ELECTRICO Y LEY DE GAUSS. (10 horas)

Fenémenos de electrizacion. Estructura atémica y carga eléctrica. Conservacion de
| la carga eléctrica. Conductores y aisladores. Ley de Coulomb. Principio de
| superposicién. Campo eléctrico. Flujo de campo eléctrico. Ley de Gauss.

Aplicaciones de la ley de Gauss. Distribucién de cargas en los conductores. Campo

eléctrico cerca de un conductor. Movimiento de particulas en un campo eléctrico

constante.

l 9 POTENCIAL ELECTRICO Y ENERGIA ELECTROSTATICA. (6 horas)

Potencial eléctrico. Calculo de campo y potenciales. Superficies equipotenciales.
Dipolo eléctrico. Energia electrostatica. Energia de un sistema de conductores
cargados.

3. CONDENSADORES. (4 horas)

Capacidad de un conductor: condensador. Capacitancia de dos conductores planos y

paralelos. Condensadores esféricos y cilindricos. Asociacién de condensadores :

serie y paralelo. Energia de un condensador. Densidad de energia eléctrica.
[ Dieléctricos en condensadores: Carga de polarizacién. Campo eléctrico en el interior
[ de un dieléctrico.




A DE FISICA GENERAL 3

RRIENTE ELECTRICA. (8 horas)

riente eléctrica.  Vector densidad de corriente. Ifug electromotriz.
istencia Kléctrica. ILey de Ohm. Resistividad y conductividad eléctrica.
sistencias en serie y en paralelo. Conservacién de energia en un circuito.
cuitos eléctricos en corriente continua. Leyes de Kirchoff. Potencia. Circuito

i
|
L. CAMPO MAGNETICO. (6 horas)

agnetismo. Campo magnético. Flujo de campo magnético. Movimiento de cargas

campos magnéticos. Fuerza de lorentz. Aplicaciones. Tuerza sobre un

onductor con corriente. IFuerza y torque sobre una espira. Aplicaciones. Ley de
Ampere. Ley de Biot-Savart.

LEY DE FARADAY E INDUCTANCIA. (8 horas)

r‘Fuerza electromotriz inducida. Ley de Faraday. Campos eléctricos inducidos. Ley

de Lenz. Corrientes de TFoucault, Generados de corriente alterna,
Autoinductancia. Induccién mutua. ‘Transformadores. Circuito RL. Energia de

| una autoinductancia. Densidad de energia magnética. Circuito RLC.

[

[. CORRIENTE ALTERNA. (8 horas)
|

| Corriente alterna. Generador de corriente alterna con una resistencia, inductancia
!y capacitancia. Reactancia. Impedancia. Fasores. Circuito RLC en serie y en
paralelo. Resonancia. Valores medios v eficaces. Potencia en corriente alterna.

8. PROPIEDADES MAGNETICAS DE LA MATERIA. (2 horas)

Matenales magnéticos. Diamagnetismo, paramagnetismo y ferromagnetismo.
| Permeabilidad y susceptibilidad magnética. Curva de histéresis. El campo
magneéetico terrestre.

BIBLIOGRAFIA

TEXTO(S)-GUIA

« Serway
FISICA. Tomo 1. 4ta. Edicién
[ McGraw-Hill
: CODIGO: FIS141/S42 - 1997
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]MP LEMENTARIA

.-Fishbane-Gasiorowicz-Thcmton
FISICA PARA CIENCIAS E INGENIERIA. Volumen 2. 1o, edicién

Prentice- Hall
cODIGO: FIS141/ F57/ v.2

.Tipler
FISICA. Volumen 2. 3, edicién

i Reverté
| CODIGO: FIS141/ T58/ v.2

!
i. McKelvey Grotch
! FISICA PARA CIENCIAS E INGENIERTA

'f Ed. Harla. 1. edicién

4. Halliday y Resnick
FISICA. Volumen 2. 4ta. Edicién. Version Ampliada

Ed. CECSA

'NOTA: El programa sera entregado por el profesor del curso sélo a los
alumnos matriculados, en horas de clase.

Lima, agosto de 1999

| Coord. Prof. C. Esteves O.
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; PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
ESTUDIOS GENERALES CIENCIAS

OGRAMA DE LABORATORIO DE FISICA GENERAL 3 (LFA3)

Practicas 2 horas quincenales
; Créditos : 0.5
!  Requisitos L.IFA2, FA3
; Clave - FIS-142

90 Eléctrico y Superficies Equipotenciales.

f:umentacién y Circuitos de Corriente Continua.
ﬁcitancia.

,uccién Electromagnética.

L.
giente Alterna.

fA: El programa sera entregado por el profesor del curso sélo a los
alumnos matriculados, en horas de clase.

lima, agosto de 1999

Coord. Prof. M. Pajuelo C.
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7 PROGRAMA DE LENGUAJE DE PROGRAMACION PASCAL (LPP) a “','

Clases £ 3 horas semanales
Practicas - 2 horas quincenales
Créditos : 4.0

Requisitos : (MAZ2)

Clave : INF-102

;’
| OBJETIVO

il presente curso tiene por propésito iniciar al estudiante en la programacion de
;omputadoras.

Se concede especial atencién a los siguientes aspectos: Manejo practico del uso del
computador, formacién de buenos habitos de programacion y desarrollo de algoritmos
para resolver problemas de Ciencias e Ingenieria.

2. CONTENIDO DEL CURSO

1. NOCIONES BASICAS EN COMPUTACION (3 horas)

Informacién y datos. Conceptos generales de computacién y programacién. Uso
del computador. Programas. Lenguajes de programacién. Solucién de problemas
usando el computador.

rJ

. INTRODUCCION AL LENGUAJE PASCAL (3 horas)

Caracteristicas del lenguaje. Secciones de un programa en Pascal. Ejemplos
sencillos de programas.

o

. CONCEPTOS FUNDAMENTALES (9 horas)
Identificadores. Datos de tipo INTEGER, REAL, CHAR y STRING. Vanables y

constantes. Asignacién de valores. Escritura y lectura de datos: Procedimientos
WRITE, WRITELN, READ, READLN. Operaciones aritmeéticas. Funciones
matematicas estandar. Datos léogicos o BOOLEAN. Relaciones de comparacion.
Operaciones légicas. Instrucciones bésicas: Formacién de bloques BEGIN END,
seleccion IF THEN ELSE, ciclo con entrada controlada WHILE. Funciones
logicas. Introduceion a los archivos de texto.
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/ INSTRUCCIONES DE CONTROL (6 horas)

;" Ciclo con salida controlada REPEAT UNTIL. Datos de tipo enutaerado, intervalo
'y ordinal. Funciones predecesor, sucesor y orden. Ciclos con contador FOR TO y
' FOR DOWNTO. Seleccién multiple CASE OF. Etiquetas y saltos GOTO.

i SUBPROGRAMAS (6 horas)
{

' Definicién de subprogramas. Funciones definidas por el usuario. Parametros de
' valor y variable. Variables locales y globales. Procedimientos.

¥

{

#6 ELEMENTOS DE COMPUTACICN GRAFICA (3 horas)

!
]
f
F_.
i

Descripcién de un sistema de funciones graficas. Funciones graficas elementales:
Linea, circulo, elipse, arcos, poligonales, barras y diagramas.
Trazado de curvas definidas por el usuario.

' 7. ARREGLOS y DATOS DE TIPO REGISTRO (5 horas)

a2

Arreglos unidimensionales. Arreglos de dos 0 més dimensiones. Aplicaciones en el
manejo de vectores y matrices. Datos de tipo registro.

8. CADENAS DE CARACTERES (3horas)

Definicién del tipo String. Variables y constantes. Operaciones, asignacién y
ordenacion de strings. Funciones y procedimientos: COPY, CONCAT,
LENGTH, POS, DELETE, INSERT, STR, VAL.

9. PROCESAMIENTOS DE ARCHIVOS (5 horas)

Concepto de archivo. Operaciones. Variable de archivo. Archivos secuenciales.
Lectura y escritura. Archivos de texto. Archivos de acceso directo.

. BIBLIOGRAFIA
TEXTO(S)-GUIA

LENGUAJE DE PROGRAMACION PASCAL, M. Kong, PUCP, Lima.

Ll

CODIGO: CMP103/ X74/1989.

TURBO PASCAL CON APLICACIONES, Julien Hennefeld, Grupo Editorial
Iberoamérica
CODIGO: CMP103/H39/1993.




MA DE LENGUAJE DE PROGRAMACION PASCAL TS

EREA T
W%

i

I

bMPLEMENTARIA

S E )

L
vasil

i{OGRAMACION ESTRUCTURADA Un Enfoque Algoritmico, Lépez Romén,

Ffaomega.

(ETODOLOG{A DE LA PROGRAMACION Algoritmos, Diagramas de Flujo y

rogramas, Alfaomega.

[UNDAMENTOS DE PROG. CON TURBO PASCAL, Thomas M. Boger,

.&egabyte

[CN[P 103/B68/1984.

TURBO PASCAL, Larry Joel Goldstein, Prentice Hall
CMP103/G 66/1993.

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION Y SOLUCION DE

CON PASCAL,
G. Michael Schneider, Limusa, México

CMP103/S 31/1986

#3

PASCAL, Dale, Nell y Orshaleck David. Mc Graw - Hill, Madrid
CMP103/D 14/1989.
: ‘PASCAL, PROGRAMACION ESTRUCTURADA, Winston Crawley,

1 '_3-11
103/C84/1993.

CAL, Koffman, Fondo Educativo Interamericano, Meéxico
103/K 713/1986.

BO PASCAL - VERSION 3, Steve Wood, Osborne, Mc Graw - Hill,

d.
03/W 86/1986

AL PARA ESTUDIANTES, Andrés Cufiat, Paraninfo S.A. Madrid
03/C 945 (1986).

E EL TURBO PASCAL 5, Douglas Hergert, Ventura Ediciones

MH 41 (1991).

PROGRAMCION EN PASCAL - TURBO PASCAL, Rodnay Zaks, Anaya, Madrid
CMP103/7 244/1986.
PROBLEMAS

Prentice

S.A.,




RAMA DE LENGUAJE DE PROGRAMACION PASCAL Shaee

lLA BIBLIA DE TURBO PASCAL, Jeff Duntemann, Anaya, Madrid

PASCAL, Dawvid Fox, Urmo S.A., Bilbao
CMP103/F 799/1984

PROGRAMACION EN PASCAL, Byron S. Gottfried, Mc Graw - Hill, Madrid
fcmlom 75/1985

{
| PROGRAMACION CON EL LENGUAJTR PASCAL, F. dJ. Sanchas Lorca, Paraninfo,
! Madrid

CMP103/S 21/1985

TURBO PASCAL PRACTICAS Y EXAMENES, Andrés Cufiat, Paraninfo S.A.,

Madrid
CMP104/C 945 (1988)

LABORATORIO DE LENGUAJE DE PROGRAMACION PASCAL

(LLPP)
Practicas 2 horas quincenales
Requisitos No tiene

OBJETIVO

Por medio de este laboratorio se pretende complementar los conocimientos adguiridos

en el curso de Lenguaje de Programacion Pascal. Para ello se buscara lograr que el

alumno sepa operar el computador, y el programa correspondiente (compilador) que
% * le permita trabajar en el lenguaje Pascal.

-

Intmduccmn Revhmn del uso de un microcomputador y de los principales comandos
tilizados por el sistema operativo DOS. Uso del editor y compilador del Turbo Pascal.

ecucién de un prowlama Instrucciones cie cnt: ada y salida, con sus
feSpectivos formatos. Instrucciones aritméticas. Compilacién en memoria y en disco.
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ASSINATUHA
. else ..., While . .

CERA SESION
\cciones légicas y de control de procesamiento : If...then..

., Repeat ... Until... Célculo de expresiones en el editor.

JARTA SESION
strucciones de procesamiento: For.. . to...do..., For ...downto...do.., Case

of...end. Funciones

UINTA SESION
sbprogramas. Elementos de computacion grafica.

‘EXTA SESION
lrreglos, datos de tipo registros, cadenas de caracteres y manejo de archivos.

NOTA: El programa sera entregado por el profesor del curso solo o los
alumnos matriculados, en horas de clase.

| Lima, agosto de 1999
Coord. Prof. M. Keng W.

|
Coord. Prof. Héctor Mendivil R.




PROGRAMA DE ANALISIS MATEMATICO 3 (MA3)

Clases : 4 horas semanales
Practicas : 2 horas quincenales
Créditos : 4.5

Requisitos : MAZ

Clave . MAT-123

JJETIVO

mprender y aplicar los conceptos y propiedades basicas de limites, continuidad y
erenciabilidad de funciones vectoriales de variable vectorial.

INTRODUCCION AL ESPACIO R* (12 horas)

El espacio R». Representacién geométrica de vectores en R? y R2, Paralelismo de
vectores. Producto interno y norma. Vectores ortogonales. Proyeccion ortogonal y
componentes. Rectas y planos en R3. Subespacios de R». Base y dimensién de un
subespacio. Bases ortonormales. Matriz de cambio de base.

|
|

(3]

. FUNCIONES VECTORIALES DE VARIABLE REAL (10 horas)

Limites y continuidad. Curvas en Rn. Diferenciabilidad. Curvas regulares. Longitud
de una curva. Vector tangente unitario, vector normal principal v vector binormal
Curvatura y torsién. Triedro de Frenet. Aplicaciones.

3. FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES (22 horas)

Funciones de R®» en R. Operaciones. Conjuntos de nivel. Cilindros. conos v
superficies de revolucién. Superficies cuadraticas. Coordenadas cilindricas v
esféricas. Limites y continuidad. Derivadas direccionales y derivadas parciales
Diferenciabilidad. ~ Gradiente. Condicién  suficiente  de diferenciabilidad.
Diferenciabilidad y derivadas direccionales. Plano tangente. Derivadas parciales de
ordenes superiores. Férmula de Taylor de segundo orden.

4 FUNCIONES VECTORIALES DE VARIABLE VECTORIAL (12 horas)

< Limite, continuidad v diferenciabilidad de funciones de Rm en Re. Regla de la ca-
= dena. Valores extremos de funciones de varias variables. Condiciones suficientes

~ Para la existencia de extremos relativos. Extremos condicionados: multiplicadores
¢ de Lagrange.

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
ESTUDIOS GENERALES CIENCIA
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*ﬂfm DE ANALISIS MATEMATICO &
.

3LIO GRAFIA

KTO(S) GUIA

Tom M. Apostol.

CALCULUS (Vol. 1y 2)

Editorial Reverté. Segunda Edicién. (Vol. 1, capitulos 12 al 14; Vol. 2, capitulos 8 y
9).

LCTURA COMPLEMENTARIA

(=1}

H. Gerber
ALGEBRA LINEAL

S.I. Grossman
ALGEBRA LINEAL

Haa'ser-La Salle-Sullivan.
ANALISIS MATEMATICO

L. Leithold J
CALCULO CON GEOMETR{A ANALITICA

d; B Marsden y A. J. Tromba
CALCULO VECTORIAL

. E. W. Swokowski

CALCULO CON GEOMETRIA ANALITICA

alumnos matriculados, en horas de clase.

Lima, agosto de 1999

Coord. Prof. J. Montealegre S




PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
ESTUDIOS GENERALES CIENCIAS

PROGRAMA DE TEOLOGIA1  (TD SR
b he !

W@
TN 1

Clases ; 3 horas semanales P
Practicas 2 horas semanales /5 ﬂ A
Crédits : 3.5 U/
Requisitos No tiene -
Clave . TEO-111 \ddda-—/
., '/'
BJETIVOS Y CONTENIDOS

| curso de Teologia 1 propone a los alumnos de los primeros afos de Estudios
cnerales Ciencias un primer acercamiento a la fe cristiana por medio de la reflexion
olégica. Pretende enriquecer sus estudios como el aporte de la reflexién humana y la
cristiana, ayudando a formar sus personas en cuestiones fun damentales de la vida.

7] curso tiene dos partes : La primera, explica como el ser humano busca a Dios y se
pone la importante cuestién del sentido de la vida, problema ético fundamental.
También explica las respuestas mas frecuentes que se dan a ella desde la filosofia, las
religiones, la ciencia y finalmente la Biblia.

La segunda, trata del Dios de nuestra fe cristiana que busca al ser humano y lo lama
ahacer una historia de amor gratuito. Aqui profundizaremos en el Dios de Israel, Dios
revelado en historia, y sobre todo en Dios Padre de Jesucristo que ama al ser humano
hasta el extremo, llevandolo hacia la plenitud de la vida, y por tanto a ser solidario

con los demas seres humanos.

INTRODUCCION

-Qué es hacer teologia?
-Teologia y universidad

I. El ser humano y Dios
1. La pregunta por el sentido de la vida : cuestién ética fundamental
2. Respuestas : '
-desde la filosofia
-desde las religiones
-desde la ciencia
3. La respuesta de la Biblia : plenitud del ser humano.

IL. Dios en busca del ser humano
1. La revelacién de Dios en la historia
2. Jesucristo : plenitud humana y plenitud de la revelacion
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(A DE TEOLOGIA |

3. Una Iglesia al servicio del ser humano y la creacion.

l'
f'nclusién : Ser cristiano hoy en Ameérica Latina.

;BLIOGRAFiA

iblia: Ediciones : Biblia de Jerusalén
;blia latinoamericana

jueva Biblia Espanola.

jpcumentos: Concilio Vaticano I1.

nciclicas:

aulo VI: Evangelii Nuntianti
B \Juan Pablo II: Redemptor Hominis, Centessimus Annus.
Catectsmo de la Iglesia Catélica.
CELAM : Documentos de Medellin, Puebla, Santo Domingo.

Primera Parte

Alfaro, J.  Revelacién cristiana, fe y teologia (Salamanca .1985)
Dela cuestion del hombre a la cuestién de Dios (Salamanca 1988)
Gonzales L., Esta es nuestra fe, teologia para universitarios,Santander 1989.

Segunda Parte

AAVV. Diccionario de teologia fundamental, Madrid 1992.

AAVV Nuevo diccionario de Teologia Biblica Madrid, 1991.

Chenu, Bruno. La fe de los catdlicos, Salamanca 1986.

mtiérrez, G. Teologia de la Liberacién, Lima 1990.El Dios de la vida Lima 1989.
sper, W. Introduccion a la fe. Salamanca 1976.

hneider, T. Lo que nosotros creemos, Salamanca, 1991.

resto de bibliografia la dara cada profesor).

B
NOTA: El programa sera entregado por el profesor del curso_soélo a los
alumnos matriculados, en horas de clase.

Lima, agosto de 1999

Coord. Prof. A. Stmoens C
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SiLABO o

CURSO . ESTATICA (ESTT)

CLAVE D ING11

TiPO : OBLIGATORIO

CREDITOS : 5.0

HORAS DE TEORIA
HORAS DE PRACT.
PRE-REQUISITO
SEMESTRE

© 4 SEMANALES

. 2 SEMANALES '
- FIS104, (MAT122), FIS105

- 2000-2

I. Objetivos del curso

. Desarrollar en el estudiante la capacidad de analizar problemas propios de la ingenieria en
forma sencilla y l6gica y aplicar los principios de la mecanica (estatica) en su solucion

. Capacitar al estudiante para el estudio ulterior de la dinamica y de la mecanica oe
materiales.

. Desarrollar la nhabilidad del estudiante para reducir ios problemas reales desde su
descripcién fisica hasta el modelo o representacion simbolica sobre los cuales se aplican los
orincipios de la mecanica.

Il. Metodologia
E | curso tendra un enfoque teorico-practico, incidiendo en los conceplos,
pri ‘es del comportamiento de un cuerpc en equilibrio, asi como en las aplicacic
en amas de |2 ingenieria.

o
n
@
3
o
o
®
m
<
o
c
o
9,
Q-
3

La nota final del curso se calculara utilizando la formula, que a continuacion se deta:la En eila
o o a

= nota del primer examen (medio ciclo)
g2 nota cel segundo examen (final)
EE nota del examen especial

=/ P promedio de practicas de tipo Pa, Pc; o de tipo Pe eliminando la nota mas baja

Si rindi6 el orimer y segundo examen | Si faltd al primer examen Si falto al segundo examen

v o 3EL+4E2+3P y _ 2EE+5E2+3P

o 3EI+4EE+3P
10 | 7/ 10 | 10

V. Sumilla

Fuerzas concurrenies. Equilibrio de la particula, Sistemas generales de fuerzas. Equilibrio de
rigidos. Centros ce gravedad y fuerzas distribuidas. Analisis de estructuras. Fuerzas
Ericcién. Momentos de inercia. Geometria de los desplazamientos pequenos. Métcdo
@&l Wabajo virtual.

http:!iwww pucis.edu pe
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V. Descripcion del Programa

CapiTuLO 1. Introduccion (2 horas)
Definicion, clasificacion y método de la mecanica. Conceptos vy principios basicos de la
mecanica. Escalares y vectores, Clasificacion de vectores.

CAPITULO 2. Sistema de fuerzas concurrentes. Equilibrio de la particula. (2 horas)
Sistemas de fuerzas concurrentes. Resultante. Equilibrio de una particula. Sistemas de
fuerzas coplanares y espaciales.

CApPiTULO 3. Sistermas generales de fuerzas (6 horas)

Momento de una fuerza respecto a un pumo. Teorema de Varignon. Momento de una fuerza
respecto a un eje. Par de Fuerzas. Momento de un par. Equivalencia de pares.
Descomposicion de una fuerza en una fuerza y un par. Sistema de fuerzas. Resultanle del
sisterna. Centro de reduccion. Momento resultante. Reduccion de un sistema de fuerzas a una
fuerza y un par. Sistemas equivalentes. Cambio de centro de reduccion. Momento minimao.
Reduccién de un sistema de fuerzas a un sistema fuerza - par paralelos. Eje central. Momento
minimo nulo, Generalizacion del teorema de Varignon. Reduccion de sistemas de fuerzas
coplanares y sistemas de fuerzas paralelas.

CAPITULO 4. Equilibrio de cuerpos rigidos (6 horas)

Grado de libertad. Equilibrio en el pleno. Tipos de apoyos y uniones en el Plano. Reacciones
en apoyos. Estabilidad de un sélido rigido. Determinacion estatica. Diagrama de cuerpo libre.
Condiciones de equilibrio. Aplicaciones de solidos en eqguilibrio plano. Equilibrio de solidos
somelidos a dos fuerzas y a tres fuerzas. Equilibrio en el espacio. Tipos de apoyos Yy
reacciones en el espacio. Determinacion estatica.

CAPITULO 5. Centros de gravedad y fuerzas distribuidas (6 horas)

Centro de gravedad. Centroices de lineas, areas y volumenes. Aplicaciones Conceplo de
fuerza distribuida. Resultante. Fuerzas debidas a presion de liguidos en superficies planas
Determinacion de la resultante y del centro de presiones. Prisma de presiones

CAPITULO 6. Analisis de estructuras (& horas)

Concepto de armadura. Armadura simple. Estabilidad y determinacion estatica. Analsis ¢
armaduras planas. Método de |os nUCos. Nudos bajo condiciones especiales ce carga Metodo
de los cortes (Ritter). Concepto de marco. Estabilidad y determinacion estatica Analisis d
marcos.

CapiTuLO 7. Fuerzas internas (8 horas)

Fuerzas internas en solidos rigicos: fuerza normal (axial), fuerza cortante, momento flector y
ento tarsor. Caso de sistemas planos. Convencion de signos Determinacion
s internas mediante cortes. Diagramas de fuerzas internas en vigas Relaciones entre
ga. la fuerza cortante y el momento flector. Aplicaciones &l trazado de diagramas

Rozzmiento seco. Coeficientes y éngulos de rozamiento, Deslizamiento y Vo
Aplicaciones a cufias

CAPITULO §. Momentos de inercia (7 horas)

Momento de inercia de un drea plana. Momento polar de inercia. Radio de giro. Producto ge
inercia de un area plana. Traslacion de ejes (Teorema de Steiner). Casos de superficies
comouestas. Rotacion de ejes. Ejes principales. Ejes principales y centrales. Método del
circulo de Mohr Momento de inercia ce masas Trasiacion de ejes. Momento de inercia de
placas delgadas. Aplicacion al calculo ae momento de inercia de salidos

pitULO 10. Geomelria de ios desplazamientos pequenos (4 horas)

splazamiento 'y deformacion Desplazamientos pequefios en solidos rigidos

nsideraciones geomeétricas. Relacion entre los desplazamientos pequenos de dos puntes
solido rigido (Teorema de Mohr) Propiedad equiproyectiva de los desplazamientos

Ao0s. Movimiento planc. Placa plana. Centro de rotacion. Determinacion grafica. Cadena

atica. Polos &bsolutes y relativos. Determinacion de polos Determinacion ©e

splazamientos pegquenos en cadenas cinematicas de un grado de libertad
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CARITULD 11. Método del trabajo virtual (2 heras)

Trabajo de fuerzas y pares. Desplazamiento virtual. Principio del trabajo viitual. A@sf‘
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Vi. Bibliografia ( /

« Textos guia

BEER, F. y Johnston, R., Mecanica vectoriai para ingenieros, vol. 1 — Estatica, McGraw-Hill,
1980.

HIBBELER, R. C., Ingenieria mecanica: Estatica, Prentice Hall Hispanoamericana S. A, 1996

« Textos complementarios

BEDFORD y Fowler, W., Mecanica para ingenieria—Estatica, Addison-Wesley Iberoamericana,
1996.

GINSBERG, Genin, J., Estatica, Nueva Editorial Interamericana S. A., 1980.

HIGDON vy otros, Ingenieria mecanica, vol.1 — Estatica Vectorial, Prentice Hall International,
1982.

MCGILL. D. y King, W. Mecanica para ingenieria y sus aplicaciones, vol. 1 — Estatica, Grupo
Editorial Iberoameérica, 1991.

MERIAM, Estatica, Reverté, 1985.

NARA, H., Mecanica vectorial para ingenieros, vol. 1 — Estatica, Limusa, 1984

RILEY, W. y Sturges, L., Ingenieria mecanica - Estatica, Reverté, 1995

SHAMES. |, Ingenieria mecanica: Estatica, Herrero Hermanos, 1974.

SHELLEY, J. F.. Mecéanica para ingenieria | - Estatica, Publicaciones Marcombo, 1984

SINGER, F., Mecénica para ingenieros — Estalica, Harla, 1990.

NOTA: El programa serd entregado por el profesor del curso sélo a los alumnos
matriculados. en horas de clase.

San Miguel, agosto del 2000
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

Circuitos Digitales

Clave : IEE201

Créditos B 7

Teoria : 4 horas semanales
Prictica : 2 horas quincenales
Evaluacion  : Modalidad 2
Profesor : Ing. Andrés Flores E.
Semestre : 2000-1

I DESCRIPCION

En este curso se proporcionaran los conocimientos tedricos ¥ ; practicos que le permitiran al
estudiante el analisis y sintesis de los circuitos digitales. 'Se comenzara por describir la
representacion de la informacién digital, luego se expondra el Algebra de Boole que viene a
ser la base matematica de la técnica digital. A continuacion se describen los circuitos
Combinacionales v los circuitos Secuenciales resaltando los bloques 1ogicos disponibles en
forma de circuitos integrados.

1. OBJETIVOS

Al concluir el curso los alumnos estaran en capacidad de:
o Conocer los conceptos fundamentales de la electronica digital
e Conocer las técnicas basicas de disefio de los sistemas digitales

111.  CONTENIDO

El contenido del curso se divide en los siguientes capitulos

Introduccion a la Electronica (1h)
1.1 Campo de F scironica
1.2 La Informacion v las Senales Electroni

mas de Numeracion Cédigos (4 h)
stema Decimal

:=~n1 Binario

tema Hexadecimal

os BCD, ASCII ¥ GRAY

wow

r.a. L L Ug rb

B2 i b b
L bd =

it

Co

UQ

oole (10 h)
Postulados
2l Algebra de Boole
Wole‘x,.a_\

O R e

led d L Ud L L

LAy

implificacién de funciones logicas: criterios ¥ métodos. Minimizacion de funciones
iogica_i, Mapas de Karnaugh
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4. CQircuitos Logicos Combinacionales (15 h)

4.1 Realizacién de funciones con puertas logicas

4.2 Tecnologias de Integracion

4.3 Andlisis de circuitos combinacionales

4.4 Disefio de circuitos combinacionales ¢ implementacion con puertas logicas

4.5 Analisis de circuitos combinacionales. Dispositivos de Integracion Media (MSI).

4.5.1 Codificadores
4,52 Decodificadores
453 Multiplexores
454 Demultiplexores
455 Sumador Binario

4.5.6 Detector / Generador de paridad

4.5.7 Circuitos Logicos Programables: PLA's, PAL's

Circuitos Légicos Secuenciales (26h)
| Definicién vy tipos de Circuitos Secuenciales
2 Biestables RS, JK.D. T (Latch, Master Slave, por flanco)
Analisis de Circuitos Secuenciales
Disefio de Circuitos Secuenciales. Magquinas de Estados, Tabla y Diagrama de Estado.
Circuitos Secuenciales Integrados de uso frecuente. Contadores y Registros.
Generadores de Secuencia v Conversores Serie Paralelo de datos Contadores de anillo.

L la e Ln
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V. EVALUACION

El curso se evaluarda mediante:
e Dosexamenes

s Cinco Practicas de aula

V. BIBLIOGRAFIA

1. Morris Mano
Légica Digital y Disefio de Computadoras

2. Hermosa Donate. Antonio
Electrénica Digital Fundamental

o Digital Principios y Practicas

7. Flovd, T.L.
Fundamentos de Sistemas Digitales

ra




PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

Fisica General 4

CLAVE : F1S224
CRED!TOS Y35
TEORIA + 3 horas/sem.

PRACTICA : 2 horas/quinc.

PROFESORES: Jorge Quirdz G.
Hernan Montes C,
Leandro Garcia-Calderon

Maria del Carmen Esteves
Casio Oré Ore

OPTICA GEOMETRICA Naturaleza y propagacion de la luz. Principios de Huygens y de
Fermat. Leyes de reflexion y refraccion de la luz. Angulo critico. Reflexién total interna.
Absorcién. Dispersion cromatica. Reflexion en superficies planas y esféricas. Refraccion en
superficies planas y esféricas. Lentes delgadas. Sistemas dpticos. Instrumentos Gpticos.

ELECTROMAGNETISMO Operadores gradiente, divergencia, rotacional, laplaciano.
Formas diferencial e integral de las ecuaciones de Maxwell. Electrostatica y magnetostatica.
Ecuaciones de Maxwell en el espacio libre. Ondas electromagnéticas. Onda electromagnética
arménica, monocromatica, plana v linealmente polarizada. El espectro electromagnético.
Superposicién de ondas. Ondas estacionarias. Vector de Poynting. Energia y momentum de
las ondas electromagnéticas. Presion de radiacion.

OPTICA FiSICA Experimento de Young. Peliculas delgadas. Cambio de fase. Difraccion
de Fresnel v de Fraunhdfer. Rejilla de difraccion. Difraccion por una abertura circular.
Distingiiibilidad. Criterio de Rayleigh. Polarizacién de la luz.

MECANICA CUANTICA Radiacién térmica. Constante de Planck. Efecto fotoeléctrico.
Efecto Compton. Ravos X. Postulado de De Broglie. Principio de Incertidumbre. Modelo
atdmico de Bohr. Teoria de Schrédinger de la Mecanica Cuantica. Ecuacion de Schridinger.

RELATIVIDAD Simultaneidad temporal y espacial.  Sincronizacion de relojes.
Homogeneidad del tiempo y del espacio. Isotropia del espacio. Postulados de Einstein.
Ecuaciones de transformacion de Lorentz. Contraccion de Longitud. Dilatacién del tiempo.
Velocidades. Efecto Doppler. Dinamica relativista.
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B[BL[OGRAFiA

Feynman, LECTURES ON PHYSICS, Tomos 1 y 2
Se;'»\ ay, FISICA, Tomo 2 )
Fishbane, FISICA, Tomo 2

ears-Zemansky, FISICA GENERAL

Hecht-Zajak, OPTICA

Tipler, FISICA, Tomo 2

Resnick, INTRODUCCION A LA TEORIA ESPECIAL DE LA RELATIVIDAD

ra

San Miguel, agosto del 2000
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

Circuitos Eléctricos 1

CLAVE : TEE211
CREDITOS : 4.5
TEORIA : 4 horas semanales
PRACTICA : 2 horas quincenales e
ESPECIALIDAD : ING. ELECTRONICA\ /
SEMESTRE : 2000-2 B
PROFESORES : Oscar Melgarejo

Angelo Velarde

DESCRIPCION

Este curso constituye uno de los pilares de la formacion de un ingeniero electronico ya
que en €l se dan los fundamentos de los circuitos eléctricos. La base para analizar el
funcionamiento de cualquier circuito electronico necesariamente tiene que darse con la
aplicacion de ciertas leyes eléctricas. Se describiran ademas los métodos y teoremas
que permitiran al estudiante resolver un circuito de corriente continua.

OBJETIVOS

Al concluir el curso el alumno estara en capacidad de:

Conocer los principios y leyes de los circuitos eléctricos.

Conocer las herramientas necesarias que le permitiran el andlisis de los circuitos
eléctricos.

Analizar circuitos eléctricos de corriente continua.

Analizar circuitos en estado transitorio

Conocer los principios del analisis de la corriente alterna en el dominio del tiempo.

CONTENIDO

El contenido del curso se divide en los siguientes capitulos:

1. Elementos Circuitales v Leves
1.1 Introduccion
1.2 Carga. Corriente y Voltaje
1.3 Fuentes de Alimentacion
1.4 Ley de Ohm — Concepto de resistencia
1.5 Ley de Corrientes de Kirchoff
1.6 Ley de Voltajes de Kirchoff
1.7 Asociaciones de resistencias en serie — Divisor de Voltaje
1.8 Asociaciones de resistencias en paralelo — Divisor de Corriente
1.9 Transformaciones Delta — Estrella
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Fuentes Dependientes
2.1, Introduccidn
2.2. Deliniciones
2.3. Circuitos con Fuentes Dependientes
2.4. Amplificadores Operacionales.
2.5.Circuitos con Amplificadores Operacionales
3. Andlisis de Circuitos — Métodos y Teoremas
3.1. Introduccion
3.2. Analisis Nodal
3.3. Analisis de Malla.
3.4. Dualidad
3.5. Linealidad — Superposicion
3.6. Teoremas de Thevenin y Norton — Aplicaciones.
3.7. Méxima Transferencia de Potencia.
3.8. Simetria.
3.9, Sustitucién.,
4. Redes de dos Puertos
4.1, Introduccidn
4.2, Parametros de Resistencia
4.3. Parametros de Conductancia.
4.4, Parametros Hibridos.
4.5, Parametros de Transmisién
5. Elementos de Almacenamiento de Energia
1. Introduccion
2. El Condensador — Asociacion de condensadores y Almacenamiento de

L Lh

Energia.

th

3. La Inductancia — Asociacion de Bobinas ¥y Almacenamiento de Energia.
3.4. Analisis de Circuitos que emplean Elementos de Almacenamiento de
Energia.

6. Sistemas de Primer Orden
6.1. Introduccién
6.2. Respuesta Natural de Sistemas de Primer Orden, Circuitos RC y RL.
6.3. Solucion de la ecuacidn de Primer Orden.
4. Operadores Diferenciales.
3. Respuesta a un Escalon Unitario de Sistemas de Primer Orden.
6.6. Respuesta Completa de Sistemas de Primer Orden
6.7. Conmutacion Secuencial.
Sistemas de Segundo Orden
7.1 Introduccién
7.2 Circuito RLC en Paralelo. Respuesta Natural y aun Escalén Unitario.
7.3 Circuito RLC en Serie. Respuesta Natural y a un Escalon Unitario.
8. Corriente alterna
8.1 Corriente continua y corriente alterna
8.2 Generaciéon de Corriente alterna
8.3 Onda alterna sinusoidal
8.4 Valores principales de una onda alterna sinusoidal:
-Valor medio
-Valor eficaz

G2
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9 Corriente, tension, potencia y encrgia sinusoidal en el dominio del tiempo
9.1 Concepto de circuito electronico de corriente alterna
92 Deduccion analitica instantdnea de la corriente, tension, potencia y

energia eléctrica sinusoidal en circuitos:
- Resistivos - Resistivos — Capacitivos

- Inductivos - Resistivos — Inductivos
- Capacitivos - Resistivos — Inductivos — Capacitivos
9.3 Concepto de la Potencia Activa, Reactiva y Aparente en el dominio del

tiempo.

9.4 Problemas de aplicacion.
m”’" < AN

/
/

V. EVALUACION

e [Dos examenes
e Cinco practicas de aula

V. BIBLIOGRAFIA
3. Dorf, Richard

1. Johnson, David.
Analisis Basico de Circuitos Eléctricos Circuitos Eléctricos. Introduccion al
2. Nilsson. Andlisis v Disefio.
4. Irwin, David

Circuitos Eléctricos

101

El curso se evaluara mediante: \'\_—1_ fu,_. —
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
EACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

Analisis Matematico 4 CREATS

CLAVE : MAT224
CREDITOS 4.5 T
TEORIA g 4 horas/semanales_
SEMESTRE 2000-2 -
PROFESORES : Ricardo Bances

Olga Chamorro

Mariano Gonzalez

Hugo Sarabia

Carlos Véliz.
INTEGRALES MULTIPLES (12 horas)

Integrales dobles. Integrales dobles como sumas de Riemann. Propiedades.

Tipos de regiones. Cambio en el orden de integracidn. Aplicaciones: Areas y
momentos de regiones planas. Teorema de Pappus. Cambio de variables en
integrales dobles. Coordenadas polares.

Integrales triples. Cambio de variables en integrales triples.
Coordenadas cilindricas v esféricas.
INTEGRALES DE LINEA (10 horas)

Definicion. Propiedades. Aplicaciones. Integrales de linea respecto a la longitud de
arco. Segundo Teorema Fundamental del Calculo para Integrales de linea.
Condiciones necesarias v suficientes para que un campo sea un gradiente. Ecuaciones
diferenciales exactas. Teorema de Green en el plano.

INTEGRALES DE SUPERFICIE (8 horas)

Superficies. Area de superficie. Teorema de Pappus para superficies de revolucion.
Integrales de superficie. Teorema de Stokes. Teorema de Divergencia de Gauss.

SUCESIONES Y SERIES (14 horas)

Sucesiones. Convergencia y divergencia de sucesiones de niimeros reales.

Series de numeros reales. Criterios de convergencia. Series alternantes.

Sucesiones de funciones, Canvergencia puntual. Convergencia uniforme. Series de
funciones. Series de potencias. Radio de convergencia. Representacion de
funciones mediante series de potencias. Derivacion e integracion de series.
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Funciones periodicas. Coeficientes Fourier. Series de Fourier.

FCUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS (10 horas)

Solucion de ecuaciones diferenciales lineales mediante series de potencias,
Ecuaciones diferenciales lineales de orden n con coeficientes constantes, Meétodos de
solucion. Sistemas de ecuaciones diferenciales con coeficientes constantes.
Aplicaciones.

BIBLIOGRAFIA

* APOSTOL T.
Calculus (Vol 1y 2) Reverté S.A.. 1980

* EDWARDS-PENNEY
Ecuaciones diferenciales elementales con aplicaciones.
Prentice Hall, 1986.

* KAPLAN W.
Matematicas Avanzadas (para estudiantes de Ingenieria)
Editorial Fondo Educativo Interamerican, 1985,

BERMAN, G.N.
Problemas v Ejercicios de Andlisis Matematico MIR, 1977

HAASER LA SALLE-SULLIVAN
Analisis Matematico (Vol. 1 ¥ 2)
Limusa 1987.

KREYSZIG. E.

Matematicas Avanzadas para [ngenieria (Vol 1 ¥ 2)
LIMUSA. 1987.

San Miguel, agosto del 2000



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

Termodinamica General

Clave : MEC201

Créditos 1 4.5

Teoria : 4 horas semanales

Préctica : 2 horas quincenales

Requisito : QUIN22, FISI11, (MATI23)

Profesor . Javier Tamashiro
Miguel Hadzich

Semestre : 2000-2

OBJETIVO

Iniciar al estudiante en el conocimienio de la Termodinidmica Clasica: proporcionar los
conceptos y principios necesarios para el andlisis de la transferencia y de la transformacion de
la energia, y de sus principales aplicaciones.

PROGRAMA
1. INTRODUCCION

Importancia de la energia en la sociedad. Fuentes de energia primarias. Ejemplos de
transformacion v transferencia de energia. Historia de la Termodinamica.

2. DEFINICIONES FUNDAMENTALES

Termodinamica. Sustancia de Trabajo. Sustancia pura: Fases. Sistema. Equilibrio
termodinamico. Propiedades termodinamicas. Estado. Proceso. Ciclo. Ley CERO de la
Termodinamica. Mecanismos de la transferencia de calor. Conservacion de la masa.

3. PROPIEDADES FISICAS DE LAS SUSTANCIAS

PROPIEDADES FISICAS DE LA SUSTANCIA PURA: Superficie p-v-T: fases, cambio de
fases, estado triple. punto critico. Superficie p-T. Superficie T-v. Superficie p-v: calidad,
humedad. Tablas de sustancia pura.

PROPIEDADES FISICAS DE LOS GASES: Gas ideal. Superficies p-v-T, p-v, T-v y p-T.
Factor de compresibilidad. Analisis de procesos: proceso general politropico.

4. FORMAS DE ENERGIA

Formas en que se manifiesta la energia. Energia cinética, energia potencial v energia interna.
CALOR: definicién. caracteristicas, signos. unidades. TRABAJO: definicion,
caracteristicas, signos, unidades, formas en que se manifiesta. Trabajo de cambio de
volumen: analisis de procesos termodinamicos. Andlisis de ciclo y su representacion en el
diagrama p-v: trabajo neto.
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5. PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA: Enunciado lra LEY - MASA DE
CONTROL: Procesos cuasiestaticos reversibles. Calor especifico: experimento de Joule,
relaciones entre los calores especificos de un gas ideal. definicion de entalpia. Caso del
politropo reversible. 1ra. LEY — VOLUMEN DE CONTROL: Proceso de flujo y estado
estable: ecuaciones del portador, del sistema entero y de la transferencia de energia, efecto
Joule-Thomson, andlisis de procesos. Proceso de flujo transitorio: ecuacion general, andlisis
de procesos: carga, descarga, con trabajo de expansion.

6. SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA

MAQUINA TERMICA: partes, clasificacion, eficiencia. 2da. LEY: Principios de Kelvin y
Clausius, irreversibilidad, procesos cuasiestaticos irreversibles:

lra. Ley-MC, Ira. Ley-VC, lra. Ley-ciclo, ciclo de Carnot: eficiencia, Desigualdad de
Clausius.

ENTROPIA: definicion, cambio de entropia del Universo, cambio de entropia: en sustancia
pura y gases ideales, diagramas T-s y h-s, analisis de procesos adiabdticos: rendimiento
isoentropico,

7. COMPRESION DE GASES

PROCESO DE COMPRESION: analisis, eficiencia, compresién por etapas. COMPRESOR:
RECIPROCANTE:  compresor ideal: eficiencia volumétrica convencional. trabajo.
compresor real: diagrama indicado, eficiencia mecdnica, eficiencia volumétrica real.

8. CICLO RANKINE (PLANTA A VAPOR)

Ciclo Rankine: descripcion, componentes, andlisis de los procesos. eficiencia. Modificaciones
en el ciclo: sobrecalentamiento, recalentamiento intermedio, regeneracion. extracciones de
vapor, Ciclo real: pérdidas (eficiencias). pardmetros caracteristicos.

9. CICLO JOULE-BRAYTON (PLANTA CON TURBINA A GAS)

Ciclo Jloule-Bravton: descripcién, componentes. andlisis de los procesos. eficiencia.

etapas con recalentamiento intermedio, ciclo regenerativo. Ciclo real: pérdidas (eficiencias),
pardmelros caracteristicos.

10. CICLOS TEORICOS DE MOTORES DE COMBUSTION INTERNA

Ciclos estandar de aire Otto, Diesel y Dual: descripcién, parametros caracteristicos, eficiencia,
diagrama p-V. Partes principales y nomenclatura basica de un motor. Funcionamiento de los
motores de dos y de cuatro tiempos. Ciclo real: diagrama indicado, presién media indicada,
potencia indicada. potencia al eje. eficiencias.
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CICLO DE REFRIGERACION

Refrigerante. Sistemas de refrigeracién. Refrigeracion por compresion de vapor: descripcion,
componentes, coeficiente de performance, diagrama p-h. Modificaciones en el ciclo: uso de
separadores, sub-enfriadores, intercambiadores de calor, ete. Sistemas multiples.

12.

PSICROMETRIA

Aire himedo: generalidades. Humedad relativa y humedad absoluta. Punto de rocio. Proceso

de

saturacion adiabatica. Temperaturas de bulbo seco y de bulbo hiimedo. Volumen

especifico y entalpia especifica del aire himedo. Carta psicrométrica. Andlisis de procesos
basicos en acondicionamiento de aire.

BIBLIOGRAFIA

1. YANAURA M. JUAN. SEPARATAS DE TERMODINAMICA. PUC-JAY

2. MORAN M.J. / SHAPIRO H.N.. TERMODINAMICA TECNICA. Ed. Revert, S.A.
3. WARK, Kenneth. TERMODINAMICA. Ed. Mc Graw-Hill

4. J.B.JONES /R.E. DUGAN. INGENIERIA TERMODINAMICA. Ed. Prentice Hall.
5. POSTIGO, Jaime / CRUZ, Juan. TERMODINAMICA APLICADA. Ed. V.H.

6. BURGHARDT, David. INGENIERIA TERMODINAMICA. Ed. Harla.

oo

10,
11.

VAN WYLEN, Gordon / SONNTAG, Richard. FUNDAMENTOS DE
TERMODINAMICA. Version S.I. Ed. John Wyley.

MANRIQUE, Jos, / CARDENAS, Rafael. TERMODINAMICA. Ed. Harla.
BALZHISER, Richard SAMUELS, Michael. TERMODINAMICA PARA
INGENIEROS. Ed. Prentice-Hall.

FAYRES, Virgil M, TERMODINAMICA. Ed. UTEHA

HOLMAN, J.P. TERMODINAMICA. Ed. Mc Graw-Hill )

REYNOLDS. William. INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA. Ed. Mc Graw-
Hill.

1al sta A
! L

2l 2000

7]
£
=3

-

qa’
[t
(2]
o
i
(=]

]

41
o
x

fad



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

Circuitos Analogicos

Egpecia!idad : Ingenieria Electronica Clave : IEE203

Area . Electrénica Créditos : 4.5

Ciclo : Sexto Teoria ¢ 4 hrs/sem.

Semestre 1 2001-1 Practica : 2 hrs/quine.

Profesores  : Ing. César A, Carranza Requisitos  : IEE201, [IEE204],
Msc. Alberto Soto [EE211

I. DESCRIPCION DEL CURSO

En el curso se ensefia a analizar circuitos con componentes electronicos v se dan algunos
criterios para el disefio de los mismos. [ os componentes electronicos tratados en el presente
curso son los diodos y los transistores, se describe su principio de funcionamiento, su
comportamiento en los circuitos, sus modelos lineales y se analizan circuitos tipicos a base de
estos componentes. Adicionalmente, se toca el tema de compuertas l6gicas (funcionamiento
eléctrico).

Las clases se complementan con los trabajos realizados en el Laboratorio de Circuitos
Analdgicos. en los que pueden aplicar de manera practica los fundamentos tedricos
desarrollados.

I1. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL:

Al final del curso. los alumnos de Circuitos Analdgicos estaran en condiciones de analizar
circuitos con diodos v transistores.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Conocer el funcionamiento v aplicaciones de los diodos rectificadores, zener v LEDs.
Conocer el funcionamiento de transistores bipolares, JFET y MOSFET.

Analizar circuitos amplificadores de pequeria sefial construidos a base de transistores.
Conocer el funcionamiento eléctrico de compuertas légicas TTL.

Analizar amplificadores de potencia clase A,

L R R s

PROGRAMA ANALITICO

—
T
—

Introduccion (1 hora)

Conductores, Semiconductores v Aisladores (1 hora)

El diodo de unién PN (20 horas)

.1 Principio de funcionamiento

.2 Caracteristica Tension-Corriente
3.2.1 El diodo real. Caracteristicas, efectos de la temperatura.
3.2.2 Ecuacion del diodo intrinseco (tedrico).
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3.2.3 Simulacion del diodo con el SPICE.
El diodo como elemento de circuitos.

3.3.1. Concepto de recta de carga de corriente continua.
332 Determinacion del punto de reposo del diodo (método grafico)
3.3.3 Modelos lineales del diodo (para gran sefial y continua). Ejercicios,

simulacion.
3.3.4 Resistencia dindmica del diodo.
3.3.5 Modelo de pequena sefial del diodo. Ejercicios, simulacion.
3.3.6 Circuitos rectificadores con diodos. Ejercicios, simulacion.
Especificaciones técnicas de los diodos rectificadores, criterios de seleccion.
El diodo Zener.
3 Principio de funcionamiento: Ruptura Zener y ruptura en avalancha.
Curva caracteristica, simbolo, convencidn de corriente v tension.
Modelos lineales del diodo zener.
Especificaciones técnicas de diodos zener, criterios de seleccion.
Circuito regulador tipico con diodo zener. Ejercicios, simulacion.

in in

ad el ad Ll L
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Diodo emisor de luz (LED)
3.6.1 Principio de funcionamiento, curva caracteristica, curva de emision de luz.
tiempo de vida.
3.6.2 Circuitos para el encendido / apagado de LEDs.
6.3 Emision de alta eficiencia. Ejercicios. simulacion.

fad

Transistores Bipolares (8 horas)

4.1
4.2
4.3

4.
4

b
(a3

= 4=
[#=]

Principio v regiones de funcionamiento. factores a y b.

Curvas caracteristicas.

Determinacion del factor 3

Modelo de gran sefial (emisor comin. base comun).

Circuitos de polarizacién (region activa directa), criterio de estabilidad. Ejercicios.
simulacion.

El transistor en conmutacion (regién de corte v saturacion). Ejercicios.
Especificaciones técnicas de transistores bipolares.

El fototransistor: empleo como detector. aislador.

Amplificadores de una etapa en pequefia sefial con transistores bipolares modelados con

parametros hibridos (8 horas)

v
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Introduccién a los circuitos amplificadores, ejemplo. simulacion.

Deduccion matematica del modelo de parametros hibridos en emisor comun.

Caleulo de la ganancia e impedancia de un amplificador.

Parametros hibridos en las configuraciones base comin y colector comun.
Ejercicios. simulacién.

Reflexién de impedancias. Ejercicios, simulacion.

Criterio de maxima excursion simétrica (MES)

Especificaciones técnicas de transistores bipolares en pequefia sefal.

Transistor JFET (7 horas)

6.1
6.2
6.3
6.4

Principio de funcionamiento.

Curvas caracteristicas (drenador. puerta), ecuacion de transferencia.

Circuitos de polarizacion con JFET, criterio de estabilidad. Ejercicios. simulacion.
Modelo de pequeiia sefial de JFET.
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6.5 Reflexion de impedancias. {
6.6 Circuitos amplificadores de pequena sefial. Ejercicios, simulaciér@
6.7 Especificaciones técnicas de JFETs. "

Transistor MOSFET (4 horas)

7.1  Principio de funcionamiento del MOSFET de empobrecimiento y de
enriquecimiento.

7.2 Curvas caracteristicas, ecuacion de transferencia.

7.3 Circuitos de polarizacion con MOSFET, criterio de estabilidad.  Ejercicios,
simulacion.

7.4 Modelo de pequefia sefial del MOSFET.

7.5 Circuitos amplificadores de pequefia sefial. Ejercicios, simulacion.

7.6 MOSFET como interruptor,

7.7  Especificaciones técnicas de MOSFETSs.

Caracteristicas eléctricas de puertas logicas TTL (4 horas)

8.1 Equivalencia entre niveles légicos y eléctricos. Nomenclatura.

8.2 Compuerta TTL basica (NAND de 2 entradas).

8.3 Compuertas TTL de tipo L, S. LS, AS, ALS, F. Caracteristicas.

8.4 Compuertas TTL de carga activa (totem pole). caracteristicas. ejercicios.
8.5 Compuertas TTL de colector abierto, caracteristicas, ejercicios.

8.6 Especificaciones técnicas de compuertas TTL.

Amplificadores de potencia de una etapa (3 horas)
9.1 Clasificacion.

9.2 Amplificadores de potencia clase "A™

0.3 Calculo de la eficiencia del amplificador.

BIBLIOGRAFIA

Boylestad-Nashelsky
~Electronica Teoria de circuitos”, 4ta. Edicion. Prentice-Hall hispanoamericana S.A.

Schilling. Belove
“Circuitos Electrénicos”. 3ra. Edicion. McGraw-Hill

Bell. David A.
“Electronic Devices and Circuits™, 3. Edition 1986. Prentice-Hall.

Fleeman
“Electronic Devices”, 1990, Prentice-Hall.

Paynter, Robert T
“Introductory Electronic Devices™. 2™ edition, 1991, Prentice-Hall.

Millman
“Microelectronic™. 27, Edition. McGraw-Hill.
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7. Stanley Wolf-Richard F.M. Smith
~Guia para mediciones electronicas y practicas de laboratorio™, 2da. —
prentice-Hall hispanoamericana S.A. [ aal,
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v.  METODOLOGIA

La metodologia se basa en clases tedricas en aula, donde se expondran los conceptos. Se
utilizara el programa SPICE de INTUSOFT para simular los circuitos como apoyo a lo
desarrollado en las clases. Los temas de précticas y examenes son los vistos en clase, y/o

dejados como lectura.

La teoria dada en clase se refuerza mediante précticas en aula calificadas y supervisadas
quincenalmente, donde se evaltan los conceptos impartidos hasta ese momento.

VI. SISTEMA DE EVALUACION

El curso tiene la modalidad de evaluacion 2, consistente en dos exdmenes y 5 practicas
calificadas.

El promedio final se obtiene seglin la siguiente formula:
PF= (3*PP + 3*E1 + 4*E2) / 10
Donde:
PP: Promedio de las 4 practicas con mayor puntaje.
El: Nota del examen parcial.
E2: Nota del examen final.
Si un alumno faltase al examen parcial o final, el promedio final seria:
Si faltase al examen parcial:
PF=(3*PP+4*E2 +~3*ES)/ 10
Si faltase al examen final:
PF= (3*PP + 3*E]1 —4*ES) / 10

Donde:
ES: Nota del examen sustitutorio.

J
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA D_EL PERU
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA T
A

Sistemas Digitales ;’ s, l z [ )\

Area . Electronica Créditos 4.5 s
Ciclo . Sexto Teoria . 4 hrs/sem.
Semestre : 2001-1 Practica . 2 hrs/quinc.
Profesor . Ing. Hugo Pratt Requisitos  : [EE201, [IEE206]

“"“\—-—
Especialidad Ingenierfa Electronica Clave : [EE205 \."'55‘1/‘,@3--

. DESCRIPCION DEL CURSO

En el curso se ensefia a disefiar computadoras de aplicacion especifica, en base al
microcontrolador MC68HC11 de Motorola.  Primero se describen las partes de un
computador y sus funciones, diferenciando las computadoras de proposito general de las de
aplicacion especifica. Luego se desarrolla un CPU elemental y se crean instrucciones para
éste. Se describe el juego de instrucciones y modos de direccionamiento del CPU del
microcontrolador 68HC11, las herramientas de desarrollo (ensamblador, simulador) v reglas
de programacion. En la segunda parte del curso se ensefia como disefiar el hardware de un
computador de aplicacién especifica. sus interfases, y cdmo escribir programas que lo
controlen.

Las clases se complementan con los trabajos realizados en el laboratorio de Sistemas
Digitales. que debe llevarse en paralelo con el curso.

I1. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL:

Al final del curso. los alumnos de Sistemas Digitales estardn en condiciones de disefiar un
computador basado en un microcontrolador de 8 bits.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Conocer las partes basicas de un computador.

Conocer el funcionamiente de un CPU.

Conocer el lenguaje (juego de instrucciones) de un microcontrolador.

Conocer criterios para el disefio de circuitos de memoria e interfases de entrada/salida.
Conocer interfases v periféricos programables.

Disefiar un computador v desarrollar aplicaciones para éste.

O e L ) —

[II. PROGRAMA ANALITICO

1. INTRODUCCION (12 horas)
1.1 El computador digital: sus partes (2 horas)
1.2 Memorias: tipos. earacteristicas (2 horas)
1.3 Microprocesador v microcontrolador (2 horas)
1.4 Funcionamiento de una unidad de procesamiento central (CPU) (6 horas)

% _
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Lecturas: Separata Nro. I, antes de tema 1.2

Bibliografia:
[1] Miller, Capitulo 1
(3] Motorola, Tabla 1-1, MC68hc11 family devices

2. JUEGO DE INSTRUCCIONES Y LENGUAIJE MAQUINA (20 horas)
2.1 Lenguaje maquina, cédigo méquina, lenguaje de ensamblaje, ensambladores (2

horas)

Modelo del programador (0.5 horas)

Modos de direccionamiento: directo, extendido, inmediato. inherente, indexado,

relativo.

Banderas: De acarreo. de medio acarreo, de cero, de desborde, de signo (3 horas)

Juego de instrucciones: instrucciones de almacenamiento, aritméticas y logicas, de

salto, de rotacién y desplazamiento, de manejo de pila, de llamadas a subrutinas (9.5

horas)

2.6 Directivas del ensamblador (3 horas)

2.7 Implementacion de estructuras de software: [F, WHILE, FOR (2 horas)

2 b2
[N L |
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Bibliografia:

[1] Miller: Capitulos 2.3.4y 35

[4] Motorola Ref. Man.: Secciones 6.1 “Programer’s model”, 6.2 “Addressing Modes™.
Apéndice A “Instruction Set Details™

[3] Motorola, Seccion 10 “CPU addressing modes, and instruction set”

[ecturas: Separata Lenguaje de Ensamblaje, antes del tema 2.1

3. CICLOS MAQUINA (3 horas)
3.1 Definicion

3.2 Tipos

3.3 Diagramas de tiempo

Lectura: Separata Ciclos Mdquina, antes del tema 3.1

Bibliografia: Separata Ciclos Mdquina

4. CONEXION DE MEMORIAS E INTERFASES DE ENTRADA/SALIDA (12 horas)
4.1 Tipos de arquitectura de un computador
4.2 Funcion de la linea de reset
4.3 Buses multiplexados y no-multiplexados
4.4 Conexién de memoria a un microcontrolador: Criterios. ejemplos
4.5 Conexion de interfases de entrada salida simples: criterios, ejemplos
4.6 Programas de control de un computador de aplicacién especifica.

Lecturas: Separata “La linea de Resert”. antes del tema 4.2
Separata “Conexiones de memoria”™

Bilbiografia:
Separata Conexiones de Memoria;
[3] Motorola Tech, data: Secciones 2,3.9.1, Apéndice A: Expansion bus timing



[4] Motorola Ref. Man: Secciones 2.2, 2.6, 3.1, 3.4y 3.5
(1] Miller. Capitulo 7: secciones 7.1,7.2y 7.3

5. INTERRUPCIONES (4)

5.1 Definicion 1 / 3
5.2 Desarrollo de programas basados en interrupciones
Lecturas: Separata “Interrupciones”, antes de tema 5.1 l/%v
Sl R
Bibliografia:

[1] Miller, secciones 6.9 6.10,6.11,6.12, 7.4
[3] Motorola Tech data: Seccion 9.2
[4] Motorola Ref. Man.: Secciones 5.3, 5.4, 5.5, 5.6

6. PERIFERICOS PROGRAMABLES (5)
6.1 Contadores y temporizadores programables: su aplicacion en sistemas controlados
por interrupciones y sin interrupciones.

Lecturas; Separata “Circuito temporizador en el 68HCI1”

Bibliografia:

[1] Miller, secciones 7.6, 7.8

[3] Motorola Tech. Data: seccion 8.1

[4] Motorola Ref. Man.: Secciones 10.1. 10.2, 10.4, 10.6

IV. BIBLIOGRAFIA

1. Gene H. Miller
“Microcomputer Engineering”. 1998, 2da. Edicion, Prentice-Hall

rJ

Spasoy
“Microcontrollers: The Motorola 68HCI117

Motorola
“MC68HC11A8 Technical Data™, 1991

4. Motorola

“NC68HC ! 1 Reference Manual™, 1991

th

. Motorola
“MC68HCI11E] Technical data”™

L

. Separatas del curso
V. METODOLOGIA

En todas las clases se fomenta la participacion de los alumnos. Algunas clases son
expositivas. En otras. se deja material de lectura anticipada para ser estudiada antes de la
clase en que se toquen esos temas. Esas clases son para absolver las dudas de los alumnos
con relacion a la lectura v/o temas relacionados con la clase. Sino hay dudas. se avanza con



e

siguiente tema del curso. Los temas de practicas y examenes son los vistos en clase, y/o

el
dejados como lectura.

SISTEMA DE EVALUACION

VL
El curso tiene la modalidad de evaluacion 2. consistente en dos exdmenes y 5 practicas
calificadas.
RER
El promedio final se obtiene segin la siguiente formula: y/&"l [/
A / B 4
PF = (3*PP + 3/EL + 4*E2)/10 ! st
. M !
Donde: o ?"

PP: Promedio de las 4 practicas con mayor puntaje.
El: Nota del examen parcial.
E2: Nota del examen final.

Si un alumno faltase al examen parcial o final, el promedio final seria:
Si faltase al examen parcial:

PF=(3*PP + 4*E2 + 3*ES)/10

Si faltase al examen final:

PF=(3*PP +3*E] +4*ES)/10

Donde:

ES: Nota del examen sustitutorio.

San Miguel, marzo del 2001



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA AT
Series y Transformadas _ ” 5 f
; /
Especialidad : Ingenieria Electrinica Clave : MAT202 "‘4@;’5
Area . Matematicas Créditos : 3.5
Ciclo : Sexto o Séptimo Teoria @ 3 horas/semanales
Semestre : 2001-1 Practica : Quincenal (Tipo Pa)
Profesor . Ing. Hugo Sarabia Swett Requisitos : Analisis Matem. IV

I DESCRIPCION

El curso es una Introduccion al Andlisis Complejo, a la Teoria de las Series de Fourier y de
las Transformadas, comprendiendo los siguientes temas:

» Funciones Analiticas.

= Series de Fourier.

» Transformada de Fourier.

* Transformada de Laplace.

*  Transformada Zeta

11 OBJETIVOS

Se debe introducir al estudiante en el conocimiento de las Series y Transformadas, estos
conocimientos constituyen un auxiliar muy util para la resolucion de diversos problemas que
comprenden ecuaciones diferenciales y parciales que surgen en diferentes fendmenos como :
vibracion de cuerdas, conduccion de calor a lo largo de una varilla. movimiento ondular.
sistemas de control con retroalimentacion (controles de temperatura, de velocidad. pilotos
automaticos). en sistemas de comunicaciones, etc.. que se presentan en el campo de la
ingenieria o de las ciencias.

En el curso se quiere cubrir una seleccion de temas fundamentales. con una profundidad
razonable de los principios matematicos en los que se basan esos temas

[I1 PROGRAMA ANALITICO

1. FUNCIONES ANALITICAS (4 horas)
Nimeros complejos v planos complejos. Funciones complejas de v ariable real. Funciones
complejas de variable compleja. Derivacion y funciones analiticas. Ceros v los polos de
una funcion compleja. Integracion en el plano complejo ¥ serie de Laurent. Aplicaciones.
Bibliografia: 1 (Vol. IT), 2

|2

SERIES DE FOURIER (6 horas)

Funciones ortogonales v serie de Fourier. Formas trigonométrica } exponencial compleja
de una serie de Fourier. Serie generalizada de Fourier. Aplicaciones a la solucion de
algunas ecuaciones diferenciales.

Coeficientes complejos de Fourier v el espectro discreto de las frecuencias de las sefales
periodicas. Aplicaciones a sistemas lincales.

Bibliografia: 1 (Vol. IT), 2, 3.
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5.

8)

9)

a

ot Lk K

TRANSFORMADA DE FOURIER (6 horas)

Espectro de las frecuencias de las sefiales aperiddicas como integral de Fourier
Transformada de Fourier y su existencia. Inversa de la Transformada de Fourier.
Transformadas de Fourier de coseno y seno. Propiedades de la transformada de Fourier:
linealidad, dualidad (simetria), escalado, desplazamiento, modulacion, derivacion,
convoluciéon. Energia contenida en una sefial y formula de Parseval. Aplicaciones a
sistemnas lineales.

Funcion impulso (Delta de Dirac) y el espectro de las frecuencias de las sefales periddicas

como el tren de impulsos. TSR Ty,
Transformacion rapida de Fourier. c/’ = ! "’2"5
Bibliografia: 2,3, 4,5,6,9. ( ; U}ﬁ“ }
TRANSFORMADA DE LAPLACE (6 horas) RN v -—-;1-7/
Funciones de orden exponencial y la existencia de la transformada de Laplace. Inversa d§.—~

la transformada. Propiedades de la Transformada de Laplace: linealidad, escalado. primer
y sengunda regla de traslacion, derivacion e integracion en el plano real y en el plano
complejo, convolucion. Teoremas de valor inicial y de valor final. Aplicaciones a sistema
lineales.

Bibliografia: 1 (Vol. 1) 2, 6, 8, 9.

TRANSFORMADA ZETA (4 horas)

Sistemas v sefiales discretos. Ecuaciones de recurrencia como sistemas discretos.
Transformada Zeta de las sefiales discretas. Inversa de la transformada. Propiedades de la
Transformada Zeta: linealidad, desplazamiento, derivacion en el plano complejo.
convolucién. Teorema de valor inicial. Aplicaciones a sistemas discretos.

Bibliografia: 4.5, 7. 9.

BIBLIOGRAFIA

“Matematicas Avanzada para Ingenieria” 1-2 E. Kreyszig ( 5%, edicion(Limusa)

“Matematicas Avanzada para Estudiantes de Ingenieria” W. Kaplan (Fondo Educativo
Interamericano)

“Analisis de Fourier” HWEIP. HSU (Addison — Wesley Iberoamericana)

“Sistemas Digitales v Analdgicos, Transformadas de Fourier. Estimacion Espectral™ A,
Papoulis.

“Sistemas v Circuitos, Digitales y Analdgicos™. A. Papoulis, M. Beltran (Marcombo)
“Introduccion al Anilisis de Circuitos™ (Capitulos: 13, 14, 15) D.E. Scout (Mc Graw Hill)
~Sistemas de Comunicaciones” (capitulo 2) B.L. Lathi (Mc Graw Hill)

“Transformada de Laplace para Ingenieros de Electronica™ J.C. Holbook.

“Sefiales v Sistemas”. A.V. Oppenheim, A.S. Willsky (Prentice — Hall)



v METODOLOGIA

La natural
précticas q

eza del curso es expositiva. La teoria se complementa con la realizacion de
uincenales de duracion de dos horas.

vi  SISTEMA DE EVALUACION

El promedio final del curso se calculard empleando el Sistema de Evaluacion N° 2, que

consiste en: ; //_},

» Promedio de Préicticas Peso: 3 W z%
« Examen Parcial Peso: 3 ' '
= Examen Final Peso: 4 '
= Examen Sustitutorio Peso: 3 6 4, segiin reemplace al Parcial o Final.

San Miguel, marzo del 2001



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
FACULTAD DE CIENCIAS INGENIERIA

Electromagnetismo
Especialidad Ingenieria Electronica Clave  FIS228
Area : Créditos 14.5
Ciclo : Séptimo Teoria : 4 horas/semana
Semestre 12001-2 Préctica : 2 horas/quincena
Profesores : FernandoVilca G, Requisitos :FIS141

Richard Moscoso B.

I DESCRIPCION DEL CURSO

En la parte inicial se estudia el campo eléetrico en el vacio producido por cargas
estaticas distribuidas discreta y continuamente. Luego se estudia el potencial

-

electrostatico y su relacion con el campo eléctrico en el vacio y en medios materiales:
conductores v dieléctricos. Finalmente se mencionan algunas aplicaciones de la
electrostatica a la ingenieria.

A continuacion se estudia el campo magnético en el vacio producido por corrientes
estacionarias. Luego se estudian el potencial vectorial magnético, el vector
magnetizacion v las densidades de corriente de magnetizacion en medios materiales.
Asimismo. se estudia el comportamiento de los materiales magnéticos v sus
aplicaciones.

En la parte final se estudian los campos eléctrico v magnético variables con el tiempo.
las ecuaciones de Maxwell, el espectro electromagnético, la propagacion de ondas
electromagnéticas planas en el vacio, en medios materiales v sus aplicaciones.

II. OBJETIVOS

Presentar la teoria electromagnética como un todo coherente. Estudiar las leyes
generales del campo eléctrico v magnético en el vacio y medios materiales, Relacionar
! {a slectromagnética con aplicaciones a la ingenieria actual. Proveer la base

a para 2l estudio de la propagacion de ondas en cavidades conductoras ¥ en

[Il. PROGRAMA ANALITICO

CAPITULO I: ANALISIS VECTORIAL (4 horas)
1.1 Sistemas coordenados
1.2 El gradiente
1.3 Caracteristicas de los campos vectoriales: Flujo y circulacion.
1.4 Algunas identidades vectoriales utiles.

L b3

I

CAPITULO II: ELECTROSTATICA (6 horas)
2.1 La ley de fuerza de Coulomb entre cargas gstaricas:
Ley de Coulomb, Campo eléctrico y superposicion.
2 Ley de Gauss: Teorema de la divergencia.
3 Potencial electrostatico: El potencial y el campo eléctrico.

I |




2.4 Campos de un conductor.

2.5 Dipolo eléctrico.

2.6 Energia electrostatica de un sistema de cargas.
2.7 Método de imagenes

CAPITULO 1II: CAMPOS ELECTRICOS EN EL MEDIO DIELECTRICO (4 horas)
3.1 Dieléctrico.
3.2 El vector polarizacion P.
3.3 Ley de Gauss en un dieléctrico: Vector desplazamiento.
3.4 Condiciones de frontera.

CAPITULO TV: PROBLEMAS DE VALORES EN LA FRONTERA DEL CAMPO
ELECTRICO (6 horas)
4.1 Ecuaciones de Laplace y Poisson
4.2 Propiedades Generales de las funciones armonicas:
Teorema de unicidad.
4.3 Solucion de la ecuacion de Laplace en coordenadas
cartesianas, esféricas y cilindricas

CAPITULO V: MAGNETOSTATICA (8 horas)
3.1 Laley de fuerza de Lorentz.
2 La corriente eléctrica y su conservacion.
3 Laley de Bioty Savart.
4 Las ecuaciones diferenciales de la magnetostatica y
la ley de Ampere.
El potencial vectorial.
Campos magnéticos en la materia.
Problemas de frontera para By H.

Lt

Lh

v LA

oW
=1 oA

CAPITULO VI : INDUCCION ELECTROMAGNETICA (8 horas)
6.1 Laley de Faraday.
6.2 Inductancia mutua v autoinductancia.
6.3 Laminaciones.
6.4 Reluctancia.
6.5 Circuito magnético conteniendo un magneto permanenie.
6.6 Transformador ideal.

CAPITULO VII: CONCEPTOS CIRCUITALES DERIVABLES DE LOS
CAMPOS (4 horas)

7.1 La teoria de circuitos v electromagnetismo.

7.2 Fuerza electromotriz y la ley de Ohm.

7.3 Almacenamiento de energia el campo eléctrico:
Capacitancia.

7.4 Condensador disipativo en serie.

7.5 Ley de Faraday para sistemas en reposo y movimiento
relativo.

7.6 Conversion electromecanica: Motor y generador
eléctrico.

7.7 Transformador con niicleo toroidal: Representacion
circuital.



7.7 Corriente de Foucault.

CAPITULO VIIL CONCEPTOS ELECTROMECANICOS DERIVABLES DE LOS

CAMPOS (4 horas)

8.1 Determinacion de la fuerza y el torque a partir de la energia
electrostatica: Pinza electrostatica.

8.2 Fuerza sobre un medio polarizado.

8.3 Energia magnetostatica.

8.4 Dipolo magnético en un campo externo.

8.5 Fuerzade mdvnenzacxén Levitacion magnética y
electromagneto para levantar pesos.

CAPITULO IX. ECUACIONES DE MAXWELL (12 horas)

9.1 Modificacion de la ley de Ampere.

9.2 Ecuaciones de Maxwel.

9.3 Conservacion de la energia electromagnética:
Vector Poynting.

9.4 Laecuacion de onda.

9.5 Solucion de la ecuacion de Helmholtz en un medio no
conductor sin fuentes.

9.6 Caracteristicas de la onda electromagnética plana.

9.7 Ondas monocromaticas en un medio conductor: efecto
pelicular.

9.8 Propagacion a través de medios diferentes.

V. BIBLIOGRAFIA

- D. Cheng. Fundamentos de Electror magnetismo, Ed Addison Wesley. l‘m'

i

3 - 1. Reitz."Fundamentos de teoria electromagnética”, Ed. %wum Wesley, 1986
3.- A. Shadowitz, “The electromagnetic field™, Ea McGraw-Hill, 1973,

4.- Feynman, “The Feynman Lectures of Physics”, Ed. Addison- \\ eslev, 1964,
5-M. 2 'r ~Teoria electromagnética”. Ed. MeGraw-Hill. 1991.

V. METODOLOGIA

edrico-practico y experimental demostrat ivos. con
g {a concreta v real. Se relacionara los conceptos con las
ingenieria. Se hara uso frecuente a las herramientas matematicas, pues
nguaje natural para la expresion de los modelos utilizados y para el
3.1""‘114\;3 de los mismos.
La metodologia a emplearse sera la de conferencia, didlogos, didactica con ayudas de
demostrativos v proyeccion de transparencias.

=
o |
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VI SISTEMA DE EVALUACION
\Modalidad 2: Dos examenes v practicas tipo "a”

NF = (3Ex! = 4Ex2 + 5Pa)/10

San Miguel, agosto del 2001
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Circuitos Elcctricos 2
sspecialidad lng. Blectronica Clave S ¢ -l A B
e ' Flectricidad Créditos : 3.5
hosemanales

Ciclo :
Semestre s Dim)-2 Practica : 2h yuincenales
profesorcs ¢ Ing. Jose Hruno G Requisitos g 1EF =211

Ing. Frert Orihuela Q.

L DESCRIPCION DEL CURSO

Curso de Crreuitos Pléciricos 2 complementa los conceptos y habilidades adquiridos

Ingenieria Electronica en el curso de Circuitos Electricos 1.
1s

il I n o ] LY
o diiciila

por los alumnos de
mediante ¢l estudio Jel comportamiento de los circuitos eléctricos en corrie

‘gimen estable sinusoidul, v en el dominio de la frecuencia. por o que es necesario

¢| mangjo de los conceptos de fasor e impedancia.

I OBJETIVO GENERAL

] el curso. los alumnos de Circuitos Eléetricos 2. estaran en cendiciones de
yalizar v solucionar problemas de circuitos eléetricos en commiente alterna, en régimen
stable sinusoidal. con criterio y eficicncia: basandose ¢n los concepios. principios )

J
ue 05 gooicrndn

1. PROGRAMA ANALITICO

L1 Curso se divide en Jas siguientes unidades

I. CIRCUITO ELECTRICO EN REGIMEN ESTABLE SINUSOIDAL. (16 hy
! Conceptos de corriente directa y corriente alterna.
2 Gieneracion de la corriente alterna.
3 (Caracteristicas de 1o onda altema sinusoidal.
iTenie &

Comporiamiento d--: un condensador. una inductancia y una resistencia,
una excitacion de corriente alterna sinusoeidal,
Comportaniiento en curriente alterna de los circuitos RI, RC v RLC. Conceptos

de Potencia Activa, Potencia Reactiva v Potencia Aparente
1 6. Representaciin vectorial de las ondas sinusoidales
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FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

Resistencia de Materiales 1A

- Ingenieria Industrial Clave 1 ING217

- Ciencias ¢ Ingenieria Créditos : 3.5

: Quinto Teoria . 3 horas sem.

: 2001-2 Practica Lo
Profesores . Daniel Torrealva Requisitos ¢ ING134.MATI123

Luis Cotaquispe
Wilson Silva
José Bazan

I DESCRIPCION DEL CURSO

E| curso estd orientado a cubrir las necesidades que sobre este tema s¢ requieren en la
especialidad de Ingenieria Industrial, y con esta consideracion se desarrollan, de manera
sencilla. las nociones de esfuerzo'y deformacion, y las solicitaciones de carga axial, torsion
y flexion y corte sobre elementos rectos, de seccion transversal constante.

I OBJETIVOS

Desarrollar en el estudiante la capacidad para determinar las relaciones entre las cargas
externas aplicada a un cuerpo deformable v los esfuerzos ¥ deformaciones que se producen
en €l

I  PROGRAMA ANALITICO

1. INTRODUCCIO;\' CONCEPTO DE ESFUERZOS (4 horas)
Objetivos:  Definir los esfuerzos medios para una seccion del solido deformable.
Introducir el concepto de fuerza aplicada a un punto de la seccion transversal mediante la
definicion del esfuerzo en un elemento diferencial del drea.
1.1. LaResistencia de Materiales: Objetivos y alcances. Hipotesis basicas. Fuerzas
externas € internas.

1.2. Carga axial, esfuerzo normal

1.3. Esfuerzo cortante

1.4,  Esfuerzo de apoyo

1.5. Esfuerzo final y admisible. Factor de seguridad
16. Esfuerzo en un plano oblicuo bajo carga axial
1.7.

Esfuerzo bajo condiciones generales de carga: componentes del esfuerzo

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU fﬂ
|
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’ ESFUERZO Y DEFORMACION, CARGA AXIAL (8 horas)
~ pbjetivos: Relacionar el esfuerzo y la deformacion del solido deformable bajo la accion -
a carga axial. Analizar las causas de la deformacién del solido, relacion del cambio de ’*
imension del solido en las tres direcciones principales mediante el modulo de Poisson. / b

[ b

i
Deformaciones. Conceptos de deformacion \

Mo
Deformacion normal bajo carga axial. Diagrama esfuerzo-deformacion. Modulo de™ "™

Elasticidad. -
Cargas repetidas. Fatiga.

Deformaciones de elementos sometidos a carga axial. Problemas estiticamente
indeterminados. Problemas que involucran cambios de temperatura.

Modulo de Poisson.

Deformacion angular o de corte. Médulo de Rigidez.

Carga multiaxial. Ley Generalizada de Hooke. Cambio de volumen. Relacion entre

los médulos de rigidez. elasticidad y Poisson.

3. TORSION (3 horas)
Objetivos: Introducir la presencia del esfuerzo cortante por la aplicacion del momento
torsor en la direccion del eje del elemento.

3.1 Introduccion

3.2 Esfuerzos y deformaciones en un eje de seccion trsnsversal circular. Angulo de torsion.
3 3 Analisis de sistemas estaticamente indeterminados.

4. FLEXION PURA (9 horas)

Objetivos . Entender el comportamiento del esfuerzo axial por flexion en una o dos
direcciones. Definir la variacion del esfuerzo axial en la seccion transversal por aplicacion
del momento flector en la seccion.

4.1 Introduccion.

4.2 Deformaciones en un elemento simétrico.

43 Esfuerzos y deformaciones en el rango elastico.
4.4 Elementos hechos de varios materiales.

4.5 Flexidn asimétrica.

4.6 Carga axial excéntrica en un plano de simetria.
4.7 Caso general de carga axial excéntrica.

5. CARGA TRANSVERSAL EN SECCIONES SIMETRICAS (6 horas)

Objetivos: Analizar la presencia del esfuerzo cortante en el aislamiento del elemento
diferencial del solido debido a la variacion del momento flector. Aprender la variacion del
esfuerzo cortante en la seccion.

N

.1 Hipétesis basicas

Determinacion del flujo cortante en un plano longitudinal.

Esfuerzos cortantes en tipos comunes de vigas (seccidn rectangular, seccion I, seccion
circular).

Esfuerzos combinados.
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Objetivos: Presenta al alumno la posibilidad de utilizar los esfuerzos y deformaciones

,vpresentados anteriormente en forma aislada como un estado combinado. Ademas.

jstinguir el comportamiento de los materiales fragiles y ductiles; y los recipientes de

Introduccion

Transformacién de esfuerzo plano

Esfuerzos principales. Esfuerzo cortante maximo. Circuito de Mohr,
Estado general de esfuerzos. Aplicacion del circulo de Mohr,

Criterio de fluencia para materiales dctiles bajo esfuerzo plano.

Criterio de fractura para materiales fragiles sometidos a esfuerzo plano
Esfuerzos en recipientes cilindricos de presion de pared delgada.
Transformacion de deformacion plana. Medida de la deformacion, rosetas.

BIBLIOGRAFIA

I. Mecanica de Materiales, F. Beer y R. Johnston

2. Mecanica de Materiales, R.C. Hibbeler

3. Mecanica de Materiales, J. Gere y S. Timoshenlo

4. Introduccién a la Mecanica de Sélidos. E.P. Popov.

5. Mecanica de Solidos. Lardne - Archer

6. Problemas de Resistencia de Materiales I. Miroliubov
V METODOLOGIA

El curso se desarrolla con clases expositivas en aula, en donde se tocan temas tedricos
fundamentales; asi como también se desarrollan aplicaciones en cada tema del programa
del curso. En algunos casos al alumno se le solicitara realizar lecturas previas, asi como el
desarrollo de algunos grupos de problemas.

VI SISTEMA DE EVALUACION

El sistema de evaluacion consiste en que ¢l alumno rendira cuatro examenes no eliminables
y de igual peso; segun calendario, por lo tanto la nota final se obtiene por el promedio de
las referidas pruebas. Esto implica que dentro de la norma vigente es un curso con
evaluacién tipo 7.
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| DESCRIPCION DEL CURSO

“El curso de dibujo electrotécnico presenta al estudiante los conceptos fundamentales de la
representacion dc  circuitos eléctricos vy electronicos mediante el uso de simbolos
normalizados, asi como técnicas para el disefio de circuitos impresos. Adicionalmente, se
estudian las normas y reglas del dibujo mecanico con la finalidad de capacitar al estudiante en
la elaboracion e interpretacion de planos.

1L OBJETIVOS
Al concluir el curso el alumno estara en capacidad de:

o Utilizar las técnicas del dibujo de electrotecnia para representar un disefio 0 un dispositivo
electronico y/o eléctrico por medio de diagramas.

¢ Interpretar esquemas 0O cualguier informacion grafica relacionada con la ingenieria
eléctrica y electronica.

« Elaborar la representacion grafica de piezas mecanicas simples

e Leer e interpretar planos mecanicos

e Crear documentacion técnica

. PROGRAMA ANALITICO
El contenido del curso se divide en los siguientes capitulos:

1. Las definiciones fundamentales del dibujo técnico.

1 1. Los conceptos basicos.

1.2 La normalizacion

1.3 Los tipos de dibujos

| 4 Los formatos, las escalas de dibujo, los tipos de lineas y la escritura normalizados




[s definiciones fundamentales del dibujo de eclectrotecnia.
E: 71 | a normalizacion utilizada
£ 92 [pos de diagramas del dibujo de clectrotecnia
" Los dingramas de bloques y los diagramas logicos.
£ 71, Las caracteristicas basicas de los diagramas de blogues.
£ 32 Reglas de dibujo vy blogues simbolicos normalizados
. 3.3, Diagramas logicos normalizados segun [EC
Los diagramas esquemiticos o esquemas de conjunto,

4.1 Las caracteristicas basicas de estos diagramas
42  Los Simbolos normalizados utilizados, reglas basicas

en la norma ANSI)
en la norma ANSI)
Los esquemas de instalacion.
52  Simbolos normalizados y reglas basicas.

5.3  Diagramas de interconexion
54 Reglas basicas para la designacion de componentes

6. Los circuitos impresos.

6.1  Pnncipios basicos.
6.2 Reglas de disefo.
6.3  Programas de CAD para el disefio de circuitos impresos

7. Los diagramas industriales.

7.1, Definiciones generales

7.2 Diagramas de potencia

7.3 Diagramas de mando de motores eléctricos
7.4  Revision de dispositivos industriales

8. Las proyecciones ortogonales.

8 1. Definiciones generales.

82 Reglas basicas del dibujo de proyecciones.
83  Reglas basicas del dibujo de secciones

8 4  Reglas basicas de las vistas auxiliares.

21 Recomendaciones generales para [a preparscion de Jdiaurainas

51 Las caracteristicas basicas de los diagramas de instalacion

Uao
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4.3 Los esquemas de conjunto en representacion descompuesta (diagrama esquematico

44 Los esquemas de conjunto en representacion coherente (diagrama de conexiones



.| démc“..mn;nnivnm de los objetos.

I principros v reglas bastcos del acotado de loy dibujos
2 Acotado de prezas planas

3 [ as mezas normalizadas, pernos, | srpvtllos v tuercas
9 | ,

BIBLIOGRAFIA

i Electrical Drawing L.

& 1 C. Cluley, MacMillan Press

L Guia del dibujante proyectista en electronica,

" Nicholas RaskhodofT, Gustavo Gili

Drafting for electronics,

Lamitt — [loyd, MacMillan

Technical Graphics. Electronics Worktext

Edward Maruggi, 2da Edicion - Merrill's International
Techmical Drawing

Giesecke - Mitchell

Dibujo Técnico para Electrotecnia 1 y 2 Curso avanzado
Horst Dieter

Normas [EC - publicacion 113 partes 1 al 5 Esquemas, diagramas, tablas
[nternational Electrotechnical Commission

Tablas de Electrotecnia

Gerhard Brechmann

V. METODOLOGIA

El curso es de caracter tedrico con aplicaciones realizadas en clase, ademas busca fomentar la
participacion de dos estudiantes en clase a través de ejercicios dirigidos y discusiones sobre &l
planteamiento de la solucion de diversos problemas reales donde intervienen los conceptos
aprendidos. Se realizaran cuatro evaluaciones en aula y un trabajo fuera de aula, este ultimo
sera desarrollado en grupos de 2 alumnos y sera presentado en dos partes, la primera al
iniciarse la guinta semana de clase y la segunda el dia de la ultima evaluacion en aula

VL SISTEMA DE EVALUACION

El curso se evaluara mediante la modalidad 7, para lo cual se realizaran cuatro (4)
evaluaciones en aula y un trabajo, obteniéndose la nota del curso mediante la siguiente

expresion

NOTA DEL CURSO = PROMEDIO DE LAS 4 CALIFACIONES MAS ALTAS.

Pando, Enero del 2002.
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DESCRIPCION DEL CURSO

El curso de Maquinas Lléctricas ensefia al estudiante de Ingenieria Electronica la
aplicacion de los principios del electromagnetismo en la conversion de un tipo de energia
en otra tal como la conversién de energia eléctrica en mecénica o la energia mecanica en
eléctrica, también se ensefia la transformacién de un nivel de voltaje en otro. As{ mismo
se ensefia los principios del control de dichas miquinas eléetricas su aplicacion

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso, los alumnos de Maquinas Eléctricas 1, estarin en condiciones de
conocer:

Los principios de funcionamiento de las maquinas eléctricas estdticas y dindmicas.

Su operacion, tanto en vacio como a distintos tipos y porcentajes de carga respecto a la
potencia nominal de la maquina eléctrica.

Los diversos ensayos a los que son sometidas las miquinas eléctricas para determinar su
grado de eficiencia.

Podré seleccionar el tipo de miquina eléctrica.

| Tendréa conocimientos de los principios de control y aplicaciones de las maquinas eléctricas,

h‘...._
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o tiene el

4 hrs
5] Transformador 12 hrs
La maquina asincrona 14 hrs
La méaquina sincrona 10 hrs
La méquina de corriente continua 10 hrs
El motor de pasos 3 hrs
3 hrs

Otros motores

V. PROGRAMA ANALITICO

1.

=]

Introduccion

desarrollo histérico de las maquinas eléctricas

trifasicos. Aplicacion de las leyes de Basicas del
Lenz etc). Circuitos Electromagnéticos, en CD

1. Historia. Breve resumen del
1 2. Generalidades. Repaso de los circuitos
electromagnetismo ( Ampere, Faraday.
6 CA.

Materiales que se utilizan usualmente cn la construccion de las maquinas cléctricas.

Clasificacion de la maquinas elécetricas.
Caracteristicas comunes de las maquinas eléctricas.

Lh

L.
I
|

El transformador

2.1. Introduccion.
2.2. Principales aspectos constructivos.
7.3, El transformador ideal. Principios de funcionamiento.
5 4. Funcionamiento de un transformador real. Caracteristicas de funcionamiento bajo carga
2.5. Determinacion del circuito eléctrico equivalente.
2.6. Ensayos del transformador.
2.6.1.1. Ensayo en vacio.
2.6.1.2. Ensayo en cortocircuito

2.7. Caracteristicas de regulacién (caida de tensién) en transformadores
2.8. Determinacién del rendimiento de un transformador.

Fok

siguiente contenido: '\_j%
NG
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o [l transtormador trifisico.

v

" 2.9.1.1.Generalidades.

. 2.9.1.2.Conexiones de los transformadores trifasicos
2.9.1.3. Caracteristicas de funcionamicento bajo carga )

10. Acoplamiento en paralelo de los transformadores

2.11. Autotranstormadores.

0 12 Transformadores de medida.

12.1. Transformadores de tensién
12.2. Transformadores de corriente

(SRR

Maquinas asincrona o de induccion

3.1. Principios de funcionamiento.
3.2. Clasificacion.
3.3. Iormas constructivas.
3.4. Bl motor trifasico.
3.5 Circuito eléctrico equivalente.
3.6. Ensavos de las maquinas asincronas
3.6.1. Ensayos de vacio
3.6.2. Ensayo a rotor blogueado.
1.1. Curvas de funcionamiento.
1.2. Métodos de arranque de los motores asincronos.

1.2.1. Arranque de motores jaula de ardilla
1.2.2. Arranque de motores de rotor bobinado.

1.3. Regulacion de velocidad.

1.4, Aplicaciones de los motores trifasicos.
1.5. El motor monofésico.

].6. La maquina asincrona como gencrador.
1.7. Instalacion de motores.

e

La maquina sincrona

. Introduccion.
. Clasificacion. Formas constructivas,,

. El generador trifasico.

. Fl generador monofasico.

. Ecuaciones caracteristicas

. Curvas de funcionamiento.

. Caracteristicas de operaciones.
4. Aplicaciones.

(SRR 15 I U QY "N S SR
W) 1) = Ln L b —

. Principios de funcionamiento. Sistemas de excitacion.

i

¥

caracteristicas nominales. |/
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1 maquina de corriente continua
Introduccion

_ Formas constructivas.

3. Principio de funcionamiento. P
Reaccion del inducido.

. Funcionamiento como motor.

. Funcionamiento como generador

. Ecuaciones caracteristicas.

_ Curvas de funcionamiento.

_ Caracteristicas de operacion. Aplicaciones.

El motor de pasos

4.1. Introduccion
4.2. Criterios para la seleccion de motores

4.3. Criterios para su operacion.
4.4, [studio de casos de motores de pasos,

Otros motores

";J'l

V. BIBLIOGRAFIA

l. Maguinas eléctricas rotativas.
Autor Personal:  Vargas Machuca Saldarriaga, I'ederico

Pie de imprenta: Lima: s.n 1990
|
i 2. Miguinas cléetricas.
‘ Autor Personal:  Chapman, Stephen
Pie de imprenta:  Bogota, McGraw- Hill, 1987

Maguinas Eléctricas rotativas y transformadores
Richardson, Donal V

——
sd

Autor Personal:

g’l Edicion:  4°
Pie de Imprenta: México. D.F. Prentice Hall, 1997

VI. METODOLOGIA

I s metodologia del curso es de naturaleza expositiva, en el aula. que serd complementado con
lecturas relacionados al tema. Las evaluaciones son en las practicas quincenales las cuales

4

estaran referidas tanto a la parte préctica como tedrica del curso.

o
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ica la modalidad de evaluacion. que establece que el promedio se caleula
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SISTEMA DE EVALUACION
ol curso s¢ apl

la siguiente formula;

Final = ( Exl + EX2 + Ex3 + Ex4)/4
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L. OBRIETIVOS
I obietivo del curso es proporciopar al alumno clemenmos de s
wipalmenite @ partir del tesumenio de los “lowros recndogioos de 1as
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

Teoria de Control 1

Especialidad : Ingenieria Electronica Clave : IEE241

Area : Control y Automatizacion Créditos  : 4.5

Ciclo : Octavo Teoria : 4 hrs/sem

Semestre @ 2002-1 Préctica : 2 hrs/qui

Profesor . Luis Vilcahuaman Requisitos : IEE144 MAT202
Julio Tafur

I DESCRIPCION DEL CURSO

El curso consiste en aplicar los conceptos de modelamiento matematico para describir
los sistemas fisicos y quimicos. Este modelamiento matemdtico permite analizar el
comportamiento dindmico de los sistemas lineales a fin de lograr el gobierno preciso a
través de controladores y cumpliendo actuales exigencias de la industria.

1L OBJETIVOS

Introducir al control de plantas industriales. Presentar el modelamiento matematico de
los sistemas fisicos. Introducir al manejo del MATLAB-SIMULINK. Describir los
métodos de andlisis dinamico de los sistemas lineales en el dominio del tiempo v en el
dominio de frecuencia. Describir las técnicas tradicionales de disefio de sistemas
lineales de control. Presentar la instrumentacién que se emplea en los sistemas de
control automético de procesos.

III. PROGRAMA ANALITICO
1. INTRODUCCION (4 horas)

Conceptos basicos. Componentes de un sistema de control. Control de lazo abierto.
Control de lazo cerrado. Clasificacion de los sistemas de control en base a su modelo
matemadtico.

2. MODELOS MATEMATICOS (6 horas)

Dominios matemadticos mds usados en ingenieria. Dominio de Laplace. Funcién de
Transferencia  (Propiedades). Diagrama de bloques (operaciones). Linealizacion.
Aplicaciones. Servosistemas.

3. RESPUESTA EN EL DOMINIO DEL TIEMPO (6 horas)

-

Sistemas de ler orden. Sistema de 2do. orden. Sistema de orden superior.
Especificaciones en el dominio del tiempo (comportamiento en el tiempo).




Efectos de la realimentacion. Influencia en la respuesta transitoria, sensitividad,
perturbaciones y respuesta del sistema de control.

5 ANALISIS DEL ERROR EN LOS SISTEMAS REALIMENTADOS (4 horas)

Concepto de precision. Error transitorio (dindmico). Error estacionario. Coeficientes
de error estacionario.

6. ACCIONES DE CONTROL (3 horas)

Acciones basicas de control. Obtencion de las acciones de control. Efectos de las
acciones de control.

7. ESTABILIDAD DE LOS SISTEMAS REALIMENTADOS (4 horas)
Definiciones. Estabilidad en el dominio de Laplace. Criterios de Routh-Hurwitz.
8. METODO DEL LUGAR GEOMETRICO DE LAS RAICES (6 horas)

Generacion del lugar geométrico de raices. Reglas précticas para el trazado del lugar
geométrico. Aplicaciones e interpretacion del LGR. Andlisis de estabilidad y célculo
de los pardmetros de los sistemas de control.

9. CRITERIO DE NYQUIST (4 horas)

Introduccién. Criterio de estabilidad de Nyquist. Diagrama de Nyquist. Estabilidad
Relativa. Margen de fase. Margen de ganancia (aplicaciones).

10. RESPUESTA EN EL DOMINIO DE LA FRECUENCIA (10 horas)

Funcion de transferencia en el dominio de la frecuencia. Diagrama de Bode. Sistemas
con retardo puro. Especificaciones en el dominio de la frecuencia. Relacion entre
respuesta en el dominio de la frecuencia y respuesta en el dominio del tiempo. Carta de
Nichols (aplicaciones).

11. DISENO DE SISTEMAS DE CONTROL (5 horas)

Introduccién. Disefio analitico de compensadores en serie empleando técnicas de
respuesta en frecuencia. Disefio del controlador PIC. Compensador de atraso.
Compensador de adelanto.

IV. BIBLIOGRAFIA

Coleccion IEEE - Transaction in Automatic Control y otros

hop://ieeexplore.ieee.org
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CHARLES E. ROHRS, JAMES L.MELSA y otros
gistemas de Control Lineal
1994 por McGraw-Hall/Interamericana de México

BENJAMIN C.KUO
Sistemas de Control Automatico 7" edicion
1996, por Prentice-Hall Hispanoamericana, S.A.

th

KATSUHIKO OGATA
Ingenieria de Control Moderna
1993, por Prentice-Hall, Inc.

CHARLES L.PHILLIPS and ROYCE D. HARBOR
Feedback Control Systems
1988, by Prentice-Hall [nc.

RICHARD C. DORF
Sistemas Modernos de Control- 2da. edicion en espafiol
1989 por Addison-Wesley Iberoamericana, S.A.

JOSHEP J. DISTEFANO, ALLEN R. STUBBERUD y otros
Retroalimentacion y Sistemas de Control

1992. McGraw Hill / Interamericana S.A.

V. METODOLOGIA

Clases dictadas con variedad de ejemplos prdcticos. El alumno requiere aplicar
conceptos matematicos y fisicos de cursos previos. El alumno requiere aprender el
manejo de simulink-Matlab, realizar busquedas bibliograficas sobre control de procesos
en libros, revistas e internet.

VL. SISTEMA DE EVALUACION

Calificacién modalidad 2: Dos exdmenes y promedio de prictica sin considerar la
menor nota (Pa).

NF=(3Ex] +4Ex2 +3Pa)/ 10

San Miguel. marzo del 2002
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FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

Teoria de Comunicaciones 1

Especialidad : Ingenierfa Electronica Clave : IEE-251

Area Comunicaciones Créditos : 45

Ciclo Octavo Teoria : 4 horas semanales
Semestre 2002-1 Préctica : 2 horas quincenales
Profesor Angelo Velarde C. Requisitos : IEE203, MAT202

1, DESCRIPCION DEL CURSO

Es el primer curso de Telecomunicaciones de la especialidad, que comprende
principalmente el estudio de las técnicas de transmision analdgicas convencionales, las
cuales siguen adn vigentes para determinadas aplicaciones como radiodifusion de TV ¥
AM/FM comercial.

Se presenta la base tedrica y matematica de la transmision de sefiales eléctricas, lo cual
sirve como fundamento para la presentacion y desarrollo de las distintas técnicas de
modulacion analégicos. Asimismo se hace el estudio del comportamiento de los
sistemas de transmision analogicos frente al ruido de canal.

En este curso se aplican los conceptos ¥ técnicas aprendidas en los cursos de Series y
Transformadas y Circuitos Analégicos

11 OBJETIVOS

Al final del curso el alumno estara en condiciones de:

- Manejar las herramientas de Analisis Espectral (Transformada de Fourier) para el
analisis de sistemas de comunicaciones .

. Discernir las limitaciones y caracteristicas de todo sistema de comunicacion.

- Manejar las técnicas de modulacion analégica: lineal y angular.

- Analizar el comportamiento de los sistemas de comunicacién convencional frente al

ruido

[II. PROGRAMA ANALITICO

1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE COMUNICACIONES (2 horas)

_ Sistemas de comunicaciones. Concepto, elementos v aplicaciones de los
emas de comunicaciones.

Modos de Transmision en los sistemas de comunicaciones

_ Evolucién de los sistemas de comunicaciones



2. ANALISIS Y TRANSMISION DE SENALES (18 horas)

2.1. Analisis de sefiales
2.1.1. Series de Fourier
2.1.2. Integral de Fourier
2.1.3. Funciones singulares.
2.1.4. El teorema del muestreo
2.2. Transmision de sefiales
2.2.1. Sistemas Lineales ¢ invariantes en el tiempo
2.2.2. Transmision sin distorsion
2.2.3. Ancho de Banda de un sistema
2.2.4. Condicién de causalidad y criterios para la posibilidad de
realizacion fisica
5. Relacion entre el ancho de banda y el tiempo de subida
6. Densidad Espectral de Energia y de Potencia

2 2

[ I o ]

COMUNICACIONES ANALOGICAS

3. MODULACION DE SENALES ANALOGICAS (18 horas)
Introduccion
3.1. Modulacién Lineal o en Amplitud (AM)
3.1.1. Doble Banda Lateral con portadora suprimida (DSB-SQC).
Generacion y Demodulacion

3.1.2. Doble Banda Lateral (DSB). Generacion y Demodulacion

3.1.3. Banda Lateral Unica con portadora suprimida (SSB-SC) y Banda
Lateral Unica con reinsercion de portadora (SSB).

3.1.4. Banda Lateral Residual (VSB).

3.1.5., Multicanalizacién por division en frecuencia.

3.1.6. Aplicaciones de las técnicas de Modulacion en Amplitud.

3.2. Modulacién Angular
3.2.1. Definiciones generales. Modulacion en Fase (PM) v Modulacion
en Frecuencia (FM).
..... FM de banda Angosta. Generacion
FM de banda ancha
Generacion de ondas de FM
Demodulacion de FM
Transmision y recepcion de FM estéreo.
Aplicaciones de las técnicas de Modulacion Angular

J
2
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4, RUIDO EN LOS SISTEMAS DE MODULACION ANALOGICOS (18 horas)
4.1, Interferencia y ruido en los sistemas AM
4.1.1. Interferencia de un tono sobre los sistemas de AM
4.1.2. Relacion Sefial a ruido de salida (SNR de salida)

4.2. Interferencia v ruido en los sistemas de modulacion angular
4.2.1. Interferencia de tono(s) sobre una portadora no modulada
4.2.2. Relacion sefal a ruido de salida (SNR de salida)
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BIBLIOGRAFIA e

Sistemas de Comunicacion, B. P. LATHI, McGraw-Hill (1986).

Introduccion a los Sistemas de Comunicacién, F.G. STREMLER, 3™, Edicién
Addison-Wesley (1993).

Sistemas de Comunicaciones Electronicas, W. TOMASI, 2da. Edicion Prentice Hall
(1996).

Sistemas de Comunicacién Digitales v Analdgicos, LEON W, COUCH II, Sta.
Edicion Prentice Hall (1998).

. Information, Transmision , Modulation and Noise, M. SCHWARTZ, 4" edition

MecGrawHill (1990).

~rd

. Telecommunications System Engineering, R. FREEMAN, 3. edition, Wiley Series

(1996)
The Electronics of Radio, DAVID B. RUTLEDGE, 1*, edition, Cambridge
University Press, (1999)

METODOLOGIA

Clases tedricas en aula, donde se¢ expondrd los conceptos y técnicas basicas.
Dependiendo del tema en desarrollo, se dejaran lecturas complementarias para que
el alumno exponga en los tltimos 10 a 15 minutos de la siguiente clase.

La teoria dada en clase se refuerza mediante practicas en aula calificadas y
supervisadas quincenalmente, donde se evaldan los conceptos impartidos hasta ese
momento.

SISTEMA DE EVALUACION

La nota final del curso se calcula a partir de las notas obtenidas en las practicas y
examenes con la siguiente ponderacion:

- Promedio de 4 précticas(*) 3
- Examen Parcial 3
- Examen Final 4
- Examen Sustitutorio Dependiendo del examen que reemplace.

(*): En el semestre se tienen 3 practicas en aula, de las cuales la que tiene menor nota se
elimina.

San Miguel. marzo del 2002
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

RER
Sistemas Eléctricos - j ﬂ \

Especialidad : Ing. Electronica Clave
Area : Electricidad Créditos

Ciclo : Noveno Teoria - 3 horas semanales
= Semestre : 2002-2 Practica : 2 horas quincenales
= Pprofesor : Ing. Ricardo Tantas Requisitos - [EE213, (IEE215),

[TEE218]
K DESCRIPCION DEL CURSO

En el curso de Sistemas Eléctricos se analiza la seleccion, forma de operacién, caracteristicas
técnicas etc., de los equipos eléctricos que se consideran en las instalaciones industriales
comprendidas en el Sistema de Baja Tension (Voltaje <IKV).

El curso se desarrollard sobre la base de: Reglamentos, Normas Técnicas y el Codigo
Nacional de Electricidad del Peru.

II. OBJETIVO

El objetivo general del curso, es que el estudiante pueda desarrollar y supervisar proyectos
eléctricos en instalaciones residenciales, comerciales e industriales.

1. PROGRAMA ANALITICO
El contenido del curso se divide en siete capitulos:

GENERALIDADES DEL SISTEMA ELECTRICO
e Analisis del sistema eléctrico del Pert (Fuentes de generacion eléctrica)
e (Codigo y normas técnicas (Codigo Nacional de Electricidad del Perti, normas ISO/TEC)
e Terminologia eléctrica
o El provecto Eléctrico (Doc umentacion legal, consideraciones para su elaboracion).

2. FL SISTEMA ELECTRICO DE LA PLANTA INDUSTRIAL
Caracteristicas generales de la planta (Detalles de planta para el disefio de sistemas).

e Calculos de los parametros generales del sistema (Maxima demanda, potencia contratada,
factor de demanda, factor de simultaneidad, factor de diversidad, etc.).

e [.a Sub-Estacion eléctrica, equipamiento basico (Seleccion de transformador, etc.)

e El suministro de emergencias. Grupo Electrégeno y UPS.

e Disefio del sistema de distribucién de baja tensién. (Diagrama de planta, seleccion de
conductores. seleccion de proteccién mecanica, seleccion de aparatos de maniobra).

COMPENSACION DE LA ENERGIA REACTIVA
e Calculo estimativo del factor de potencia
e Tipos de compensacion
e Disefio del banco de compensacion



IV.

Equipo complementario (regulador de energia reactiva, relé de intensi activa, relé

detector de arménicos) Pk

SISTEMAS DE PROTECCION L s,

Conceptos generales de los sistemas de proteccion \ -‘. q
N ASSIRAT

Tipos de sistemas de proteccion
Disefio de una instalacion de puesta a tierra

Dispositivos de proteccion complementarios (Relés diferenciales, relés detectores de
corrientes de fuga, etc).
Medicion de la resistencia a tierra

CONTROL DE MANDO Y MOTORES

El tablero eléctrico de potencia y mando (el centro de control de motores).

Los elementos de maniobra y proteccion (el contactor, el relé térmico, los pulsadores, etc).
Método de arranque y frenado de motores

Logica de relés y diagramas de mando industrial.

SISTEMAS DE ILUMINACION

Fundamentos basicos de luminotecnia.

Operacion de luminarias con lamparas de descarga, fluorescentes, etc.
Calculo de iluminacion en interiores (Método de Lumen)
Distribucién de Luminarias y cableado

USO RACIONAL DE LA ENERGIA ELECTRICA

Conceptos fundamentales.

El sistema de tarifas eléctricas en el Pert

Uso eficiente de la energia eléctrica y técnicas de ahorro de energia

BIBLIOGRAFIA

El Codigo Nacional de Electricidad - tomo lyV

Manual de Baja Tension. Siemens

Instalaciones Eléctricas, Bratu - E. Campero

National Electric Handbook, Me Graw - Hill

Introduccién al disefio eléctrico, Ricardo Crespo Zarate
Motores Eléctricos - Automatismo de Control. J. Roldan V.
Arranque de motores mediante Contactores. V. Llademosa
Tecnologia Eléctrica, Agustin Castején O.

DIRECCIONES ELECTRONICAS:

Luz del Sur
http://www.luzdelsur.com.pe
Edelnor
http://www.edelnor.com.pe
Indeco
http://www.indeco.com.pe
Ceper
http://www.ceper.com.pe
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Trianon f = ]54 ’\
http://www.trianon.com.pe e VA |
General Electric M /
http://www.ge.com j/
ABB - Asea Brown Bovery =
http://www.abb.com
Ingenierfa Eléctrica en Yahoo
http:;’fclir.yahoo.cuma’Scien(:ef'Enginec,\rings’l’:llec:'trical_Enginee:ring.*f
WWW Virtual Library Engineering
http//www.eevlac.uk/wwwvlLhtml
WWW Virtual Library Electrical and electronics Engineering
http://webdiee.cem.itesm.mx/wwwvlee/
Procobre Perti - Organismo de promocion del Cobre en el Pert
http://www.procobreperu.org/
[EC - Comision Electrotéenica Internacional
http://www.iec.ch
e IS0 - International Standards Association

http://www.iso.ch
e IEEE - The Institute of Electrical and Electronics Engineers

http://www.ieee.org
e NFPA - The National Fire protection Association

http://www.nfpa.org

V. METODOLOGIA

La metodologia del curso se basa en la aplicacion de todos los conceptos recibidos en clase
para solucionar problemas reales relacionados con el drea eléctrica de una planta industrial.
En cuanto, a las practicas, en alguna de ellas se considerara trabajos tipo C (3 puntos). Para el
caso del examen parcial. se considerara 5 puntos del total (20 puntos) para el avance de un
proyecto eléctrico que se deberd realizar en una instalacion industrial, dicho trabajo se dejara
en la primera semana de inicio de clases. Finalmente, para el examen final. se considerara
también 3 puntos del puntaje total por la presentacion de todo el proyecto eléctrico.

V. SISTEMA DE EVALUACION

El sistema de evaluacidn sera de 5 practicas calificadas, examen parcial y examen final.

San Miguel, agosto de 2002
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FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
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Disefio Electrénico 1 / . j 5 (7
{ #4137 )
- Especialidad : Ingenieria Electronica Clave : 1IEE222 _._/}
Area : Electronica Créditos : 45 e
Ciclo : Octavo Teoria : 4 horas semanales
- Semestre 1 2002-2 Practica : 2 horas quincenales
Profesor . Ing. Willy Carrera Requisitos  : IEE203, (IEE-205)[I[EE-232]

1. DESCRIPCION DEL CURSO

En este curso se dan las pautas para el disefio de sistemas analdgicos. Durante el desarrollo
del curso se enseifia el funcionamiento v disefio de diversos tipos de amplificadores, ya sea
a nivel discreto como con amplificadores operacionales. También se ensefia el
funcionamiento y disefio de amplificadores realimentados, amplificadores sintonizados y
rectificadores controlables, asi como las fuentes reguladas de voltaje.

II. OBJETIVOS
Al concluir el curso el alumno estard en capacidad de:

= Disefiar circuitos amplificadores en base a transistores BJT, JFET, MOSFET.
» Disefiar circuitos en base a Amplificadores Operacionales.
= Disefar Fuentes Reguladas.

III. PROGRAMA ANALITICO
1. INTRODUCCION (2 Horas)

1.1. Criterio para el disefio de circuitos
1.2. Seleccion de componentes

[3¥]

AMPLIFICADORES DE VARIAS ETAPAS (12 HORAS)
2.1 Acoplamiento

2.2 Amplificadores en cascada

2.3 Respuesta en baja frecuencia

.4 Respuesta en alta frecuencia

2.5 Amplificador diferencial

2.6 Configuracién Darlington

2.7 Amplificador Cascodo

2.8 Aplicaciones en circuitos del JFET y MOSFET.

<

Bibliografia:

[1] Savant, Capitulo 3
[2] Schilling. Capitulo 7
[6] Millman, Capitulo 8



1, REALIMENTACION EN AMPLIFICADORES (14 HORAS)

3.1 Realimentacion negativa.

3.2 Osciladores sinusoidales.

3.3 Estabilidad de amplitud y frecuencia. _

3.4 Osciladores de Cristal. ' ]5)6

Bibliografia:

[7] Schubert, Capitulo 8 (/lﬁ/
[2] Schilling, Capitulo 16 .-
[9] Clark, Capitulo 6

4. AMPLIFICADOR OPERACIONAL (16 HORAS)

4.1 Introduccion de amplificadores operacionales.

4.2 Configuracion interna.

4.3 Configuraciones circuitales tipicas.

4.4 Utilizacion de OPAM en circuitos de pulso y en circuitos digitales.
4.5 Amplificadores sintonizados.

4.6 Rectificadores controlables.

Bibliografia

[1] Savant, Capitulos 7y 8
% (5] Gray, Capitulos 4y 5
igs [3] Faulkenberry

[4] Coughlin

5. FUENTES REGULADAS (10 HORAS)
.1 Introduccion.

2 Fuentes reguladas lineales.

.3 Fuentes reguladas conmutadas.

tn n

e

Bibliografia
[6] Millman. Capitulo 18
- [10] Goulieb

IV BIBLIOGRAFIA

1.- Savant/Carpenter
“Disefio Electronico”, 2da. Edicion. Addison Wesley

2.- Schilling Belove
"Circuitos Electronicos: discretos e integrados”, lra. Edicion Marcombo

3.- Faulkenberr}
"Introduccion a los Amplificadores Operacionales con aplicaciones a CI Lineales”,
2da. Edicién, Limusa

4.- Coughlin/Driscoll
"Amplificadores operacionales Circuitos Integrados Lineales y". 3ta. Edicion,
Prentice Hall

(]
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5 - Gray/Meyer
"Andlisis y disefio de circuitos integrados analdgicos", 3ra. Edicién, Prentice Hall

6.- 1. Millman/C. Halkias
"Electronica Integrada", 3ra. Edicion, Hispano Europea B

7.- Thomas Schubert {r -: -j,
[l5F

"Active and non-linear electronics”, 1ra. Edicion, Jhon Wiley & Sons

8.- Horenstein N {/ﬁ,
"Microelectronica: Circuitos y Dispositivos", 2da. Edicion, Prentice Hall

9.- Clark & Hess

"Communications Circuits: Analisys and Design", lra. Edicion, Addison-Wesley

10.- Gottlieb
"Regulated Power Suplies", 3ra. ['dicion, Sams

V. METODOLOGIA

En todas las clases se fomenta la participacién de los alumnos. Algunas clases son
desarrolladas en pizarra y otras usando el proyector de transparencias, donde previamente
los alumnos han obtenido el tema a desarrollar, de manera que solo hagan anotaciones
aclaratorias respecto a la informacion disponible. Los temas de practicas y examenes
constan de tres preguntas. la primera es una pregunta tedrica sobre cualquier tema
desarrollado en clase. la segunda es un ejercicio operativo donde se les da un circuito
completo con valores y se les pide determinar alguna relacion o pardmetro visto en clase,
y la tercera pregunta es un problema de disefio donde a partir de especificaciones tienen
que aplicar un tema o varios temas de |0 aprendido para resolverlo.

V1. SISTEMA DE EVALUACION

El curso tiene la modalidad de evaluacién 2, consistente en 2 exdmenes v 3 practicas
calificadas.

El promedio final se obtiene segun la siguiente formula:

PF = (3*PP + 3*El + 4*E2)/10
donde:
PP = Promedio de las 4 practicas con mayor puntaje.

E1 = Nota del examen parcial
E2 = Nota del examen final.

San Miguel. agosto de 2002
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA ' \
/5% e
Teoria de Control 2 i /—) 1
i Eopccialidad : Ingenieria Electrénica Clave . [EE242 | ,’}/ #
- Area . Control y Automatizacion Créditos  : 3.5
& Ciclo : Noveno Teoria : 3 horas semanales
. Semestre 1 2002-2 Practica : 2 horas quincenales
| Profesores Toribio Flores E. Requisitos @ [EE241
: Javier Sotomayor M.
L. DESCRIPCION DEL CURSO

I1.

I11.

(5]

Se describen los métodos de andlisis y disefio de sistemas de control empleando técnicas
de espacio-estado. Se realiza el analisis y disefio de sistemas nolineales. Se estudia el
control difuso de sistemas.

OBJETIVOS

» Disefiar algoritmos de control mediante la técnica de espacio-estado.
Realizar programas de simulacion de sistemas de control.

Resolver problemas que involucren sistemas nolineales.

» Aplicar la técnica de control difuso para control de plantas.

CONTENIDO

Introduccion a la Teoria de Control Moderno (1 hora)

1.1 Antecedentes

1.2 Comparacién de la Teoria de Control Modemno con la Teoria de Control Clasica.
1.3 Conceptos basicos.

Representacion en el Espacio- Estado de los Sistemas Dinamicos (7 horas)
2.1 Modelo Matemdtico.

Forma estandar de las Ecuaciones de Estado.

Concepto de estado y variable de estado.

Diagramas de Simulacion o de Bloques.

Formas Canodnicas.

Solucién de la ecuacion de estado.

Matriz de transicion v Matriz Exponencial.

Polos, ceros y Valores Propios.

Determinacion de la Funcién de Transferencia.

5]
d= L KD
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Disefio del Controlador mediante Variable de Estado (1lhoras)
3.1 Introduccion

35 Disefio mediante la ubicacion de polos

33 Definicion de Controlabilidad.

3.4 Seleccion de Polos
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35 Disefo de Estimadores de Estado

16 Estimadores de Orden Completo

37 Estimadores de Orden Reducido. Observabilidad.

3.8 Seleccion de Polos para Estimadores.

39 Disefio del Compensador.

3 10 Entrada de referencia diferente de cero. Control Integral.
3.11 Funcion de Transferencia Total del Sistema.

3.12 Analisis de estabilidad por la Funcion de Lyapunov.

Sistemas No Lineales (4 horas)

4.1 Introduccién.- Propiedades de los Sistemas Nolineales.
42 Analisis en el Plano de Fase.

43 Método de Isoclinas. Ciclos Limite. Teoremas.

44 Funcion Descriptiva.

Disefio de Sistemas No Lineales (11 horas)

5.1 Definiciones.- Tipos de estabilidad.

5.2 Puntos de Equilibrio.

Linealizacién en el espacio de estado.

Segundo método de Lyapunov.

Criterio de yquist.- Extension del Criterio de Nyquist.
Estabilidad Absoluta.

Criterio de Popov.- Criterio del Circulo.

Disefio de Sistemas de Control Nolineal.
Linealizacion Feedback.- Dinamica Cero.

L
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Control Difuso (8 horas)
6.1 Logica Difusa
62 Disefio del Controlador Difuso

BIBLIOGRAFIA

Feedback Contro! Systems
Charles L. Phillips and Royce D. Harbor
1994, by Prentice-Hall. Inc.

Sistemas de Control Automatico.- 7th ed.
Benjamin C. Kuo
1996, por Prentice-Hall Hispanoamericana, S.A.

Ingenieria de Control Modema
Katsuiko Ogata
Prentice Hall, 1998

Applied Nonlinear Control
Jean Jaques Slotine. Weiping Li
Prentice Hall. 1991

(9]
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Modern Control Theory
William L. Brogan
Prentice Hall, 1991

An Introdution to Fuzzy Control
Dimiter Driankov
Berlin: Springer - Verlag, 1996.

METODOLOGIA
El curso tiene caricter tedrico - practico, las clases tedricas requieren lecturas previas
fuera del aula y serdn complementadas con trabajos practicos de simulacion usando

Mat. Lab. Los alumnos cuentan con la asesoria de los profesores y los jefes de
préctica.

SISTEMAS DE EVALUACION

La modalidad de evaluacion que se aplica a este curso es la N°® 7. Durante el semestre
se tomara 3 evaluaciones. de las cuales una se anulard. El promedio final se calcula:

Nota Final = ( Ev. - min (Ev.))/4

San Miguel, agosto de 2002
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

Teoria de Comunicaciones 2

~
i
' i
4
A

.

Especialidad : Ingenieria Electronica Clave : IEE252

Area . Comunicaciones Créditos : 45

Ciclo . Noveno Teoria : 4 horas semanales
Semestre : 2002-2 Practica . 2 horas quincenales
Profesor :Ing. Juan Huapaya Requisitos ¢ IEE-251, [IEE253]

.  DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso tiene por objetivo dar al estudiante una formacion bésica v solida en las
técnicas de transmision digital de sefiales, a partir del estudio de los sistemas de
modulacion por pulsos, que sirven como base para la presentacion y estudio de los tres
topicos principalesen transmision digital: modulacion por cédigo de pulsos, transmision
digital en banda base y transmision digital pasabanda. Se comprende también el estudio
de las Gltimas técnicas de transmision digital (SDH, ATM, Espectro Disperso. etc).
Finalmente se presentan los esquemas basicos de un sistema telematico vy el estudio de
la teoria de la informacion. Al final del curso el alumno serd capaz de disedar. entender
y analizar un sistema de transmisién digital v plantear soluciones a problemas que se
presentan en el mismo.

IL. OBJETIVOS

Al final del curso el alumno estara en condiciones de:

. Disefiar @ nivel de sistemas un esquema de transmision digital para una
determinada aplicacion

- Manejar las técnicas de transmision digital de sefiales

. Poder analizar v resolver problemas en los sistemas de comunicacion digital

- Discernir las limitaciones v caracteristicas de todo sistema de comunicacion digital.

[II. PROGRAMA ANALITICO
COMUNICACIONES DIGITALES

1 SISTEMAS DE MODULACION POR PULSOS (20 horas)
1.1 Sistemas de comunicacion digital
1.1.1 Introduccién
1.1.2 Presentacion: elementos, fundamentos. ventajas
1.1.3 Comparacién con un sistema de comunicacion analogico
1.2 Modulacion por pulsos analogica
1 2.1 Caracteristicas generales: Modulacién PAM, PDM y PPM
1.2.2 Modulacién por amplitud de pulsos: PAM natural v PAM pico plano
1.2.3 Modulacién por tiempo de pulsos

ey
i
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1.3 Multicanalizacion por Division de Tiempo (TDM)
. 1.3.1 Descripcion del sistema TDM
1.3.2 Sincronizacion
1.3.3 Formacion de los pulsos

1.3.4 Transmision de Radiofrecuencia de una senal TDM

1.3.5 Telemetria de datos analogicos
1 3.6 Cruce de conversacién y tiempos de guarda
1.3.7 Comparacién entre TDM y FDM
1.4 Modulacién por Codigo de Pulsos (PCM)
1.4.1 Generacion y reconstruccion de PCM
1.4.2 Error y ruido de cuantizacion
1.4.3 Cuantizacion no lineal o no uniforme
1.4.4 Codificacion
1.4.5 Técnicas de reduccién del ancho de banda

1 46 PCM de n canales utilizando TDM: sistemas de portadora E1 (PCM

30+(2) canales) y T1 (PCM 24 canales)
1.4.7 Telemetria digital

1.4.8 Probabilidad de error (Pe) y Tasa de error de bits (BER)

1.4.9 Tecnologias XDSL

1 5 Modulacion Delta (DM), Delta Adaptativa (ADM, PCM Diferencial (DPCM)

v Codificacion Predictiva Lineal (LPC)
1.5.1 Modulacién Delta y Delta Adaptativa

1 52 PCM Diferencial (DPCM) y PCM Diferencial Adaptativa (ADPCM)
153 Sintesis de conversacion: Codificacion Predictiva Lineal (LPC)

1.5.4 Vocoders

2. TRANSMISION DIGITAL EN BANDA BASE

Introuucuon

. Multiplexaje por division de tiempo de sefiales digitales
Multiplexores digitales: MUX Cuasi-sincrono
Jerarquias PDH
Multiplexor de datos
Multiplexores estadisticos
Jerarqma digital sincrona (SDH)

2.2.1 Jerarquia de multiplexion

22.2 Estandar SONET

2.2.3 Gestion de red
22, Modo de transferencia asincrono (ATM)
23.1 Caracteristicas: Modos de transferencia
222 Switches ATM

3.3 Arquitectura de red ATM
2.4, Frame Relay
Caracteristicas

2 Switches Frame Relay
3 Mecanismos de control de congestion
2.5. Modems digitales (Codificacion de Linea)

2.5.1 Modelo matematico generalizado

'In I )
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2.4.3
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(18 horas)

2.5.2 Codigos de Lineas: Densidades Espectrales de Potencia (DEP)

2.5.3 Codigos multinivel

2
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TRANSMISION DIGITAL PASA BANDA: TECNICAS DE MODULACION

DIGITAL (10 horas)

Introduccion

3.1. Modulacién digital
3.1.1 Caracteristicas ATRERTSN
3.1.2 Patrén de constelacion S X
3.1.3 Moddems analdgicos g l -
3.1.4 Filtros acoplados e
3.1.5 Eficiencia de Ancho de Banda: Pe y BER \.\- ~;‘—-,1{, .

3.2. Comunicaciones Binarias \; gl
32.1 Modulacién por desplazamiento en Amplitud (ASK)

322 Modulacién por desplazamiento en Frecuencia (FSK)
3.2.3 Modulacion por desplazamiento minimo (MSK).
3.2.4 Modulacion por desplazamiento en Fase (PSK): BPSK
325 Modulacién diferencial: PSK Diferencial (DPSK)
3.2.6 Deteccion de seiales binarias.
3.3, Comunicaciones M-arias (sefalizacion multisimbolo)
3.3.] Desplazamiento en Amplitud M-aria: QASK, MASK
3.3.2 Desplazamiento en Frecuencia M-aria: QFSK. MFSK
3.3.3 Desplazamiento en Fase M-aria: QPSK, 8PSK, MPSK
33.4 Modulacién por amplitud en cuadratura (QAM): 8QAM, 16QAM
3.4. Espectro Disperso (Spread Spectrum)
3.4.1 Secuencia Directa (SS-DS)
3.42 Salto de Frecuencia (FH)
3.4.3 Salto en el tiempo (TH)
3.4.4 Acceso Multiple por Division de Codigo (CDMA)

INTRODUCCION A LA TELEMATICA (8 horas)
41 Descripeién elemental de los sistemas de comunicacion en el contexto de las
Redes de comunicacion.
1.1 Arquitectura de comunicacién por niveles: el modelo OSI.
Nivel 1: La capa fisica.
413 Nivel 2: La capa de enlace de datos
42 Introduccion a la Teoria de la informacion
421 Limitaciones de un sistema de comunicacion: contenido de
informacion v capacidad del sistema.
422 Capacidad del sistema en presencia de un tipo de informacion mas
general: Entropia.

LA

D N

423 Compactacion de datos: algoritmo de Huffmann
22.4 Control de errores: codigos FEC y ARQ

42.5 Codificacion CRC

424 Codificacién de bloques (Hamming)

427 Codificacién convolucional: algoritmo de Viterbi

BIBLIOGRAFIA

_ Sistemas de Comunicacion, B.P. LATHIL McGraw-Hill (1986).

Introduccion a los Sistemas de Comunicacion, F.G. Stremler. 3ra Edicion Addison-
Wesley (1993).
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1 Sistemas de Comunicacion Digitales y Analogicos, LEON W. COUCH I, 5ta

. Edicion Prentice Hall (1998)

. 4 Information, Transmision, Modulation and Noise, M. SCHWARTZ, 4" edition

E McGraw-Hill (1990). R34

' 5 Telecommunications System Engineering, R. FREEMAN, 3ra Edicion, Wiley Serig§ , /54
(1996) f £

6. Communication Systems, B. CARLSON, 3“. Edition (1986). -
7 The Electronics of Radio, DAVID B. RUTLEDGE, 1% edition, Cambridge “¥{/
University Press, (1999) =T
8. Principles of Communication Systems. TAUB & SCHILLING, 2™ Edition (1986).
9. Modern Communication and Spread Spectrum, COOPER & MCGILLEM (1986).
10. An Introduction to Analog and Digital Communications, SIMON HAYKIN (1989).

V. METODOLOGIA

e Clases tedricas en aula, donde se expondrd los conceptos y técnicas bésicas.
Dependiendo del tema en desarrollo, se dejardn lecturas complementarias para
que el alumno exponga en los dltimos 10 a 15 minutos de la siguiente clase.

o La teoria dada en clase se refuerza mediante précticas en aula calificadas )
supervisadas quincenalmente, donde se evaltan los conceptos impartidos hasta
€se momento.

VI. SISTEMA DE EVALUACION

La nota final del curso se calcula a partir de las notas obtenidas en las practicas y
examenes con la siguiente ponderacion:
- Promedio de 4 practicas(*)
- Examen Parcial
- Examen Final

4= Ld L

(*) En el semestre se tienen 3 practicas en aula, de las cuales se elimina la menor nota

San Miguel, agosto de 2002




PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA Mﬁ
Temas de Disefio de Software [/L}
Especialidad : Ingenieria Electronica Clave : IEE317
¢ Area - Electronica Créditos  : 3.5
i Ciclo : Décimo Teoria : 3 hrs/sem
& Semestre  : 2002-2 Practica : 2 hrs/qui
~ Profesor : Napoleén Posada Requisitos : IEE 207

I DESCRIPCION DEL CURSO

El curso estd principalmente dirigido a los estudiantes que desean desarrollarse como
profesionales de soporte en Sistemas de Coémputo Corporativos o como disefiadores de
sistemas integrados de hardware/software para terceros.

El curso consta de 14 clases en aula de 3 horas de duracién cada una y 3 clases en laboratorio
de 2 horas de duracion cada una.

. OBJETIVOS

e Proporcionar al estudiante la informacion suficiente sobre los principales aspectos del
disefio de software que tendra que afrontar en su carrera profesional.

e Introducir al estudiante en los principios del desarrollo de software.

e Motivar en el estudiante la utilizacion de metodologias para el desarrollo de software.

III.  PROGRAMA ANALITICO
El contenido del curso se divide en los siguientes capitulos:

PARTE I. INGENIERIA DE PROYECTOS DE SOFTWARE
Exponer los conceptos necesarios para efectuar la elaboracion de software eficiente 3
eficazmente. al margen de la herramienta de programacion que se emplee.

1. SOFTWARE (1 hora)
Definicion
Caracteristicas
Componentes
Aplicaciones
Situacion actual
Mitos

oo de Lo fo —

J

2. INGENIERIA DE SOFTWARE (2 horas)

2 Definicién

2 Métodos. herramientas, procedimientos, paradigmas
2.3. Paradigma 1: El ciclo de vida
-

5

LI D —

Paradigma 2: Prototipo
Paradigma 3: Espiral

in e
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2.6. Paradigma 4: Técnicas de Cuarta Generacion
27.  Fases en la elaboracion de software: definicion, desarrollo y mantenimiento

L 3 ADMINISTRACION DE PROYECTOS DE SOFTWARE (1.5 horas)

3.1.  Actividades de la administracion de proyectos de software

3.2. Planificacion /é[)

3.3.  Organizacion

34, Control Mg/
ESTIMACION (1.5 horas)

4.1. Ambito del software

4.2, Recursos
4.3, Esfuerzo

PLANIFICACION (1.5 horas)

5.1.  Andlisis del riesgo

5.2.  Planeamiento temporal: PERT/CPM, diagramas de Gantt
5.3, Andlisis Costo-Beneficio

5.4.  El plan del proyecto

ANALISIS (3 horas)

6.1.  Diagramas de flujo de datos (DFD)

6.2. Diagramas de transicion de estados (DTE)

6.3.  Descripcién de especificaciones de proceso v decisiones estructuradas

DISENO (1.3 horas)

7.1.  Eiapas

7.2. Metas v objetivos

7.3. Disefio de la interfaz de usuario
7.4.  Disefio de la captura de datos

CONSTRUCCION Y DOCUMENTACION (1.5 horas)
8.1. Lineamientos generales de programacion
8.2.  Técnicas de documentacion

TECNICAS DE PRUEBAS (1.5 horas)
9.1. Fundamentos

9.2.  Prueba de la caja negra

9.3.  Prueba de la caja blanca

9.4,  Prueba del camino basico

PARTE II: USO DE LOS RECURSOS DE LA PC

Aprender a utilizar y administrar los recursos de hardware que poseen las computadoras
personales
10. GESTION DE MEMORIA (3 horas)

10.1. Definiciones preliminares
10.2. Administracién de la memoria
10.3. Buffers v pools de buffers
10.4. Listas v colas circulares



10.5.  Alocacion dindmica de memoria

| SISTEMAS DE COMUNICACIONES (3 horas) GO
~11.1. Programacion de los recursos involucrados - {é\%
11.2.  Administracion de las interrupciones R :
11.3. Definicion de protocolos de comunicacion \ L/L 7
i ADQUISIC[ON DE DATOS EN TIEMPO REAL (3 horas) o 27

12.1.  Uso del temporizador

12.2.  Descripcion y uso del puerto paralelo

12.3. Consideraciones para la adquisicion de datos
12.4. Ejemplo de aplicacion

PARTE I1l. SOFTWARE EN SISTEMAS MULTIUSUARIO

Introduccion al mundo de los sistemas corporativos: redes de trabajo bajo entorno UNIX y de
sistemas de bases de datos

13. SISTEMAS OPERATIVOS MULTIUSUARIO (1 hora)
13.1 Definicién y caracteristicas

13.2 Elementos de un sistema operativo

13.3 Estados de un sistema multiarca

14 SISTEMA OPERATIVO LYNUX (5 horas)
14.1 Introduccion: Principales caracteristicas del S.0. Lynux
14.2  Organizacion de archivos del S.0. Lynux
14.3  Administracion de usuarios
144 Principales comandos operativos
14.5 Programacion multidrea sobre Lynux

15 SISTEMA OPERATIVO WINDOWS NT. (3 horas)
15.1 Introduccién: Principales caracteristicas del S.0. Windows NT
15.2 Organizacién de archivos en Windows NT
15.3 Administracion de la memoria y de los recursos
154 Programacion multiarea sobre Win32

16 SISTEMAS DE BASES DE DATOS (6 horas)
16.1 Definicion y componentes
16.2 Sistemas Administradores de Bases de Datos
16.3 Modelos de organizacién de datos
16.4 Normalizacion
16.5 Diagramas Entidad-Relacién
16.6 Ellenguaje SQL
16.7 Aplicaciones cliente servidor

IV. BIBLIOGRAFIA

Jourdan Robert. Solucionario del programador en PC.
Kernighan, Brian. El entorno de programacion UNIX. Prentice Hall
Kernighan, Brian. El lenguaje de programacién C. Prentice Hall
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Kernighan, Brian; Pike, Rob. The Practice of Programming. Addison Wesley
Professional Computing Series.
Kendall, Kenneth. Andlisis y Disefio de Sistemas. Prentice Hall.
Mathew, Neil; Stones, Richard. Beginning Linux Programming. Wrox Press Ltd.
Microsoft. Microsoft Developer Network Library.
Pressman, Roger. Ingenieria de Software. Mc Graw Hill.
~ Schildt, Herbert. Turbo C/C ++; Manual de referencia. Mc Graw Hill.
_Schildt, Herbert. Advanced C. Mc Graw Hill. /fé%
. Schildt, Herbert. Programacion en C y C++ en Windows 95. Mc Graw Hill,
. Stewart, James. Microprocessor Systems. Prentice Hall.
Yourdon, Edward. Anilisis Estructurado Moderno. Prentice Hall.

METODOLOGIA

El desarrollo del curso exige el empleo de material visual mediante proyector multimedios
para mostrar los codigos del software materia de ejemplo y de la ejecucion del mismo.

Cada alumno poseerd una copia fotostatica del material empleado para poder desarrollar la
clase en forma mas eficaz.

Las aplicaciones ejemplo serdn desarrolladas a manera de debate con todos los alumnos de
manera guiada.

El lenguaje de programacion a utilizar serd C.

Las horas de laboratorio serdn utilizadas para llevar a cabo ejercicios guiados v demostrativos
referentes a las diferentes técnicas que se expongan en las horas de clase.

VL. SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacidn del curso consiste de:

3 Evaluaciones Escritas.

3 Trabajos Parciales.

Trabajo Final.

| Nota de asistencia a los laboratorios.

Las evaluaciones escritas estaran dirigidas a evaluar la capacidad de resolucion de problemas
de la vida real teniendo como base los conocimientos brindados en clase v las lecturas
entregadas. Estas evaluaciones seran tomadas en las fechas que oportunamente se indicaran y
en las horas de clase.

Los trabajos parciales pueden ser de dos tipos: desarrollo de ejercicios en forma escrita o
desarrollo de aplicaciones especificas. En este altimo caso solamente involucran la
presentacion del cddigo y del programa ejecutable. Los trabajos parciales pueden ser
desarrollados en forma individual o en forma agrupada de no mas de dos alumnos.

Los temas de los trabajos parciales son:

1. Desarrollo de una aplicacion especifica en lenguaje C.
2. Desarrollo de un software de comunicaciones en lenguaje C.
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3. Elaboracién de la planificacion de un software determinado.

. £ trabajo final esta enfocado al desarrollo de una solucion de software para un tema muy
. puntual y especifico que es de libre eleccion por parte del alumno. Involucra la presentacion
' del codigo, el programa ejecutable, la documentacion relacionada al mismo y una breve
- exposicion del trabajo realizado. El trabajo final puede ser desarrollado en forma individual o
en forma agrupada de no mas de tres alumnos, segln autorizacion del profesor.

Dado que el principal objetivo de la educacién es facillitar el aprendizaje y la adquisicion de
competencias en el alumno, la evaluacion de los trabajos se hard en dos tiempos: la primera
fecha servird para que los evaluadores cxpongan todas las criticas y sugerencias que sean
necesarias para alcanzar el objetivo propuesto en el trabajo; y, la segunda fecha, servird para
la calificacion del trabajo.

La asistencia v la puntualidad en los laboratorios es obligatoria. La asistencia y puntualidad
en todos los laboratorios tiene una nota de 20. Cada inasistencia representa 4 puntos menos y
cada impuntualidad representa 2 puntos menos. La tolerancia de impuntualidad es de 15

minutos.

Cualquier acto realizado por el alumno. que vaya en contra de la ética profesional obtendra
automaticamente la nota cero en el curso.

En general, el criterio de evaluacion priy ilegiard, en ese orden, los siguientes aspectos:

% Criterios de disefio.
«» Correcto funcionamiento.

-

s+ Presentacion.

[a nota final se obtiene de acuerdo a la siguiente ponderacion:

Promedio de Evaluaciones Escritas 30%
Promedio de Trabajos Pricticos 30%
Trabajo Final 30%
Nota de Asistencia a Laboratorios 10%

San Miguel. agosto de 2002



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
FACULTAD DE CIENCIA E INGENIERIA

Proyecto Electronico 1

Especialidad : Ingenieria Electrénica Clave : [EE219

Area - Electrénica Créditos 4.0

Ciclo : Noveno Teoria : 2 horas/semanales
Semestre 1 2003-1 Lab. : 4 horas/semanales
Profesor : Ing. Willy Carrera Requisitos : IEE-214,IEE-222, [EE-213

I.  DESCRIPCION DEL CURSO

El presente curso plantea una serie de proyectos electronicos, no solo puramente
electronicos sino de distintas areas como mecanica, psicologia, minas, etc: en general
cualquier area donde esté presente la electrénica; los cuales tienen que ser desarrollados por
los alumnos agrupados de acuerdo primero a afinidad entre ellos v si no es posible en
segunda instancia por sorteo. Cada grupo resuelve un proyecto.

La formacién de un ingeniero electrénico competente y lider, exige una serie de habilidades
v capacidades profesionales que se ponen en préctica al desarrollar un proyecto electrénico;
la misma que permitira orientarlas al andlisis, formulacion. concepcion, disefio, gestion ¥
evaluacion de proyectos de ingenieria.

El curso busca consolidar en el futuro profesional, habilidades, competencias )
conocimientos en el campo de la electrénica que complementan su formacion académica.

IL OBJETIVOS

Consolidar las capacidades personales para el trabajo electronico, afianzar las habilidades
técnicas, ampliar los conocimientos sobre determinados topicos de la electronica al
investigar, desarrollar, implementar v fabricar un prototipo funcional de un proyecto
definido, bajo ciertos pardmetros técnicos y especificaciones funcionales, durante el ciclo
académico dentro de un grupo determinado de acuerdo a la envergadura del proyecto.

El provecto planteado puede considerar un desarrollo en hardware v/o software. v tener
ciertas orientaciones hacia un drea de la electrénica: potencia. biomédica. comunicaciones.
mecatronica. microelectronica, electricidad, etc.: pero en esencia debe permitir una
experiencia que solvente y consolide los topicos de la electronica aplicada a la misma
electronica o a cualquier drea donde este presente la electronica. tanto mas aun si es posible
iniciarlos en la investigacion y asimilacién de los nuevos campos de interés y generar areas
v grupos de investigacion.

[l
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I:1  OBJETIVOS ESPECIFICOS , % /
Presentar al estudiante los principios de la gestion de proyectos tecnologicos. e )

e Describir las herramientas de gestion de proyectos tecnologicos. _ .
e Poner en practica una metodologia en la realizacion de un proyecto de desarrollo. A~
electronico con componentes importantes derivados de otras disciplinas tales como la

mecanica, informatica, etc.

e Entrenar al alumno en el uso de técnicas de trabajo en grupo, organizacion para el
trabajo v optimizacion en el uso de recursos.
e Identificar a los estudiantes mas capaces
proyecto desarrollado.

para asignarles temas de tesis en base al

[I. PROGRAMA ANALITICO
Segiin el proyecto asignado podran tocar algunos de los siguientes temas:

e sensores

e circuitos analégicos

e disefio electrénico |

o disefio electrénico 2

e control

e comunicaciones

e bioingenieria

e tecnologia de fabricacion

e arquitectura de computadoras, etc

y IV BIBLIOGRAFIA

1.- Savant/Carpenter
“Disedo Electrénico™, 2da Edicién, Addison Wesley

2.- Bannister Whitehead
“Instrumentacion”, 2da Edicién, Addison-Wesley [beroamericana

3.- Faulkenbern
“Introduccion a los Amplificadores Operacionales con aplicaciones a Cl Lineales™.

2da Edicion, Limusa

4.- Coughlin/Driscoll
~Amplificadores operaci
Prentice Hall

ones v Circuitos Integrados Lineales v7, Sta Edicion.
! 5.- Gray Meyer
' ~Analisis v disefio de circuitos integrados analégicos”, 3ra Edicion, Prentice Hall

!
.’ 6.- J. Millman/C. Halkias
“Electronica Integrada™, 3ra Edicién, Hispano Europea

[3¥]




7.- Thomas Schubert

“Active and non-linear electronics ™, 1ra Edicion, Jhon Wiley & Sons

8.- Horenstein

“Microelectronica: Circuitos y Dispositivos™, 2da Edicion, Prentice Hall

9.- Pallas

“Sensores y Acondicionadores de Sefial”, 3" edicion, Alfaomega - Marcombo

10.- Gottlieb
“Regulated Power Suplies”, 3™ Edicién, Sams

11.- Editoral Mc Graw Hill
“Diccionario de Ingenieria Eléctrica y Electronica”

12.- Reis, Ronald A.
“Electronic Proyect Design and Fabrication™

13.- Health — Zenith
“Printed Circuit Boards™

14.- Clvde F. Coombs Jr.
“Printed Circuits Handbook™

15.- Michael Greene & Jonathan G. Ripley
“Writing by Design™

V. METODOLOGIA

Este curso usa una metodologia diferente a las actuales en la facultad de ingenieria de la
PUCP. Una vez asignados los proyectos a cada grupo, se les solicita dentro del mes de
iniciado el curso. los objetivos de su proyecto y un cronograma de actividades hasta fines
del semestre. en ello el grupo se asigna actividades que debera seguir para el logro de sus

objetivos.

Durante las clases tedricas v practicas e! profesor y los jefes de practica van haciendo:
e laimparticion de lecciones sobre la gestion de proyectos tecnologicos
e el seguimiento del desarrollo practico del proyecto. durante el cual se les va
haciendo un seguimiento v orientando a los grupos acerca de las decisiones que deben
tomar para desarrollar su proyecto. Se aclara que son orientaciones mas no obligaciones
va que cada grupo es responsable de su proyecto. Deben aprender a sopesar los pro 3
contras de cada alternativa de solucion y optar por una de ellas en base a algun criterio

real va sea técnico 0 economico.



Vvl. SISTEMA DE EVALUACION

Modalidad 7: Cuatro evaluaciones. Una de ellas es el proyecto y no es eliminable El
promedio final se obtiene de la siguiente manera:

NF=(EV1+EV2+EV3+EV4)/4.

PRESENTACION PREELIMINAR

Se realiza a mitad de ciclo, después de los examenes parciales de los curso regulares de la
especialidad.

Aca cada grupo hace la presentacion de su proyecto ya sea en transparencias o power point,
empezando por sus objetivos, diagrama en bloques de su proyecto, asignacion de tareas de
cada integrante y trabajo desarrollado hasta el momento.

PRESENTACION FINAL
Consta de dos partes:
a) Demostracion del proyecto asignado funcionando
b) Exposicion técnica del mismo, la cual es similar a la presentacion preliminar
Adicionalmente se le entrega al coordinador de cada grupo una ficha de autoey aluacién la
cual debe devolverse previo consenso de todo el grupo. Esta ficha contiene criterios como:
e capacidad de trabajo eficiente,
e responsabilidad individual,
e Investigacidn y solucion, y
e compromiso con el proyecto el grupo.

Esa ficha es muy importante ya que permite obtener la opinién del grupo en cuanto al
trabajo realizado por sus integrantes fuera de las horas de clases, pues es claro que inv ierten
mas tiempo que el desarrollado en las clases.

La nota se obtiene de las partesa y b de la presentacion final. y se pondera con lo obtenido
de la ficha de autoevaluacion.

San Miguel, marzo del 2003



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU FrTa
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA 1 ﬁ ,

Diseiio Electronico 2

Especialidad : Ingenieria electronica Clave = [EEZ33
Area : Circuitos Electronicos Créditos : 4.5

Ciclo ¢ Octavo Teoria ;4 horas
Semestre : 2003-1 Practica : 2 hrs/quin
Profesores :  Ing. Jorge Valverde. Requisitos : [EE222

Ing. Miguel Catario S.

I DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso se complementa las pautas de disefio de sistemas analogicos y da a conocer los
principios de funcionamiento de algunos circuitos electronicos importantes como son los
temporizadores, filtros activos y de lazo de enganche de fase. A lo largo del curso, los

. @lumnos aprenderan a utilizar cada uno de los dispositivos por separado, de manera que al
final del mismo estén en condiciones de elaborar un disefio mas completo que reuna todos los
dispositivos.

I1. OBJETIVOS

Al concluir el curso ¢l alumno estard en capacidad de:

e Disefiar circuitos de temporizacion basados en dispositivos electronicos actuando en
conmutacion v circuitos integrados lineales.

e Diseiar filtros activos basicos.

e Disefiar circuitos con el circuito de lazo de enganche de fase (PLL).

e Disefiar interfases entre circuitos digitales y circuitos analogicos.

e Establecer las especificaciones técnicas de una solucion basada en los dispositivos
aprendidos en el curso.

[II. PROGRAMA ANALITICO

1. TEORIA DE CONMUTACION (8 horas)
1.1 Transistor bipolar como interruptor; estados de corte saturacion.
1.2 Tiempos de conmutacién: tiempo de retardo, tiempo de subida. tiempo de
almacenamiento, tiempo de caida.
3 Comportamiento con cargas resistivas, capacitivas e inductivas.
14 Técnicas de mejoramiento de la velocidad de conmutacion.

1.5 MOSFET como interruptor.

2. CIRCUITOS DE TEMPORIZACION (6 horas)
21 Estudio del circuito integrado 555.

22 Aplicaciones: Monoestable, Astable, Monostable Redisparable, Modulador por
Ancho de Pulso.
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MULTIVIBRADORES CON CIRCUITOS INTEGRADOS CMOS (4 horas)
3.1  Tecnologia MOS, Familia CMOS. . Principales caracteristicas de los circuitoss
CMOS,

3.2 Implementacién de monoestables y astables con familias CMOS,

LR
FILTROS ACTIVOS (12 horas) :/ s 3-'5_)

4.1  Introduccion. \
42 Filtros Activos de Primer v Segundo Orden. Caracteristicas generales y \ 27§

Funcion de transferencia. e
43  Filtros Analégicos Clasicos: Butterworth y Chebyshev

..",/

CIRCUITOS DE LAZO DE ENGANCHE DE FASE PLL(12 horas)

5.1 Introduccion : Comportamiento de un Oscilador controlado por Voltaje (VCO).
52  Componentes del PLL.

53  Comportamiento del Lazo. Modo de Seguimiento.

5.4 Respuesta en Frecuencia y Respuesta Transitoria.

5.5  Disefio de PLL.
5.6  Estudio del circuito integrado 4046.
3.7  Aplicaciones.

CONVERSORES DIGITAL-ANALOGICO Y ANA LOGICO-DIGITAL
(14 horas)

6.1  Caracteristicas del conversor digital-analégico.

6.2  Proceso de conversion digital a analégico.

6.3 Caracteristicas del conversor analégico-digital.

6.4  Conversores Analdgicos Digitales Integrador de doble rampa.

6.5  Conversores Analogicos Digitales por aproximacién sucesiva.
6.6 Conversores Analdgicos Digitales por contador o seguimiento.

DISENO INTEGRADO: Ejemplos (4 horas)

BIBLIOGRAFIA

[1] \Millman. J.. Electronica Integrada. 4ta. edicion. Editorial Hispano Europea.
1981.

[2] Millman. J.. Circuitos de Pulsos, Digitales v de Conmutacion. McGraw-Hill.
1967.

3] Taub. H.. Digital Integrated Electronics. McGraw-Hill, 1977.

4] Tietze. U.. Circuitos Electronicos Avanzados. Marcombo. 1983.

5] Bildstein, P.. Filtros Activos. 1977.

[6] Waters. A.. Active Filter Design. McGraw-Hill, 1991.

7] Young. Telecommunications.

8] Coughlin. R., Amplificadores Operacionales 3 Circuitos Integrados Lineales.
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V. . METODOLOGIA & {/}é

o Se realizaran trabajos grupales en clases, donde se discutira los conceptog A/
técnicas basicas del curso. Dependiendo del tema en desarrollo, se dejardn lecturas<
que se trabajardn en clases.

o La teoria trabajada en la clase se reforzard mediante practicas calificadas y
supervisadas en aulas, que se realizaran quincenalmente, donde se evaluard los
conceptos impartidos hasta ese momento.

VI.  SISTEMA DE EVALUACION

Los alumnos podrén obtener cinco (5) puntos en las actividades realizadas en clases y
quince (15) puntos en las practicas calificadas en aula. La asistencia a clases influird
en las notas finales.

El promedio final de cada practica serd: cinco (5) puntos de clases mds quince (15)
puntos de practica calificada en aula.

La nota final del curso se calcula a partir de las notas obtenidas en las practicas y
exdamenes con la siguiente ponderacion:

¢ Promedio de 4 practicas(*)
e Examen Parcial
e Examen Final

£ La W

(*) En el semestre se tienen cinco (5) prcticas, de las cuales la gue tiene menor nota se
elimina.



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
FACULTAD DF CIENCIAS E INGENIER[A

Sistemas de Control

Especialidad : Ingenieria Electrénica Clave : [EE243

Area : Control y Automatizacion Créditos i

Ciclo : Décimo Teoria : 3 horas/sem.
Semestre :2003-1 Practica : 2 horas/quinc.
Profesores : Javier Sotomayor M. Requisitos : IEE242,[IEE244]

Julio C. Tafur S.

I. DESCRIPCION DEL CURSO

Andlisis y disefio de sistemas de control de una entrada y salida. Se estudia la estabilidad,
controlabilidad y observabilidad de sistemas de tiempo discreto. Se presenta los aspectos
précticos cuando se implantan sistemas de control usando la computadora digital.

I1. OBJETIVOS

Al coneluir el curso los alumnos estaran en capacidad de:
e Conocer las destrezas basicas para el andlisis y disefio de sistemas en
tiempo discreto.
o Disefar controladores digitales para sistemas simples.

III.  PROGRAMA ANALITICO

|- Introduccién al Control Digital: (3horas)
1.1 Definiciones preliminares

1.2 Introduccidn a sistemas de control digital

2 Control digital v dispositivos

2.- Sistemas de Tiempo Discreto: (6horas)

Ecuaciones de diferencia

Transformada Z. Teoremas

Solucion de ecuaciones diferencia

Inversa de la transformada Z. Métodos

Realizacion de ecuaciones diferencia v reogramas

Concepto de estado de un sistema y representacion en variables de estado
Cambio de base y realizaciones equivalentes

8 Funciones de transferencia

¢ Solucion de la ecuacion de estado

LTI e
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3.- I‘)iscretizacién de Sistemas de Continunos: (3 horas)

3.1 Muestreador ideal

3.2 Funcion E*(s), evaluacidén y propiedades

3.3 Reconstruccion de la informacion y extrapoladores
3.4 Conversion analdgico-digital y digital-analogico

oS
.I

Sistemas de Control de Lazo Abierto con Muestreo: (3 horas)

4.1 Funciones de transferencia para sistemas de tiempo continuo y discreto
4.2 Modelo en variables de estado y la ecuacion de estado discretizada

5.- Sistemas de Control de Lazo Cerrado con Muestreo: (3 horas)
5.1 Conceptos preliminares
5.2 sistemas con mas de un lazo
5.3 Modelos en variables de estado
6.- Respuesta Transitoria para Sistemas de Tiempo Discreto: (3 horas)
6.1 Respuesta en el tiempo
6.2 Ecuacion caracteristica, mapas del plano de s al plano de z

6.3 Régimen permanente (“steady-state™)

7.- Analisis de Estabilidad: (3 horas)

7.1 Concepto de estabilidad, significado fisico v la relacién con la ecuacion caracteristica
Transformacidn bilineal v el criterio de Routh-Hurwitz

Prueba de estabilidad de Jury para sistemas de tiempo discreto

Lugar de las raices para sistemas de tiempo discreto

Criterio de estabilidad de Nyquist

7.6 Diagramas de Bode y estabilidad relativa

1
o L1

8.- Disefio de sistemas de Control digitales: (6 horas)

8.1 Especificaciones de desempefic para sistemas de control

8.2 Redisefio Digital de Controladores Analdgicos

7.1 Controladores PID; aspectos operacionales, reglas de ajuste, seleccion del intervalo de
muestreo v predictores de smith

9.- Meétodos de Diseiio mediante Variables de Estado: (6 horas)
9.1 Ubicacion de polos

9.2 Estimadores de estado. conceptos de controlabilidad v observabilidad
9.3 Disefio de reguladores
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10.- !ntroduccién a las Técnicas de Control Moderno: (3 horas)
10.1 Control Adaptativo

10.2 Control Optimo o

10.3 Control Multivariable B 3 V[/,}/ o
11.- Seminario de control y automatizacion: (3 horas)

Exposicién de temas relacionados a las nuevas tendencias en la teoria de control asi como
su aplicacion en el campo de la automatizacion industrial.

1Iv. BIBLIOGRAFIA

I. G.F. Frnaklin, J.D. Powell, M.L. Workman
Digital Control of Dynamics Systems, Addison Wesley Publishing Co., 1995

-2

. Richard J. Vaccaro
Digital Control. A State-Space Approach, McGraw-Hill, Inc., 1995

Led

. C.L. Phillips, H.T. Nagle
Digital Control system Analysis and Design, 2" ed.. Prentice-Hall, 1995

4, Katsuhiko Ogata
Discrete-Time Control Systems, 2™ ed., Prentice-Hall, 1993

(¥

. K.J. Astrom, B. Wittenmark
Computer Controlled Systems Theory and Design, 3rd ed., Addison Wesley, 1997

6. B.C. Kuo
Digital Control System, 1993

. Astrom. B. Wittenmark
Adaptive Control, 27 ed.,Prentice-Hall, 1990

8. B. Shahian and M. Hassul
Computer-Aided Control Systems Design using Matlab, Prentice-hall, 1993

V. METODOLOGIA

La metodologia del curso es el dictado de clases tedricas impartidas en el aula. Se comparte el
desarrollo en pizarra con el uso de transparencias.

Los examenes consisten de dos partes:

Parte A: Evaluacion de conceptos tedricos v procedimientos de andlisis y disefio de sistemas
de control discretos simples, los cuales no requieran mucho célculo.

Parte B; Orientada principalmente al analisis y disefio de sistemas discretos complejos en

™ - hd
computadora usando MATLAB'™™, ¢l cual es un software avanzado para ¢l analisis.
simulacion v disefio de Sistemas de Control.

.
Lad
'



En el cuarto examen se considera una parte C adicional.

Parte C: Exposicion en grupo de temas relacionados a las nuevas tendencias en la teorfa de
control asi como su aplicacion en el campo de la automatizacion industrial

V1. SISTEMA DE EVALUACION
La modalidad de evaluacion adoptada es la de 4 exdmenes y un sustitutorio. Cada examen
tiene el mismo peso vy el sustitutorio aplica para los alumnos que no hayan asistido a un

examen,

Nota Final : (Ex] + Ex2 + Ex3 + Ex4)/4

San Miguel. marzo del 2003




Especialidad Ingenieria Electronica Clave . IEE-254

Area :  Comunicaciones Créditos © 45

Ciclo : Noveno Teoria . 4 horas semanales
Semestre : 2003-1 Préctica : 2 horas quincenales
Profesor . Ing. Juan Huapaya Requisitos : (IEE252)

. DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso tiene por objetivo dar al estudiante una formacion basica v solida en elementos de
disefio usados en telecomunicaciones que comprende diferentes sistemas radioeléctricos,
trazados de perfiles, planificacién. tecnologias de conmutacién, teoria de trafico. etc.
Finalmente se presentan nociones bésicas de sistemas moviles y telecomunicaciones rurales.
Al finalizar el curso el alumno serd capaz de emprender el disefio, planificacion y desarrollo
de un sistema de comunicacién v plantear alternativas o soluciones a grandes problemas o
desafios siempre presentes en telecomunicaciones.

I1. OBJETIVOS

Al final del curso el alumno estard en condiciones de:

- Evaluar un sistema de transmision usando calculos de propagacion.

- Planificar y disefar la red de transporte de un sistema de comunicacion.
- Resolver problemas de ingenieria de trafico.

. Desarrollar trabajo de campo en comunicaciones urbanas y rurales.

[II. PROGRAMA ANALITICO
INTRODUCCION

1. FUNDAMENTOS DE RADIOCOMUNICACION (3 horas)
1.1 Propagacion en el espacio libre
1.2 Modos de propagacién

Propagacién en funcion de la frecuencia

Espectro radio eléctrico

Il—- s i

1
i
1
1

2. UNIDADES Y SERVICIOS EN TELECOMUNICACIONES (4 horas)
.1 Definiciones

.2 Desarrollo de aplicaciones

3 Servicios de radiocomunicacion

4 Designacion de emisiones

()

PONTIFICIA UNTVERSIDAD CATOLICA DEL PERU ger
FACULTAD DE CIENCIAS E lNGENIERiA i fis, 49 [
! 48
\ l/‘
Sistemas de Comunicaciones Sl ‘4’
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. 'SISTEMAS RADIELECTRICOS

3.1 Introduccion

3.2 Ruido radioeléctrico

3.3 Propagacion por onda ionosferica
3.4 Propagacion por onda de superficie
3.5 Propagacion por onda de espacio

SISTEMAS DE CONMUTACION
4.1 Aspectos de conmutacién.
4.2 Conmutacién de lineas y conmutacién de paquetes.
4.3 Planta interna, planta externa.
4.4 Medios fisicos de transmision

ASPECTOS DE PLANIFICACION
5.1 Plan técnico de zonificacion
5.2 Plan técnico de encaminamiento
5.3 Plan técnico de transmision
5.4 Plan técnico de numeracion
5.3 Plan téenico de sefalizacion
5.6 Plan técnico de tarifacion
5.7 Plan técnico de sincronizacion

INGENIERIA DE TRAFICO
6.1 Factores que influyen en el trafico
6.2 Procesos estocdsticos y markovianos
6.3 Modelos de trafico: Erlang, Bernouilli, Ensegt
6.4 Unidades vy flujo de trafico

CENTRALES DE CONMUTACION

(12 horas) £ ; &

(3 horas)

(8 horas)

(10 horas)

(6 horas)

7.1 Funciones, partes constitutivas v funcionamiento de una central desde un punto de

vista general
7.2 Centrales semi electronicas con programa almacenado

7.3 Centrales digitales o temporales. Principio de la conmutacién temporal y espacial.

Constitucidn de una central. Funcionamiento.

TELECOMUNICACIONES RURALES
8.1 Funciones asociadas a una red rural y modelos de redes
8.2 Unidades de conmutacion

COMUNICACIONES MOVILES
9.1 Tipos v bandas de frecuencia
9.2 Encaminamiento de llamadas
9.3 Configuracion del sistema

(3 horas)



IV. BIBLIOGRAFIA

iy

1. Telecommunications System Engineering, R. FREEMAN, 3ra Edicion, Wiley
(1996)

2. Sistemas de Comunicaciones Electronicas, TOMASI WAYNE, 2da Edicion Prentice Hall
(1996)

3. Introduccion a los Sistemas de Comunicacién, F.G. Stremler, 3ra Edicion Addison-Wesley
(1993).

4. Libros del comité consultivo Internacional de Telegrafia y Telefonia ITU-T

5. Sistemas de comunicacién digital AHCIET

6. Mobile Communications Engineering LEE

eries

V. METODOLOGIA

e Clases teoricas en aula, donde se expondra los conceptos y técnicas bdsicas.
Dependiendo del tema en desarrollo, se dejaran lecturas complementarias para que el
alumno exponga en los Gltimos 10 a 15 minutos de la siguiente clase.

e« La teoria dada en clase se refuerza mediante pricticas en aula calificadas y
supervisadas quincenalmente. donde se evalian los conceptos impartidos hasta ese
momento.

VI. SISTEMA DE EVALUACION

La nota final del curso se calcula a partir de las notas obtenidas en las practicas y examenes
con la siguiente ponderacion:
- Promedio de 4 practicas(*)
- Examen Parcial
- Examen Final

5 L W

(*) En el semestre se tienen 3 practicas en aula. de las cuales se elimina la menor nota

L



PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

Introduccion a la Telematica

Especialidad: Ingenieria Electrénica Clave: IEE311

Area: Electrénica Créditos: 3.5

Ciclo: Décimo Teoria : 3 horas/semanales
Semestre: 2003-1 Practica: 2 horas/quincenales
Profesor: Carlos Alcocer Requisitos:  IEE-252

Damaso Carlos

L DESCRIPCION DEL CURSO

El curso brinda una orientacion al mundo real donde se aplican los conceptos basicos de
las comunicaciones de datos, sus dispositivos de transmisién ¥ conmutacion v los
protocolos que utilizan. Se estudian las diferentes tipos de redes de computadoras (LAN,
v WAN) v su interconexion. Se incluye la presentacion de nuevas tecnologias. tales

como seguridad.y telefonia [P.

I1. OBJETIVOS

Al concluir el curso el alumno podra analizar las tecnologias de comunicacion de datos.

en sus aspectos de transmision de datos a traves de:
Enlaces punto a punto empleando mddems banda base

Redes de drea local aldémbricas e inalambricas
Redes de drea amplia (WAN) tales como Frame Relay e ISDN
Internet empleando los protocolos TCP e [P v routers

Ademas obtendra conocimientos sobre seguridad de redes y voz sobre IP.

[1I. PROGRAMA ANALITICO

|
| ’ .

f I. CONCEPTOS BASICOS DE COMUNICACION DE DATOS (2 horas)

{' Modelo General de un sistema de comunicacion de datos — Tareas principales
I Bibliografia: Redes de Computadoras Capirulo 1

2. NIVEL FISICO (6 horas)

|’ Operaciones principales de comunicacion de datos
[ Organizaciones generadoras de normas

Modelo OSI




Interfaces

Codificacion en banda base

Modems xDSL

Bibliografia: Redes de Computadoras Capitulos 2, 3y 3

3. NIVEL ENLACE (3 horas)

Protocolo HDLC

Multiplexores estadisticos

Bibliografia: Redes de Computadoras Capitulos 6y 7

4, PROTOCOLOS — GENERALIDADES (2 horas)
4.1 Protocolo Generalizado: Caracteristicas y funciones
Bibliografia: Redes de Computadoras Capitulo 8

5. REDES DE AREA LOCAL (6 horas)

5.1 Generalidades

5.2 Red Ethernet (802.3)

5.3 Redes Lan inalambricas (802.11 a/b)

Bibliografia: Redes de Computadoras Capitdos 9, 10y 11

6. DISPOSITIVOS DE INTERCONEXION DE REDES (3 horas)
6.1 Bridges

6.2 Switches v VLANs

Bibliografia: Redes de Computadoras Capitulo 12

7. REDES DE AREA AMPLIA (3 horas)

7.1 Red Frame Relay

7.2 Red Digital de Servicios Integrados (RDSI)
Bibliografia: Redes de Computadoras Capitulos 14 Y 15

8. INTERCONEXION DE REDES (4 horas)

8.1 Aspectos a considerarse en la interconexion de redes
8.2 Protocolo 1P

8.3 Routers

Bibliografia: Redes de Computadoras Capitulos 18 y 19

9. NIVEL TRANSPORTE (2 horas)

9.1 Protocolo de datagrama de usuario — UDP

9.2 Protocolo de transporte — TCP

Bibliografia: Redes de Computadoras Capitulo 20

10. NIVEL DE APLICACION (2 horas)

10.1 Aplicaciones basicas del TCP/IP: Telnet, SMTP, FTP, TFTP y SNMP

10.2 Protocolos DNS, BOOTP, DCHP
Bibliografia: Redes de Computadoras Capitulos 21, 22 y 23
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11.1 Seguridad de Redes WAN y LAN

1 1.2 Telefonia IP (*)

Bibliografia: Redes de Computadoras Capitulos 24 y 25
(*) Se entregaran separtas

11. TECNOLOGIAS EMERGENTES (4 horas) \— qu/

1V.  BIBLIOGRAFIA
TEXTO
Titulo: Redes de Computadoras - Segunda Edicion. Editorial Infolink.
Autor; Alcocer, Carlos

V. METODOLOGIA

Las clases se desarrollan empleando el proyector de transparencia y desarrollando los
temas del texto. Se entregaran separatas para fotocopias de temas complementarios a
las clases. Se tiene textos en la biblioteca. Se debe verificar su existencia en el banco
de libros. La asistencia de los alumnos es obligatoria pues se amplian los temas de la
teoria con proyectos reales y experiencias que compartira el profesor. Los alumnos
dispondran del material de texto, diapositivas y amplio material complementario en la
pagina web del curso.

VL SISTEMA DE EVALUACION
El curso tiene la modalidad de evaluacion 2, consistente en 2 examenes y 3 practicas
calificadas.
El promedio final se obtiene segtn la siguiente formula:
PF = (3*PP + 3*E1 + 4*E2)/10
Donde:
PP = promedio de las 4 practicas con mas alta nota

E1 = nota del examen parcial
E2 = nota del examen final

San Miguel. marzo de 2003
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
) 7 s ™ & "
Economia General I I?;}
| Especialidad . Ingenieria Industrial Clave : ECO204 1 hn ;
§ Area : Economia y Finanzas Créditos 14,5 NV ﬂy 7
Ciclo : Séptimo Teoria : 4 horas semanales )
. Semestre :2003 -2 Practica : 2 horas quincenales
Profesor : Jimmy Izu Kanashiro Requisitos 1110 créditos aprobados

I.  DESCRIPCION DEL CURSO
El curso esta disefiado para familiarizar al estudiante con los principios basicos de la

economia modemna. Es intenciéon de este curso, dotar al alumnado del instrumental
necesario para que a través de la racionalidad econémica comprenda y analice de manera
critica los principales hechos econdmicos, tales como las decisiones de los consumidores,

las empresas, el comportamiento de los precios, los efectos de las politicas
gubernamentales, el rol del sistema financiero, entre otros aspectos.

II. OBJETIVOS
El curso pretende familiarizar a los estudiantes en el manejo de los términos econdomicos
y la racionalidad econémica. Asimismo, se busca brindar el soporte analitico para poder
comprender, interpretar y evaluar la realidad econémica peruana en el marco de la
globalizacién, asi como entender el comportamiento de los agentes del mercado.

III. PROGRAMA ANALITICO

1. Introduccion. (2 horas)

Los principios basicos de la economia. El ambito de la Economia. ;Por qué estudiar
Economia?. Economia normativa y positiva. Los modelos economicos.

! Lecturas: Mankiw, cap 1 v 2; Blaug, cap. 1 y 2

!

; 2. Introduccion al modelo del mercado competitivo (2 horas)

:i La oferta, la demanda v sus determinantes, un adelanto. El equilibrio de mercado y la

determinacién de los precios y las cantidades. Estatica comparativa.
Lecturas: Mankiw, cap 4; Frank, cap. 2: Varian, cap. .

3. Teoria del consumidor (6 horas)
El comportamiento del agente racional. Preferencias y utilidad. Las curvas de

indiferencia y la restricciéon presupuestaria. La maximizacion de la utilidad v la
eleccion 6ptima. Efecto ingreso y efecto sustitucién. Elasticidades precio, ingreso y

| cruzada. La demanda del mercado.
Lecturas: Mankiw, cap 5 v 21; Frank, cap. 3 — 6; Varian, cap. 2 - 10, 14 y 15.

{
| .

4. Teoria de la firma (6 horas)
Teoria neoclasica de la firma. Los procesos productivos y la funcion de produccion.

[ La minimizaciéon de los costos y las curvas de costos. La maximizacion de los
beneficios y la funcion de beneficios. La oferta de la firma y la oferta de la industria.
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Lecturas: Mankiw, cap 13; Frank, cap 9-10; Varian, cap. 17 — 22; Coase, cap 2

. Equilibrio parcial en competencia perfecta (2 horas) ?%
"Definicion de equilibrio de mercado. El ajuste hacia el equilibrio. La determmaclo
de los precios y las cantidades Optimas. Excedentes del productor y del consuml_dor. J»
La eficiencia y la equidad del intercambio. El libre mercado y la maximizacion del ~
bienestar.
Lecturas: Mankiw, cap 7y 14.; Frank, cap. 11 y 18; Varian, cap. 16, 28 y 30.

Competencia imperfecta (4 horas)

Causas de las imperfecciones de los mercados. El modelo del monopolio. La
discriminacion de precios y sus efectos, La interaccion estratégica y los mercados de
oligopolio. Teoria de juegos y equilibrio de Nash. El duopolio de Coumnot. La
competencia monopolistica. Analisis de la publicidad,

Lecturas: Mankiw, cap. 15-17; Frank, cap. 12 — 14; Varian, cap. 22, 24 y 26; Dixit y
Nalebuff, cap. 1 y 2.

7. Fallas de mercado y la intervencion del Estado en la economia. (4 horas)
El rol subsidiario del Estado vy sus importancia. Fallas de mercado y la intervencion
‘ del Estado. Los monopolios naturales, las externalidades, los bienes publicos, la
asimetria de informacion. Regulacién y privatizacion.
Lecturas: Mankiw, cap. 10-11; Frank, cap. 16,19 y 20; North, capl; Spulber,
Introduccion, Torero, cap 1,.2.5 y 6; Torero y Pasco Font, Introduccion, cap 1 v
conclusiones.

8. Distribucion del ingreso y los impuestos. (2 horas)
El rol del Estado frente a la desigualdad en el ingreso. Indicadores de pobreza v
desigualdad. El sistema tributario peruano. Eficiencia en la recaudacion. Impuesto v
la eficiencia economica. Incidencia tributaria.
Lecturas: Mankiw, cap. 6, 8, 12 v 20; Frank, cap. 2; Perry.

9. La macroeconomia (4 horas)

Definiciones y conceptos basicos de la macroeconomia. Los problemas
macroeconomicos. Principales indicadores macroeconémicos. El flujo circular de la
renta. Las cuentas nacionales. El costo de vida. El desempleo. Productividad v
crecimiento a largo plazo.

Lecturas: Mankiw, cap. 22 -24 y 26; Blanchard, cap. 1, 2, 6, 10-12; Dombusch v
Fischer. cap. 1, 2 y 17; Sachs y Larrain, cap. 1 — 3; Krugm.sn v Obstfeld. Cap 12;
Jaramillo; memorias y boletines del BCRP.

10. Determinacion del producto v demanda efectiva (4 horas)
La funcion consumo y la funcion ahorro. El multiplicador. La inversion vy sus
determinantes. El sector publico: impuestos y gastos en términos agregados. El
presupuesto publico y el presupuesto equiiibrado
Lecturas: Dormbusch y Fischer, cap. 3; Blanchard, cap. 3; Sachs y Larrain, cap. 4 - 7.

11. El modelo IS — LM (4 horas)
El mercado de bienes: la inversidn, la tasa de interés y la curva IS. El mercado de
activos financieros: la demanda de dinero, la oferta de dinero v la curva LM. El
equilibrio del modelo IS — LM. Los instrumentos de politica macroecondmica:




-

i
politicas fiscales y monetarias. Evaluacion de las politicas macroeconomicas del
Estado. ACERIA TN
Lecturas: Dombusch y Fischer, cap. 4 — 5 ; Blanchard, cap. 4 — 5; Sachs y Larvai [g

‘cap. 12.

Determinacion de la demanda agregada. Determinacion de la oferta agregada.
Equilibrio de la oferta y la demanda agregada. La oferta y la demanda agregada en el
corto y en el largo plazo.

Lecturas: Mankiw, cap 31 y 32: Blanchard, cap 7; Sachs y Larrain, cap. 3, 15 y 16;
Dornbusch y Fischer, cap.7 y 8.

l 12. La oferta y la demanda agregada (2 horas)
f
{

13. Introduccién a la macroeconomia abierta (4 horas)
La balanza comercial y la balanza en cuenta corriente. El tipo de cambio y los
regimenes cambiarios. La paridad de poder de compra. Barreras al comercio. Efectos
de la integracion en la economia. Tipos de integracion econémica. Principales
: organizaciones y acuerdos supranacionales. El tipo de interés internacional, y la
! movilidad del capital.
Lecturas: Dornbusch y Fischer, cap. 6 y 20; Blanchard, cap. 18, 19-21; Sachs y
Larrain, cap. 13 y 21; Mankiw, cap. 9 y 29; Krugman y Obstfeld cap. 1y 2; Calvo y
otros.

A
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14. El dinero, la inflacién y el Banco Central (2Zhoras)
Concepto y funciones del dinero. El rol del Banco Central de Reserva en el Peru.
Operaciones del BCRP. La teoria cuantitativa del dinero. La inflacion, sus costes y
causas. Las hiperinflaciones en la historia.
Lecturas: Mankiw, cap.27 y 28; Dornbusch y Fischer, cap.13,14, 17 y 18; Blanchard.
cap. 23 y 26; Sachs y Larrain cap 23; memorias y boletines del BCRP

! 15. Introduccion a las finanzas v a la intermediacion financiera (2 horas)
f Estados financieros basicos. El valor del dinero en el tiempo. Riesgo y rendimiento.
| Tasa de interés simple y compuesta, nominal y real. Altenativas de financiamiento
para las empresas: Deuda versus capital. La intermediacion financiera y su efecto en
la economia.
' Lecturas. Weston y Copeland cap. 2-4; Brealey y Myers. Cap 2-3; Saunders, cap 4.

16. El sistema financiero en la economia peruana (4 horas)
La reforma del sistema financiero en los 90s. Situacion actual del sistema bancario.
Operaciones bancarias y los riesgos financieros. Crisis bancarias y sus efectos. La
crisis peruana de finales de los 90s. El rol de la SBS, el BCR y el FSD en el sistema
financiero. Lavado de dinero.
| Lecturas: Mankiw, cap.25; Diaz, cap 2-5; Sachs y Larrain. cap. 20: Blanchard. cap 4
| v 13; Hausmann. cap 1-3 y 7; Banco Mundial (2001), aspectos generales y resumen:
Saunders, cap 1-5, 22-23; memorias y boletines de la SBS.

17. El mercado de valores, el sistema de seguros y los fondos de pensiones en el Peru
(4 horas)
La reforma de los 90s. El mercado de valores. Situacién actual del mercado de
valores. El rol de CONASEV. La Bolsa de Valores. Operaciones en el mercado de
valores. Instrumentos de capital y deuda. Instrumentos derivados. Fideicomiso,

—————. .
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BIBLIOGRAFIA

Textos Bésicos T
BLANCHARD, Olivier (2000). Macroeconomia. Segunda edicion. Madrid: Prentice
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titulizaciones y fondos mutuos. El rol de las empresas de seguros en la economia,
situacion actual y regulacion. La reforma del sistema previsional y la importancia de
las AFPs.

Lecturas: Mankiw, cap.25; Diaz, cap 2-5; Sachs y Larrain, cap. 20; Blanchard, cap 4

y 15; Hausmann. cap 1-3 y 7, Saunders, cap 1-5, 22-23; Banco Mundial (1994); "

panorama general y cap. 1; memorias y boletines de la SBS y CONASEV

Hall, Iberia.
FRANK, Robert (1992). Microeconomia y Conducta. Madrid: McGraw — Hill.
MANKIW, Gregory (1998). Principios de Economia. Madrid: McGraw-Hill.

Textos Complementarios

1.

BANCO MUNDIAL (1994). Envejecimiento sin Crisis. Informe del Banco Mundial
sobre Investigaciones Relativas a Politicas de Desarrollo . Washington, D.C: Banco
Mundial

BANCO MUNDIAL (2001). Finanzas para el Crecimiento Econdémico. Opciones de
Politica en un Mundo Volatil. Washington, D.C.: Banco Mundial /Alfaomega
BLAUG. Mark (1985). La Metodologia de la Economia o Cémo Explican los
Economistas. Madrid: Alianza Editorial.

BREALEY, Ricard y Steward C. MYERS.(1993) Principios de Finanzas
Corporativas (4a ed.). Madrid: Mc Graw Hill.

CALVO, Guillermo y otros (1996). Inflows of Capital to Developing Countries in the
1990s. En: Journal of Economic perspectives. Vol 10. num 2. p.123-139.

COASE. Ronald (1988). The Firm, the Market and the Law. Chicago: The University
of Chicago Press.

DIAZ, Enrique y otros. El ABC del Mercado de Capitales (1998). Lima: Centro de
Estudios de Mercado de Capitales y Financiero.

DIXIT, Avinash v Barry NALEBUFF (1992). Pensar Estratégicamente: Un Arma
Decisiva en los Negocios, la Politica y la Vida Diaria . Barcelona: Antoni Bosch
DORNBUSCH, Rudiger v Stanley FISCHER (1994, sexta edicion). Macroeconomia.
Madnd: McGraw — Hill

. HAUSMANN, Ricardo y Liliana ROJAS-SUAREZ (1996) Banking Crises in Latin

America. Washington, DC.: Inter American Development Bank.

. JARAMILLO, Miguel (2002). Empleo. Entre Promover la Generacion de Empleo y

Mejorar las Condiciones Laborales. Boletin de Apoyo y CIPE. Num 4 Afiol

2. KRUGMAN, Paul y Maurice OBSTFELD (1994). Economia Internacional. Teoria v

Politica. 2* ed. Madrnid: Mc Graw Hill.

.NORTH. Douglas (1993) Instituciones, Cambio Institucional y Desempeno

Economico. México: FCE.

. ORGANIZACION MUNDIAL DEL COMERCIO (1995). E!I Regionalismo y el

Sistema Mundial de Comercio. Ginebra: OMC.

. PERRY. Guillermo (1994). Finanzas Publicas, Estabilizacion y Reforma Estructural

en América Latina. Washington D.C: Banco Interamericano de Desarrollo.

. SACHS, Jeffrey y Felipe LARRAIN (1994). Macroeconomia en la Economia

Global. México: Prentice Hall Hispanoamericana.
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. SAUNDERS, Anthony (1997). Financial Institutions Management. A Modera;._".}";—'l‘-?l-:""..'_‘“_\

Perspective. 2a ed. Boston: Irwin Mc Graw Hill. f .
R

. SOTO, Hernando de (2000) £/ Misterio del Capital: Por qué el Capitalismo Triu
en Occidente y Fracasa en el Resto del Mundo. Lima. El Comercio.
. SPULBER, Daniel (1989). Regulation and the Markets. Cambridge: The MIT Press.
. TIROLE, Jean (1990). La Teoria de la Organizacion Industrial. Barcelona: Ariel
_TORERO, Maximo y Alberto PASCO FONT (2001). E/ Impacto Social de la
Privatizacién y de la Regulacion de los Servicios Publicos en el Peru. Documento de
Trabajo N° 35. Lima: GRADE
22. TORERO, Méximo (2002). Impacto de la Privatizacion sobre el Desempefio de las
Empresas en el Perii. Documento de Trabajo N° 41. Lima: GRADE.
23. VARIAN, Hall (1993). Microeconomia Intermedia: un Enfoque Moderno. Barcelona:
Antoni Bosch, editor, S.A.
24. WESTON, Fred y Thomas COPELAND (1995) Finanzas en Administracion. Vol 1.
9* ed. México: Mc Graw Hill.

N AS /

ASHARORA

' . V. METODOLOGIA
! E| desarrollo del curso consiste de exposiciones teéricas sobre los temas del Programa

E Analitico y promueve la participacion activa de los alumnos por lo que se recomienda
que se dedique el tiempo necesario para la lectura del material asignado. Eventualmente,
las practicas calificadas consideraran un control de lectura como parte integrante de las

mismas.

VI. SISTEMA DE EVALUACION
La modalidad de evaluacion que se aplica al curso es la nimero 2, que establece el

f
! caleulo de la nota final del curso mediante la siguiente formula:

Nota final = (3Ex1 +~ 4Ex2 + 3Pa)/10

El promedio de practicas (Pa) se calculard eliminando la nota mas baja.

San Miguel, agosto de 2003
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

Proyecto Electronico 2

'~ Especialidad  : Ingenieria Electronica Clave : IEE220
Area ; Créditos : 4.00
Ciclo : Décimo Teoria : 2 hrs/sem
Semestre :2003-2 Requsitos : JEE219
Profesor : Jorge Heraud Pérez

i DESCRIPCION DEL CURSO

e ———.

Este curso es el segundo de una secuencia de dos cursos experimentales y complementa a
Proyecto Electronico 1 con una vision mds amplia y profunda de los procesos de disefio y
creatividad en electrénica. En éste curso, el énfasis ya no estd en la competitividad y la
uniformizacion de las reglas de la competencia sino més bien en la amplitud de las soluciones,
los retos de la tarea y la complejidad del proyecto. Se hace especial énfasis en la interrelacion
entre la electrénica y otras disciplinas y se pretende sensibilizar al alumno de la importancia de
apreciar lo necesario que es tener una vision amplia para los proyectos mas complejos. Laclase
se divide en dos grupos de unos 15 alumnos cada uno, asignandoseles un proyecto. Esta vez el
proyecto es méas complejo, requiere de un prolijo analisis, del planteamiento de soluciones
alternas con el proposito de obtener el disefio dptimo, la division del problema en una serie de
partes y su ensamblaje final en una solucién optima, la construccion de uno o mas robots que
actian coordinadamente. el uso de comunicacion infrarroja, radial o lasers, procesos de andlisis
digital de sefiales, el uso de uno 6 mas microprocesadores. tarjetas electronicas o software
especial, el disefio y fabricacion de circuitos impresos més complejos, la elaboracion de sofhvare
y firmware de control en tiempo real y multiples ensayos y adecuacion para efectos de una
presentacion publica. Requiere también del desarrollo de una bien articulada presentacién de
varios miembros del grupo, en base a multimedia, la actuacion final y completa del robot
construido, con el fin de exponer las bondades de su proyecto.

El curso se inicia con una version reducida de la ejecucion de un proyecto, a modo de ejemplo.
La experiencia es escogida en base a sus virtudes para exponer lo que significa la creatividad, el
liderazgo. la necesidad de informacion y de comunicacion y de tecnologia. La idea es que el
proceso educativo se ve reforzado en la medida en que estas necesidades son experimentadas.
antes que expuestas, se hacen necesarias, antes que superfluas. Luego los alumnos son invitados
a presentar un proyecto que deseen desarrollar, aunque generalmente resulta que es el profesorel
que propone los temas, los que son escogidos por los grupos v si esto no es posible. son asignados
aleatoriamente. A continuacién los grupos eligen a sus coordinadores. tesoreros 3
administradores que velaran por el cumplimiento de disposiciones de seguridad y orden
operativo, asi como a un coordinador de toda la clase que sera el encargado de la presentacion
publica final y la comunicacion con toda la clase.

El énfasis estd en la creacion de un autémata o robot auténomo que cumpla una tarea
determinada. Estas tareas no tienen una finalidad de uso y sélo tienen un objetivo primordial:
prestar el ambiente y el reto suficiente para que los futuros ingenieros electronicos desarrollen
habilidades, generen acciones creativas y logren presentar v comunicar exitosamente sus
resultados ante un auditorio piblico. El énfasis en la seleccion de los proyectos, estd asi en su
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capacidad de ser un vehiculo para el descubrimiento de las ideas creativas ¢ innovadoras que
¥ conduzcan al éxito, en su capacidad de motivar a los alumnos, en su contraste entre la aparente
' dificultad inicial del proyectoy la bondad y ductilidad para ceder ante el disefio innovador y el
. esfuerzo concatenado del grupo. Los proyectos son asi robots que realizan autonomamente, tareas
semejantes a las que realizaria una persona, como saltar soga, mecerse en un columpio, realizar
un salto con garrocha, lanzarse al aire como un trapecista o realizar trabajos cooperantes junto
con otros robots, aunque esta lista no constituye necesariamente proyectos futuros del curso sino

-

enunciado de proyectos realizados. J/\T f @ a
. { e
IL OBJETIVOS \_ /
NG
a. Desarrollar habilidades para concebir soluciones para un problema complejo, la division——

de éste en procesos menores y la integracion de las diversas partes en un todo que

funcione y cumpla con sus objetivos.

Reforzar el trabajo en grupo y la subdivision del trabajo.

c. Utilizar conceptos de disefio electronico basado en microprocesadores y otros dispositivos
complejos, técnicas de procesamiento digital de sefales. utilizacion de lasers,
comunicaciones infrarrojas, procesamiento en tiempo real, control, comunicacion de

&

datos.
d. Aprender a controlar un proyecto, establecer cronogramas de trabajo, seguimiento v
‘ control, reformulacion.
Bl Desarrollar habilidades de comunicacion de resultados. exposicién de trabajos de
ingenieria.

[II. METODOLOGIA

Al igual que el curso anterior, la metodologia del curso es eminentemente experimental, aunque
no constituye un curso de laboratorio. Elcurso tiene clases tedricas para reforzar conceptos, pero
} su desarrollo es fundamentalmente en el laboratorio-taller que consta de equipamiento
electronico. méaquinas herramientas ligeras, facilidades para construir circuitos impresos 3
computadoras para el desarrollo de circuitos impresos mediante CAD. soffware v firmware. Los
alumnos plantean un cronograma de actividades v se compromelen a presentar sus avances en
tres presentaciones parciales y una presentacion final. Durante estas presentaciones, el profesor »
los jefes de practica actian como el Directorio de una empresa que evalia su ejecucion. el
cumplimiento de las metas, el disefio electronico v mecanico del robot y estima su grado de
avance. Las recomendaciones son recogidas por el grupo con el fin de re estructurar su
cronograma si fuera necesario, corregir los problemas y perfeccionar su capacidad de
| comunicacion ante terceros.

e )

El curso es conducido por un profesor y un conjunto de jefes de practica, que conformando un
grupo adicional, revisan permanentemente } durante 4 horas a la semana, las vicisitudes del
disefio creativo. Dos horas mas de practica en el laboratorio completan el proceso lectivo, aunque
generalmente el curso requiere de atencion y reuniones adicionales. El cronograma de trabajo es
preparado por cada grupo. el que esta encargado de reformular su cronograma después de cada
evaluacion.

Se pone un énfasis especial en las comunicaciones entre los alumnos v el profesor y los jefes de
practica. La forma oficial de comunicacion es mediante correo electrénico v la Intranet de la
Universidad. Los informes y demas comunicaciones deben ser enviados por correo electrénico,
ademas de la copia fisica a ser entregada.

—
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V. SISTEMA DE EVALUACION -‘\/F‘_-.
;"’ i \

lLa Modalidad de Evaluacion es 7: NOTA UNICA ! /q s
4 V

El proceso de evaluacion empieza en clase, con la cuidadosa evaluacion que rtaslli':li*;{ﬂ-'s
permanentemente el profesor y los jefes de practica, los que constituyen un grupo cohesivo ™
que evalua el desarrollo técnico de los proyectos y el cumplimiento de las normas. Entre
&stas tenemos las de comportamiento ético, las de seguridad, puntualidad y asistencia.

Cronograma de evaluaciones:
18 de setiembre |

Primera evaluacion parcial

23 de octubre
Presentacion Final 13 de noviembre
&csentacién Puablica 17 de diciembre

Segunda evaluacion parcial

San Miguel, agosto de 2003
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
FACULTAD DE CIENCIAS E INGEN[ERiA

Tépicos de Instrumentacién y Control

Especialidad : Ingenieria Electronica Clave  |IEE 314

Area :Control y Automatizacion Créditos :3.5

Ciclo X Teoria : 3hrs/semanales .
Semestre  : 2003-2 Practica  : 2hrs/quincenales
Profesor : Raymundo Carranza N. Requisitos  : IEE242

'|. DESCRIPCION DEL CURSO

Se describen los principios de funcionamiento y aplicaciones de los instrumentos empleados
para Adquisicion de Datos, Control y Supervision de Procesos Industriales.
Se exponen las aplicaciones de la Robatica Industrial.

Il. OBJETIVOS

1. Objetivo general
El curso tiene como objetivo mostrar la aplicacion de las técnicas de control en
procesos para una mejor interrelacion del alumno con la actividad industrial.

2. Objetivos Especificos
Al finalizar el curso el alumno sera capaz de:
- Seleccionar y disefar Instrumentos de Control.
- Elaborar planos de instrumentacién y Control.
- Aplicar estrategias de Control en Procesos Industriales.
- Conocer las técnicas de Control mas aplicadas actualmente.

. PROGRAMA ANALITICO

Semana 1 (3 horas)

Generalidades, Control automatico, Sistemas de Control, Elementos de un sistema de
Control. Sistema de Control Automatico, Controladores Logicos Programables (PLC)
Sistema de Control Distribuido (SDC), Computadoras Personales (PC)

VIDEQ: - Procesamiento de Pollos, Limea Compafia ce Manufactura de Equipos Industriales, Espafa
MATERIAL DE CONSULTA
. TOPICOS DE INSTRUMENTACION Y CONTF

-----

Carranza Nonega Raymunado. PUCP 2001 Capituic 1

- INSTRUMENTACION PARA INGENIERCS D QCESOS Carranza Noriega Raymundo UNAC 1893 Generalidades
- INSTRUMENTACION INDUSTRIAL. Antonio Creus, México D.F 1998, Capitulo 1.9

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL. Ramen Piedrafita Moreno. México 2001

ION E | CTO BehrendsC. P
milio Garcia Mereno. Mexic

o AL. Alfaomega Grups E r. Méxic
. INSTRUMENTACION ELECTRONICA, Alfaomega, México D.F. 19¢6. Capitulo 1

Semana 2 (3 horas) L

Documentacion de los Sistemas de Control, Herramientas de Comunicacion,
Simbolismo. Identificacion de Elementos, Diafragma de Flujo. Representacion
esquematica en equipos y procesos

VIDED - 1SA serie 56,7 y 8, videoteca de |2 PUCP
MATERIAL CONSULTA
. TOPICOS DE INSTRUMENTACION ¥ CONTROL. Carranza Neriega Raymundo. PUCP 2001 Capituio 2
. INSTRUMENTACION PARA INGENIEROS DE PROCESOS. Carranza Noriega Raymunda UNAC 1983, Generalidaces
. INGENIERIA DE LA AUTOMATIZACION INDUSTRIAL. Ramon Piedrafita Mareno. México 2001
- INSTF{UMEN?.‘\CIC}N INDUSTRIAL. Antonio Creus, México D F. 1998, Capitulo 1.
. ISA serie 56,7 y 8, videoteca de la PUCP
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Semana 3 (3 horas)
Elementos Primarios de Control, Sensores de Presion, Nivel, Flujo, Temperatura, de

presencia, ejemplos aplicativos de seleccion.

EXPOSICION: Sensores

MATERIAL DE CONSULTA:
- TOPICOS DE INSTRUMENTACION Y CONTROL Carranza Noriega Raymundo. PUCP 2001, Capitulo 3, 3
- INSTRUMENTACION PARA INGENIEROS DE PROCESOS. Carranza Noriega Raymundo, UNAC 1993, Capitulo 1,
- AUTOMATAS PROGRAMABLES, Josep Balcelis México 1998, Capitulo 7. i
- INSTRUMENTACION INDUSTRIAL. Antonio Creus. México D.F. 1899. Capitulo 2, 3,4,5, 8y 7.
- AUTOMATIZACION DE PROCESOS INDUSTRIALES. Emilio Garcia Moreno. México 2001, Capitulo 3.
- ELECTRONICA INDUSTRIAL. Timothy J, Maloney. Méxica 1997, Capitulo 1y 2.
- INSTRUMENTACION ELECTRONICA. Alfaomega México D.F 1996. Capitulo 2, 3, 4 y 5.
- MANUAL DE INSTRUMENTOS MEDIDORE DE PRESION CON ELEMENTOS ELASTICOS. Heman Julien, Klingenberg
- http:/’www ab com/sensors/products
- http:/fwww.ni.com
- http:/Awww saeg.com
- \fideos ISA, viedoteca de la PUCP

Semana 4 (3 horas)
Controladores, Acciones de Control PID, Calibracion y Sintonia de Controladores. PLC,
PC.,

EXPOSICION: PID, PC
MATERIAL DE CONSULTA;
- TOPICOS DE INSTRUMENTACION ¥ CONTROL Carranza Noriega Raymunde. PUCP 2001, Capitulo 4
- INSTRUMENTACION PARA INGENIEROS DE PROCESOS. Carranza Noriega Raymundo UNAC 1983, Capitulo 3
- ELECTRONICA INDUSTRIAL. Timothy J. Maloney México 1987, Capitulo 5
- AUTOMATAS PROGRAMABLES. Josep Balcells México 1988, Capitulo 8, 10, 11, 12, 16 y 17.
- AUTOMATIZACION DE PROCESOS INDUSTRIALES. Emilio Garcia Moreno. Mexico 2001. Capitulo 5,7, 8, 8, 10.
- INGENIERIA DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL Alfacmega Grupo Editor, México O F 2001 Capitulo 2 8, 8
- INSTRUMENTACION INDUSTRIAL Antonio Creus. México D.F, 1998, Capitulo 9, 10
- PRINCIPIOS DE AUTOMATIZACION, ITP-Paraninfo.
- INGENIERIA DE CONTROL MODERNA, Katsuhiko Ogata, México 1893, Capitulo 8
- CURSO BASICO DE CONTROLADORES LOGICCS PROGRAMABALES, CIPCYT-Ministeric de Educacién
- PRGRAMACION DE AUTOMATAS INDUSTRIALES Vicent Lladonosa/Ferran |bafiez, Alfacmega 1996
- http./'www automation com (software)
- |SA BASIC AUTOMATIC, videoteca de la PLCP

Semana 5 (3 horas)
Estrategias de Control Clasico y Avanzado, Retroalimentado, Cascada, Ratio, ejemplos

de aplicacion.

TRABAJO Controladores PLC, PC y PID

MATERIAL DE CONSULTA
- TOPICOS DE INSTRUMENTACION ¥ CONTRCL. Carranza Noriega Raymundo. PUC 5
- INSTRUMENTACION PARA INGENIEROS DE PROCESOS Carranza Noriega Raymundo UNAC 1583, Capitulo &
- Manual de LEABOL
- INGENIERIA DE CONTROL MODERNA, Katsuhiko Ogata, México 1953 Capitulo 3
- INSTRUMENTACION INDUSTRIAL Antonio Creus México D.F 1998 Capitio
- Video ISA ADVENCE AUTOMATIC, videoteca PUCP

Semana 6 (3 horas)
Rango dividido, Selectivo, Anticipatorio, ejemplos de aplicacion.

TRABAJO Control avanzada: Anticipatonio, Adaptativo, Logica Difusa. Redes Neuronales
MATERIAL DE CONSULTA
- TORICOS DE INSTRUMENTACICN Y CONTROL. Carranza Noriega Raymundo. PUCP 2001, Capitulos
- INSTRU TACION PARA INGENIERCS DE PROCESOS Carranza Norega Raymundo UNAC 19893. Capitule 4
- INSTRUA ION INDUSTRIAL. Antonio Creus Mexico D F 1998 Capitulo 8
- Video |SA ADVANCE PROCESS, videoteca FUCP

Semana 7 (3 horas)
Adaptativo, Légica difusa, Redes Neuronales, ejemplos de aplicacion.
El control y su aplicacién: control de Calderas, Control de la Neutralizacion.

EXPCSICION | Adaptatitc y Anticipatorio, Logica Difusa, Redes Neuronales
MATERIAL DE CONSULTA , N
- TOPICQS DE INSTRUMENTACICON ¥ CONTROL. Carranza Neriega Raymunde. PUCP 2001 Capitule 8. 7
- INSTRUMENTACION PARA INGENIEROS DE PROCESQOS. Carranza Naonega Raymundg, UNAC 1933 Capitula 5
ACION INDUSTRIAL. Antonto Creus. México D F 1888 Capitulo 9, 11
| CONTROL MODERNA, Katsuhika Ogata. México 1893 Capitulo 10
Video |SA APLICATION

Semana 8 Examen Parcial
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Semana 9 (3 horas)
Elemento final de Control: Valvulas de control, dimensionamiento, criterios de Seleccién, =

Reles, Switch. r iy
MATERIAL DE CONSULTA . / Fle /4
- TOPICOS DE INSTRUMENTACION Y CONTROL. Carranza Noriega Raymundo. PUCP 2001. Capitulo 8, { = 5
- INSTRUMENTACION PARA INGENIEROS DE PROCESQS. Carranza Nonega Raymundo UNAC 1993, Capitulo & i
- INSTRUMENTACION INDUSTRIAL. Antonio Creus. México D.F, 1999, Capitulo 8. \ !

- ELECTRONICA INDUSTRIAL. Timothy J. Maloney. México 1997, Capitulo 4, 6, 12, 13, 14,

Semana 10 y 11 (6 horas)
Comunicaciones: Flujo de informacion, recoleccion de datos, Software de Supervision y
control. SCADA.

MATERIAL DE CONSULTA:
- TOPICOS DE INSTRUMENTACION Y CONTROL Carranza Noriega Raymundo. PUCP 2001, Capitulo 9.
- AUTOMA_‘.’AS PROGRAMABLES, Josep Baicells Meéxico 1988, Capitule 15y 17.
- ELECTRONICA INDUSTRIAL Timothy J. Maloney. México 1997, Capitulo 17.
- INGENIERIA DE AUTOMATIZACION INDUSTRIAL, Alfaomega Grupo Editor. México D.F. 2001 Capitulo 3y 4.

i
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Semana 12 (3 horas)
Robética Industrial; Rol de los robots en fabrica automatizadas, control de calidad por
visién, tipos de robots.

MATERIAL DE CONSULTA: .
. TOP!COS_ DE INSTRUMENTACION ¥ CONTROL Carranza Nonega Raymundo PUCP 2001 Capitulo 10
- ELECTRONICA INDUSTRIAL. Timothy J. Maloney. Mexico 1857, Capitulg 19
- ROBOTS, MAQUINAS A IMAGEN Y SEMEJANZA DEL HOMBRE, Asimov K. Moscu 1985
. DISPOSITIVOS NEUMATICOS, Deppert W. Barcelona 1924,
- MANUAL DE MECANICA INDUSTRIAL, Carrobles Maeso, Madrid 1599,
- FUNDAMENTAL OF ROBOTICS ANALISYS AND CONTROL, Schilling R. 1950
- http!iiwww discovery comistoriestechnology/robots
- http/iwww steliar.demon co.uk

Semana 13 (3 horas)
Manufactura Asistida por Computadora (CAM), Disefio asistido por Computadora (CAD).
Ingenieria Asistida por Computadora (CAE), Maquinas de Control Numeérico (CNC)).

MATERIAL DE CONSULTA

OPICOS DE INSTRUMENTACION ¥ CONTROL. Carranza Norega Raymundo. PUCP 2001 Capitulo?
- TRANS ONS ON ROBOTICS AND AUTOMATION, Vol B N°2 Apnl 1332

- METALMECANICA INTERNACTIONAL, Junic/Julio 1996

- MUNDO ELECTRONICO, enero 1891

3 EMAS CAD EN MICROCOMPUTADORAS Xavier Garces

(CAM . Barry Hawhes Maarid 1983

- |SA TRANSACTIONS. Volume 31, Number 1 1332

Semana 14 (3 horas)
Manufactura Integrada por Computadora (CIM),

JINSULTA

NSTRUMENTACION ¥ CONTROL Carranza Noriega Raymunde. PUCP 2001 Capituic 11
CION DE PROCESOS INDUSTRIALES. Emilio Garcia Moreno. Masxcco 2001 Capitulo 1

£ ENTACION, articuic publicade en &l N°263

- hito./www ascad es/cim htm

- htto /weww plastunivers as/emitec/po/pu/42ir4 253002 him

Semana 15 (3 horas)

Sistema de Maquinas FHexible (FMS), Configuracién de los Sistemas, Caracteristicas
Generales, Componentes de un FMS.

Exposiciones de Trabajos.

MATERIAL DE CONSULTA
{COS DE INSTRUMENTAGION ¥ CONTROL. Carranza Norega Raymunde PUC
- http /'www defcar es-CADICAM
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Semana 16
Examen Final
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V. BIBLIOGRAFIA T
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18

20

21

22
23
24

25
26.

27

TOPICOS DE INSTRUMENTACION Y CONTROL . [!7
Carranza, Noriega Raymundo, PUCP 2001 ‘ il S &Y /.
AUTOMATIZACION DE PROCESOS INDUSTRIALES. \ = =

Emilio Garcia Moreno RN 79 ¢ 1 vy
Editorial Alfaomega S.A. México 2001. L

ELECTRONICA INDUSTRIAL
Timothy J. Maloney
Prentice-Hall Hispanoamericana S.A. Mexico 1997

INSTRUMENTACION INDUSTRIAL
Antonio Creus
Alfaomega Grupo editor S.A. de C.V. México D.F. 1999.

AUTOMATAS PROGRAMABLES
Josep Balcells
Editorial Alfaomega S.A. México 1998

INGENIERIA DE LA AUTOMATIZACION INDUSTRIAL
Ramaén Piedrafita Moreno
Editorial Alfaomega Ra-Ra. México 2001

SISTEMA DE CONTROL DISTRIBUIDO, EVOLUCION E IMPACTO.
Behrends C, Perd 1897.

INGENIERIA DE CONTROL MODERNA
Katsuhiko Ogata
Prentice-Hall Hispanoamericana S.A.

INSTRUMENTACION ELECTRONICA
Mandana Enrique, Marifio Perfecto, Alfonso Lago
Alfaomega Grupo Editor, S.A, de C.V México 1996

Direccion de Operaciones: ASPECTOS ESTRATEGICOS EN LA PRODUCCION Y LOS SERVICIOS
Dominguez Machuca, José Antonio y otros MC GRAW-HILL, 1995

PROCESS / INDUSTRIAL INSTRUMENTS AND CONTROL HANDBOOK
Considine, Douglas M. McGraw-Hill, 12¢3

Separata de |IBM
Yep, Ernesto.

CAD/ CAM
Hooke

LA FABRICA FLEXIBLE
Eerré, Rafael. Marcombo Editores, 1998

FABRICACION ASISTIDA POR COMPUTADORA (CAM)
Ferré Rafael. Marcombo Editores, 1987

INSTRUMENTACION PARA INGENIEROS DE PROCESOS
Carranza Noriega, Raymundo, 1993

Revista Electrénica Nuevo Munde: www. electronicspeople.com

ROBOTS MAQUINAS A IMAGEN Y SEMEJANZA DEL HOMBRE
Asimov K, Moscu. 1985

DISPOSITIVOS NEUMATICOS
Deppert W. Barcelona 1894

MANUAL DE MECANICA INDUSTRIAL
Carrobles Meso. Madrid 1999

FUNDAMENTAL OF ROBOTICS ANALISYS AND CONTROL
Schiling R. 1990

Rto Awww discovery comystoriesitechnelogy/rsoats
http./fwww 3b com/sensors/products

http:/(/www. ni.com

nitp/(Www saeg.com

nitp:/Awww automation.com

hitgwww stellar demon co.uk G CATOLICALEL PERY
A3 E INGENIERIA
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vl. EVALUACION

METODOLOGIA

El curso tiene caracter teérico-practico, las clases teoricas requieren lecturas pr
fuera del aula y seran complementadas por clases en laboratorio.

La modalidad de evaluacion que aplica a este curso es el que se establece con la

siguiente formula.
Nota final = (3EX1 + 4EX2 + 2PDb)/9

EX1 = Examen 1

Ex2 = Examen 2
Pb = Promedio de Practicas de Laboratorio

San Miguel, agosto de 2003
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Disefio de Redes de Computadoras S

Especialidad : Ingenieria Electronica Clave : [EE331

Area : Telecomunicaciones Créditos 35

Ciclo : Noveno o décimo Teoria : 3 horas semanales
Semestre : 2003-2 Practica : 2 horas quincenales
Profesor : Gumercindo Bartra Requisitos  : IEE207,IEE254, [EE332
[. DESCRIPCION

Este curso describe las diferentes tecnologias de redes LAN tales como Ethemnet, Fast
Ethernet, Gigabit Ethernet, y ATM. Se describen los dispositivos de interconexion de
redes, las Tecnologias WAN vy las consideraciones de disefio de Redes de
Computadoras

Se describe la Arquitectura TCP/IP con suficiente detalle: se analizan los protocolos
asociados a cada capa de la suite TCP/IP que permiten la interconexién de redes
utilizando diferentes algoritmos de enrutamiento tanto estitico como dindmicos.
Finalmente se describen los protocolos de la capa de aplicacion para intercambio de
correo electrénico, servidores web, seguridad, administracion de redes y transporte de
voz sobre IP.

OBJETIVOS

Adquirir el conocimiento y destreza suficientes para planificar. disefiar, instalar,

configurar v administrar Redes de area Local.

Analizar las diversas opciones tecnolégicas para la interconexion de redes LAN y WAN,
Adquirir el conocimiento y destreza suficientes para instalar, configurar y administrar
Routers en plataforma TCP/IP.

Analizar la arquitectura v protocolos de la suite TCP/IP para enrutamiento de trafico [P
utilizando algoritmos de enrutamiento estatico, enrutamiento Dinamico como RIP
OSPF.

Analizar las diversas tecnologias de redes de acceso como Frame Relay. xDSL, cable
MODEM.

Disenar redes que permitan el transporte de VolP




v

11l. PROGRAMA ANALITICO

. SISTEMA OPERATIVO DE REDES (6 horas)
.1 Introduccion
1.2 Comandos Basicos de Linux
1.3 Dispositivos de Interconexion.
1.4 .Interfaces fisicas y logicas.
1.5.Administracion y configuracion.
1.6 Acceso basico (demo en vivo).
1.7 Escenario 1: Reconocimiento de interfaces de un router y un switch.
1.7.1 Cableado, conectores e interfaces.
[.8 Evaluacion (15 minutos).

2. DISENO DE REDES LAN (9 horas)
2.1 Revision de Conceptos
2.2 Direccionamiento de redes LAN
2.3 Tramas de redes LAN
2.3.1 Fast Ethernet
2.3.2 Gigabit Ethernet
2.3.310 GbE
2.4 Estandares de Redes LAN
2.5 Bridging, Switching, y Spanning Tree
2.6 Transparent Bridging
2.7 LAN Switching
2.7.1 Virtual LANs
2.7.2 VLAN Trunking
2.8 Consideraciones de Disefio de Redes LAN
2.9 Escenario 2
2.9.1Configuracion de VLANs
.10 Consideraciones de Diseno de una Red
.11 Evaluacion ( 13 minutos)

R S

3. PROTOCOLOS DE RED (3 horas)

.1 TCP/IP

.2 Direccionamiento [P y Subredes

.3 Configuracién de Redes con TCP/IP
4 Direccionamiento [PX

.5 NetBIOS

.6 Evaluacidn (135 minutos)

Ld Ll e Ld L) Ll

4, ENRUTAMIENTO (6 horas)
1.1 Protocolos de Vector Distancia
4.2 Configuracion de IP RIP e [P IGRP
4.3 Conceptos de IPX RIP. SAP
4.4 Protocolos de Estado de Enlace

(5]



108
4.5 Tunneling
4.6 Protocolos de Enrutamiento Integrados RIS
4.7 Protocolos de la capa de Transporte & N
4.8 Protocolos de la capa de Aplicacion / F“u%/é Yy
4.9 Escenario 3 { e
4.10 Interconexion de Redes LAN con TCP/IP \'_:::__:;%H/r

4.10.1 Disefio de redes de clase A, B, C ey

4.11 Evaluacion (15 minutos)

5. REDES DE ACCESO WAN (6 horas)
5.1 Frame Relay
5.1.1 Conceptos y configuracion de Frame Relay
5.1.2 Niveles de Frame Relay
5.1.3 Circuitos Virtuales
5.1.4 Formato de la trama Frame Relay
3.1.5 Interconexion de Redes con Frame Relay
5.2 ADSL
5.2.1 Tecnologia xDSL: Arquitectura y estandares
5.2.2 Servicios xDSL
5.2.3 Canales de Comunicacion.
3.2.4 Ejemplos de Configuracion
5.3 Tecnologia de Cable MODEM: Arquitectura y estandares
5.4 Evaluacioén (15 minutos)

6. TECNOLOGIA ATM y MPLS (6 horas)
6.1 Interfaces ATM
6.2 Conexiones Logicas
6.3 Celda ATM
6.4 Argquitectura de Capas
6.5 Direccionamiento ATM
6.6 Capa Fisica
6.7 Capa ATM
6.8 Capa de Adaptacion ATM
6.9 Calidad de Servicio y Administracion de Trafico
6.10 IP clasico vy LANE
6.11 Arquitectura Basica de MPLS
6.12 Integracion de switching v Routing
6.13 Senalizacion MPLS
6.14 Ingenieria de Trafico
6.15 Evaluacion (15 minutos)

7. TECNOLOGIA de VolIP (3 horas)
7.1 Protocolos de VolIP
7.2 Estandares
7.3 Telefonia [P
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7.4 Calidad de Servicio
7.5 Sistema de Senalizacion 7 758 ‘\L\
7.6 Consideraciones para el disefio de Redes de VolP

7.7 Aplicaciones ﬁj “\

7.8 Evaluacion (15 minutos)

8. SEGURIDAD DE REDES (3 horas) \Q, .

8.1 Firewalls , IDS y VPN

8.2 Herramientas de solucién de problemas de red:ping, arp, ngrep
8.3 Herramientas de Analisis y Monitoreo: ethereal, mon, sniffer

8.4 Herramientas de seguridad: Nmap, Nessus, iptables, tcp wrappers
8.5 Disefo de redes Privadas Virtuales

8.6 Evaluacion

IV. BIBLIOGRAFIA

¢ ANDREWS TANENBAUM : Redes de Computadoras, 3ra Edicion
e Network Associates Courses

¢ 3Com Courses

e Bill Douskalis: IP Telephony

* Articulos publicados en Internet.

e Sheldon : LAN Times

V. METODOLOGIA
El curso se desarrollard mediante ¢l método expositivo utilizando equipo de proyeccion
visual y software de presentacion v ademds de equipos y herramientas de software en el
aula. Adicionalmente, se realizarin laboratorios tipo hands-on para interconexion de
redes LAN vy WAN.

VI. SISTEMA DE EVALUACION

Modalidad 2: Dos exdmenes y practicas tipo “a”. Se tomaran 4 practicas de las cuales se
considerard las 3 mejores.

NF= (3Ex1 + 4Ex2 + 3Pa)/10

San Miguel, agosto de 2003
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PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

Mecanica de Fluidos y Transferencia de Calor

CLAVE : MEC224 EVALUACION : 2Ex +4 Pa
REQUISITOS : MEC201, [MEC269] PROFESOR : Dr. Vassili Samsonov
CREDITOS  : 3.5 SEMESTRE ~ : 2003-2

TEORIA . 3 horas semanales ESPECIALIDAD: Ing. Electronica
PRACTICAS  : 2 horas quincenales CICLO . Séptimo
OBJETIVOS

Desarrollar los principios fundamentales de la Mecdnica de los Fluidos y Transmision de Calor, de
modo que sirvan para el andlisis de sistemas fisicos y sus aplicaciones en ingenieria, disefio de
sistemas eléctricos, electrénicos y mecdnicos, en instrumentacion y dispositivos disipadores de calor.

DESCRIPCION DEL CURSO

El estudio de la Mecanica de Fluidos y Transferencia de Calor abarca la aplicacién de los
principios fundamentales de la mecanica y de la termodinamica. Busca desarrollar un entendimiento
fisico v de las herramientas analiticas que emplean los ingenieros para disefiar y evaluar equipos y
procesos donde los fluidos y flujos térmicos estan presentes.

En el curso se estudian las propiedades y los principios que rigen el comportamiento tanto de
los fluidos como de los flujos térmicos, capacitando al futuro Ingeniero Electronico para entender los
fendmenos relacionados con el movimiento de fluidos por el interior y alrededor de objetos v los
procesos térmicos debidos a los flujos de calor, Cuando los estudiantes hayan terminado este curso,
seran capaces de evaluar los fenomenos relacionados con transferencia de calor y movimiento de
fluidos, en diversos sistemas electronicos y mecdnicos, que podrian no haber sido contemplados
directamente en el contenido temdtico v que pudiera encontrar en su futura actividad profesional.

SYLLABLUS

Campo de estudio y aplicaciones, definiciones v propiedades de los fluidos. Clasificacion de los fluidos y
flujos. Posicidn, velocidad y aceleracion. Relaciones integrales para un volumen de control: conservacion de
la masa, energia, impulso ¥ momentum angular. Semejanza: grupos adimensionales, analisis dimensional,
aplicaciones, Medidores en fluidos: presion, velocidad, caudal. Introduccion al estudio de las
Turbomaguinas, tipos v caracteristicas principales, uso y seleccion. Flujo incompresible dentro de
conductos: regimenes de flujo, pérdidas de presion por friccion en ductos y sus accesorios, analisis de
sistemas de conductos.Mecanismos de transmision de calor. Sistemas analogos. Sistemas conductivos —
convectivos. Aplicaciones: aletas, disipadores térmicos.

PROGRAMA

1. CONCEPTOS BASICOS (3 horas)
Introduccién al curso. Campo de estudio y aplicaciones, Definiciones y propiedades de los
fluides. Clasificacién de los fluidos.

2. CINEMATICA Y DINAMICA DE LOS FLUIDOS (9 horas)

Clasificacién de flujo. Posicién, velocidad y aceleracion. Relaciones integrales para un volumen
de control. Conservacion de la masa, energia, impulsoy momentum angular.
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3. SEMEJANZA Y ANALISIS DIMENSIONAL (6 .horas) ‘ (4%/; -
Definiciones. Grupos adimensionales.  Andlisis dimensional.  Aplicacione ~del andlisis
dimensional.

{

i

et

4. APLICACIONES EN INGENIERIA (6 horas) o )
Medidores: presion, velocidad, caudal. Introduccién al estudio de las Turbomdquinas. Tipos y

caracteristicas principales. Usos y seleccion.

5. FLUJO INCOMPRESIBLE DENTRO DE CONDUCTOS (9 horas)
Regimenes de flujo. Pérdidas de presion por friccion en ductos y sus accesorios. Andlisis de
sistemas de conductos,

6. MECANISMOS DE TRANSMISION DE CALOR — APLICACIONES (9 horas)
Mecanismos de transmision de calor. Mecanismos basicos y combinados. Sistemas analogos.

Conduccion del Calor. Sistemas conductivo — convectivos. Aplicaciones: aletas. Introduccion a
los disipadores térmicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

e White Frank M.

Karlekar, B.V.- Desmond, R.M.

Mecdnica de Fluidos Transferencia de Calor

Mc Graw-Hill, 1983 Ed. Interamericana, Segunda Edicion, 1985,
e Gerhart, P.M. — Gross, R.J. ~=Hochstein. J.L. e Thomas, Lindon C.

Fundamentos de Mecédnica de Fluidos Fundamentals of Heat Transfer

Addison-Wesley Iberoamericana. Segunda Prentice Hall Inc. 1973

Edicién, 1995

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

* Fox, Robert W.- Mc Donald, Alan T. e  Welty, James R.
[ntroduccion a la Mecénica de Fluidos Transferencia de Calor aplicada a la Ingenieria
McGraw-Hill, Segunda Edicidn, 1993 Editorial Limusa. 1988
e Mot Robert L. » Poner, Merle C.-Wigger, David C.
Mecanica de Fluidos Aplicada Mechanics of Fluids
Prentice Hall Hispanoamericana, S.A | Prentice Hall Inc., 1991

Cuarta Edicion, 1996

e Shames, Irving H, ¢ Pitts, Donald-Sissom, Leighton.
Mecanica de Fluidos Teoria y Problemas de Transferencia de Calor
Mc Graw-Hill, tercera edicidn, 1995 Mec Graw-Hill, 1980

o Circuitos de potencia de Estado Sélido
Manual para Provectistas RCA-SP32
Ed. Arbé. 1975

METODOLOGIA

La metodologia del curso es de naturaleza expositiva, en aula, que sera completada con las practicas
(Pa) quincenales donde los alumnos aplicardn los conocimientos teéricos del curso Mecanica de
Fluidos y Transferencia de Calor, lo que forma un sistema de aprendizaje y evaluacién formativa

continua.

San Miguel. agosto de 2003
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MINISTERIO DA EDUCACAO i R
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO '

PRO-REITORIA DE GRADUACAO

MEMORANDO ELETRONICO N° 131/2016 - PROGRAD {11i.01.02)
(Identificador: 201639413)

N° do Protocolo: 23091.003977/2016-08
Mossoro-RN, 26 de Abril de 2016.

GABINETE

Titulo: Solicitacdo de emissdo de Portaria

Magnifico Reitor,

Solicitamos a emissao de Portaria, criando a Comissdo para efetuar o
Julgamento de Equivaléncia para Revalidagdo de Diploma de curso de
graduacao expedido por estabelecimento estrangeiro, protocolado pelo
interessado DAVID ALEXANDER VASQUEZ PAREDES, conforme estabelece o
Art. 5° da Resolugdo CONSEPE/UFERSA n. 013/2007, de 19 de junho de 2007.

De acordo com o Art. 7° da referida Resolugdo, a comissao terd o prazo
maximo de 6 (seis) meses da data de sua recepcdo. Entretanto, solicitamos a
emissao da Portaria com um prazo de 60 dias para finalizacdo da
analise.

Seguem os nomes indicados para a referida Comissado para analisar o Processo,

~ cujon. é: 23091.000457/2016-13:

Prof@ Dra. Tania Luna Laura
Prof® Dr. Francisco Brito de Assis Brito Filho
Prof® Dr. Hugo Michel Cdmara de Azevedo Maia

Cordialmente,

(Autenticado em 26/04/2016 09:31)
AUGUSTO CARLOS PAVAO
PRO-REITOR - TITULAR
Matricula: 1620000

Copyright 2007 - Superintendéncia de Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo - UFERSA
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MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
GABINETE DO REITOR

PORTARIA UFERSA/GAB N.” 0365/2016, de 25 de maio de 2016

O Reitor da Universidade Federal Rural do Semi-Arido. no uso de suas
atribuigoes conferidas pelo Decreto de 14 de junho de 2012, publicado no Didrio Oficial da
Unido de 15 de junho de 2012,

CONSIDERANDO o gue determina o inciso XVIII do artigo 28 do Estatuto da
Universidade:

CONSIDERANDO o Processo n° 23091.000457/2016-13. no qual David
Alexander Vasquez Paredes requer a revalidagdo de diploma de curso de Graduagdo em
Engenharia Eletronica expedido por estabelecimento estrangeiro:

CONSIDERANDO o Memorando Eletronico N° 131/2016 — PROGRAD. de 26
de abril de 2016. o qual trata de uma solicita¢do de emissdo de portaria para designar comissdo
de julgamento de Equivaléncia para revalidagdo de diploma.

RESOLVE:

Art. 1° Designar comissdo composta pelos servidores Tania Luna Laura.
Francisco de Assis Brito Filho. ¢ Hugo Michel Camara de Azevedo Maia. para sob a
presidéncia da primeira. avaliar o Processo n® 23091.000457/2016-13 de revalidagio do diploma
de Graduagdo em Engenharia Eletronica expedido por estabelecimento estrangeiro.

Art. 2° A Comissdo tera o prazo de 60 (sessenta) dias para encaminhar ao
Gabinete do Reitor o relatorio final de seus trabalhos.

Art. 3° Este ato entra em vigor a partir desta data.

B

‘ - -
José de Arimatea de Matos
Reitor
Av. Francisco Mota. 572, Bairmo Costa ¢ Silva. Mossord RN Caixa Postal 137 CEP $96235-9()

Fone: (84)3317-8224  Fax: (84) 3317-8228 | E-mail: gabinete @ ufersa.edu.br www. ufersa.edu.by



VIINISTERIO DA B O AL A

INIVERSIDADE FERM RAL RURAL DO SEME-ARIE

GABINETE DO REITOR

DESPACHO/REITORIA

Considerando a PORTARIA UFERSA/GAB N°® 0365/2016, de 25 de maio de 2016.
ENCAMINHA-SE o processo N° 23091.000457/2016-13 a Presidente da Comissdo para
providéncias. em 01 de junho de 2016.

/

José dﬁr' eMatos

Reitor

Ay, Francisco Mota, 572, Baime Costa e Silva. Mossord RN Caixa Postal 137 CEP: 39625-900
Fone: (84) 3317-8224 Fax: (84) 3317-8228 E-mail: ¢



SERVICO PUBLICO FEDERAL

MINISTERIO DA EDUCACAO E CULTURA

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO

RELATORIO SOBRE RECONHECIMENTO E REVALIDACAO DE
DIPLOMA DE GRADUACAO EMITIDO POR
ESTABELECIMENTO ESTRANGEIRO

Em funcdo da Portaria UFERSA/GAB N2 0365/2016, de 25 de maio de 2016, ficou
designada a comissdao composta pelos servidores Tania Luna Laura, Francisco de Assis
Brito Filho, e Hugo Michel Camara de Azevedo Maia, para sob a presidéncia da
primeira, avaliar o processo n? 23091.000457/2016-13 de revalidacdo de diploma de
Graduacdo em Engenharia Eletronica expedido por estabelecimento estrangeiro.

Atendendo o parecer dentro do prazo (60 dias) a comissdo reuniu-se para julgar a
equivaléncia, para efeito de revalidacao de diploma de graduagdo em Engenharia
Elétrica do Sr. David Alexander Vasquez Paredes, expedido pela Universidad Nacional
de Piura — Perd, no ano de 2011,

Apos conferéncia da documentacdo, esta comissdo analisou o pedido tendo como
referéncia a qualificacdo outorgada pelo titulo de equivaléncia do curso realizado no
exterior com o curso de graduagdo em Engenharia Elétrica ministrado pela UFERSA-
CARAUBAS.

No exame de equivaléncia, por conseguinte, foram considerados como critérios para
analise: afinidade de area entre o curso realizado no exterior e o oferecido pela
UFERSA; qualificagdo conferida pelo titulo e adequacdo da documentagdo que o
acompanha; correspondéncia do curso realizado no exterior com o que é oferecido no
Brasil (correspondéncia entre créditos/carga horaria, duragdo do curso, programa,
estagios e ementas/conteldo das disciplinas).

O exame de equivaléncia, nesses termos, encontra-se de acordo com o definido na
Resolugdao CNE/CES n2 08, de 04 de outubro de 2007.

Desta feita, e com base nos itens avaliados, a comiss3o concluiu que o titulo de
“Ingeniero Electronico y Telecomunicaciones”, oferecido pela Universidad Nacional de

/'--' L 7
/‘*\ A
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Piura — Peru, é equivalente ao curso de graduagdo em Engenharia Elétrica da UFERSA,
sendo portanto, de parecer favoravel a revalidagdo do diploma apresentado pelo
requerente, o Sr. David Alexander Vasquez Paredes.

Caratlbas, 07 de julho de 2016
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Professora
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Prof. P/nqsco de Assis émo Filho (Membro)
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i

Prof. Hugo Michel Cdmara de Azevedo Maia (Membro)



Universidade Federal Rural do emi-Arido — UFERSA
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo — CONSEPE
62 Reunido Ordinaria de 2016

2° PONTO

Apreciacéo e deliberacdo sobre programas de disciplina do Departamento de Ciéncias
Ambientais e Tecnoldgicas - DCAT, conforme Memorando N° 275 - PROGRAD.




16/08/2016 Memorando Eletrénico - SIPAC
I

&

MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

MEMORANDO ELETRONICO N° 275/2016 - PROGRAD (11.01.02)
(Identificador: 201642250)

N° do Protocolo: 23091.008463/2016-39
Mossoro6-RN, 16 de Agosto de 2016.

SECRETARIA DE ORGAOS COLEGIADOS

Titulo: Solicitacdo de inclusdo de ponto de pauta - CONSEPE

Prezada Secretaria,

Venho solicitar conforme documentos anexos a inclusdo de ponto de pauta referente a deliberagdo sobre
Programas de Disciplina do Departamento de Ciéncias Ambientais e Tecnoldgicas.

Atenciosamente,

(Autenticado em 16/08/2016 08:24)
AUGUSTO CARLOS PAVAO
PRO-REITOR - TITULAR
Matricula: 1620000

Copyright 2007 - Superintendéncia de Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo - UFERSA

https://sipac.ufersa.edu.br/sipac/protocolo/memorando_eletronico/memorando_eletronico.jsf?idViemorandoEletronico=152927
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

PARECER

Trata-se de solicitacdo enviada pelo Departamento de Ciéncias Ambientais e Tecnoldgicas, que encaminhou para analise
0s programas de disciplina relacionados a seguir:

IDENTIFICACAO

100150941

100150822

100150824

100150821

100150820

100150914

100150915

100150942

CODIGO. - NOME DA DISCIPLINA

AMBO0013 - QUIMICA E FERTILIDADE DO SOLO (1200021)

AMB0014 - RELACAO AGUA-SOLO-PLANTA-ATMOSFERA (1200022)

AMBO0016 - CONSTRUCOES RURAIS (1200024)

AMBO0029 - HIDRAULICA

AMBO0034 - HIDRAULICA

AMBO0099 - EXPRESSAO GRAFICA (1200557)

AMBO0661 - PROJETO AUXILIADO POR COMPUTADOR (1200121)

AMBO0851 - QUIMICA E FERTILIDADE DO SOLO

Os programas de disciplina listados acima podem ser acessados no link: http:/sistemas.ufersa.edu.br/prograd/sistema-pgd/pgds/emanalise

Apos analise dos referidos programas, verificou-se o atendimento dos quesitos relativos a formato, informagdes
necessarias, posi¢do na estrutura curricular e pré-requisitos. Verificados esses quesitos, encaminhamos ao CONSEPE
para apreciacdo e deliberacéo.

Mossor0, 15 de agosto de 2016

P

Augusto Carlos Pavao

Pro-Reitor de Graduacao
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Universidade Federal Rural do emi-Arido — UFERSA
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo — CONSEPE
62 Reunido Ordinaria de 2016

3° PONTO

Apreciagdo e deliberagdo sobre inclusdo no calendario académico 2016.1 das datas

de realizacdo das colacdes de grau, conforme Memorando N° 276 — PROGRAD.




16/08/2016 Memorando Eletrénico - SIPAC
I

&

MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

MEMORANDO ELETRONICO N° 276/2016 - PROGRAD (11.01.02)
(Identificador: 201642251)

N° do Protocolo: 23091.008465/2016-82
Mossoro6-RN, 16 de Agosto de 2016.

SECRETARIA DE ORGAOS COLEGIADOS

Titulo: Solicitacdo de inclusdo de ponto de pauta - CONSEPE

Prezada Secretaria,

Venho solicitar conforme documentos anexos a inclusdo de ponto de pauta referente a apreciacdo de Minuta de
Decisdao que define as datas de colacdao de grau relativas ao semestre letivo 2016.1.

Atenciosamente,

(Autenticado em 16/08/2016 08:32)
AUGUSTO CARLOS PAVAO
PRO-REITOR - TITULAR
Matricula: 1620000

Copyright 2007 - Superintendéncia de Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo - UFERSA

https://sipac.ufersa.edu.br/sipac/protocolo/memorando_eletronico/memorando_eletronico.jsf?idMiemorandoEletronico=152929
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MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

MINUTA DE DECISAO CONSEPE/UFERSA N° /2016, de de agosto de
2016.

Define as datas de colagdo de grau do
semestre letivo 2016.1.

O Presidente do CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO
- CONSEPE da UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO -
UFERSA, no uso de suas atribuicdes legais e com base na deliberacdo deste Orgio
Colegiado em sua __ 2 Reunido Ordinaria de 2016, em sessdo realizada no dia ___ de

agosto.
CONSIDERANDO o Memorando Eletrénico N° /2016 - PROGRAD;

CONSIDERANDO o Art. 51, inciso V, do Regimento Geral da UFERSA,;

DECIDE:

Art. 1° As colacBes de grau do semestre letivo 2016.1 ocorrerdo nas

seguintes datas:
a) 09/12/2016: Campus Pau dos Ferros
b) 12/12/2016: Campus Angicos;
c) 14/12/2016: Campus Caraubas;
d) 16/12/2016: Campus Mossoro.

Art. 2° Esta Deciséo entra em vigor a partir desta data.

Mossor6-RN,  de agosto de 2016.

José de Arimatea de Matoso
Presidente



Universidade Federal Rural do emi-Arido — UFERSA
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo — CONSEPE
62 Reunido Ordinaria de 2016

4° PONTO

Apreciacéo e deliberagéo sobre requerimento do discente Guilherme Severo Medeiros,

conforme Processo N° 23091.007718/2016-75.




Sistema Integrado de Patrimonio, Administra¢do e Contratos
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Servigo Publico Federal

MINISTERIO DA EDUCACAO @g
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SemI-Aripo %
S1STEMA INTEGRADO DE PATRIMONIO, ADMINISTRACAO E AT

CONTRATOS

-
PROCESSO ﬁ’;
23091 007 T A2 NI

Cadastrado em 01/08/2016 | |
Processo disponivel para recebime

coédigo de barras/QR Code

i

Nome(s) do Interessado(s): E-mail: Identificador:
GUILHERME SEVERO MEDEIROS

Tipo do Processo:
QUEBRA DE PRE- REQUISITO

Assunto do Processo:
125.9 - OUTROS ASSUNTOS REFERENTES A VIDA ACADEMICA DOS ALUNOS DOS CURSOS DE GRADUACAO.

Assunto Detalhado:
SOLICITA QUEBRA DE PRE- REQUISITO, CONFORME DOCUMENTACAO ANEXA.

Unidade de Origem:
DIVISAO DE ARQUIVO E PROTOCOLO (11.01.38.05)

guilhermesevero.m@hotmail.com 2010130056

Criado Por: o
MARISA CRISTINA DE OLIVEIRA LEITE } CS'}/
Observacao: bz
MOVIMENTACGES ASSOCIADAS
Data Destino Data Destino
SIPAC | Superintendéncia de Tecnologia da Informacio e Comunicacdo - (84) 3317-8210 | Copyrigh t © 2005-2016

- UFRN - srv- S\paco -prd.ufersa.edu.br.sipaclil

01082016

https://sipac.ufersa.edu.br/sipac/protocolo/processo/comprovante.jst

15:48



REQUERIMENTO

Ao
Conselho do Curso de Agronomia

Eu, GUILHERME SEVERO MEDEIROS, Discente da Universidade Federal
Rural do Semi-Arido (UFERSA) devidamente matriculado no curso de Agronomia,
sob matricula de n°® 2010130056, venho por meio deste requerer ao Conselho do
Curso de Agronomia a dispensa excepcionalmente do requisito da disciplina de:
(Coéd. VEGO0015) Fitopatologia Il (1200033), para que entao eu possa cursar as
disciplinas de: (C6d.VEGO0013) Fitopatologia | (1200030) e (Cod. VEGO0015)
Fitopatologia Il (1200033) em um mesmo semestre letivo, semestre este 2016.1,
haja visto que este sera, o ultimo semestre letivo de minha graduacao nesta

instituicdo de ensino superior.

Faco tal requerimento porque sou concluinte do curso de Agronomia e por
compreender que nao sou alheio ao conteudo ministrado na disciplina de
(C6d.VEGO0013) Fitopatologia | (1200030), disciplina esta que ja tentei cursar em
semestres anterior, como podera ser constatado em meu historico escolar em
anexo, portanto nao havendo maiores prejuizos com o deferimento da disciplina
de (Cod. VEGO0015) Fitopatologia Il (1200033).

E de grande relevancia para a mim a conclusdo deste curso de ensino
superior no semestre 2016.1, para que assim possa adentrar o mercado de

trabalho e exercer minha profissao como Engenheiro Agrénomo.

Nestes termos,
Pede deferimento.
Mossoré, 01 de agosto de 2016.

)
Gu‘ “‘-‘M.u Qv‘wra Hi ZL %)

Gui@erme Severo Medeiros




SIGAA - Sistema Integrado de Gestao de Atividades Académicas
UFERSA - Universidade Federal Rural do Semi-Arido

PROGRAD - Pré-Reitoria de Graduagao
DRE - Divisao de Registro Escolar
Av. Francisco Mota, 572 - Costa e Silva

Histoérico Escolar - Emitido em:

28/06/2016 as 22:49

Dados Pessoais

Nome: GUILHERME SEVERO MEDEIROS

Data de Nascimento:

Nome do Pai:

Nome da Mae:

29/04/1991 Local de Nascimento: NULL/NULL

Nao Informado
Maria Jose Facundo Severo Medeiros

Matricula: 2010130056

<

f J.) T

Enderego: AVENIDA ROMEU MARTINS, 383 Bairro: MONTESE <
Municipio: ABAIARA UF: CE
Dados do Curso
Curso: AGRONOMIA - MOSSORO - PRESENCIAL - PROGRAD - BACHARELADO - MT
Status: ATIVO indices Académicos
Enfase: IRA: 5.7738 IEA: 3.3545
Curriculo: 2009 - 2009.2
Autorizagado do Curso: Portaria 824
Ato Normativo: 30/12/2014 D.0.U.: 02/01/2015
Ano/Periodo Letivo Inicial: 2010.1 Perfil Inicial: 0
Forma de Ingresso: VESTIBULAR
Periodo Letivo Atual: 12 Prazo para Conclusdo: 2019.2
Trancamentos: Nenhum
Prorrogagdes: 0 periodos letivos
Ano/Periodo de Integralizagdo:
Ano/Periodo Letivo de Saida: Data da Colago de Grau:
Tipo Saida:
Trabalho de Conclusdo de
Curso:
Componentes Curriculares Cursados/Cursando
_[ et Componente Curricular CH | Turma | Freq % l Nota Situagio :
S | ENADE T[ENADE INGRESSANTE: Inscrito como ingressante Iegular dispensado conf. artigo 8° 0 |
- - 1§3° da PORTARIA NORMATIVA N°. 6. DE 27 DE MARCO DE 2013 - - N -
2010 ACS0023 [INTRODUCAQO A AGRONOMIA (1200316) 30 2 100.0 74 APROVADO
2010.1 ACS0396 |QUIMICA ORGANICA (1200746) 60 01 | 840 47 REPROVADO
2010.1 ACS039S |LABORATORIO DE QUIMICA ORGANICA (1200749) 30 04 100.0 7.7 | APROVADO
2010.1 e | AMB0003 ;DESENHO 1 (1200005) 60 06 88.0 56 | APROVADO
| 2010.1 ANIO008 |ANATOMIA E FISIOLOGIA COMPARADA DOS ANIMAIS DOMESTICOS (1200001) | 45 2 100.0 74 APROVADQO |
| 2010.1 ANIO00S |ZOOLOGIA (1200002) |45 | 4 1000 | 73 | APRovaDO |
2010.1 EXA0101 |CALCULO I (1200003) \ 60 5 940 12 REPROVADO
2010.1 EXA0116 |INFORMATICA BASICA (1200004) 45 3 100.0 3.2 REPROVADO
2010.1 VEG0001 |BOTANICA | (1103018) 60 2 100.0 7.2 APROVADO
REPROVADO
20102 | ACS0004 |QUIMICA ANALITICA (1200006) 60 2 75.0 17 POR MEDIA E
POR FALTAS |
20102 | | ACS0396 |QUIMICA ORGANICA (1200746) 60 3 t 100.0 84 | APROVADO |
20102 | | ACS0403 |LABORATORIO DE QUIMICA ANALITICA (1200753) 30 1 : 83.0 8.1 APROVADO |
20102 | AMBO004 | TOPOGRAFIA (1200007) 60 3 | 100.0 0.0 REPROVADO |
20102 EXAQ101 |CALCULO | (1200003) | 60 1 100.0 5.0 APROVADO |
| 20102 EXA0111 |FISICA | (1200011) | 60 2 80.0 71 APROVADO
‘ REPROVADO
| 20102 VEGO0003 |ENTOMOLOGIA E PARASITOLOGIA | (1103029 60 2 66.0 1.2 POR MEDIA E
| | POR FALTAS
| 2011.1 | ACS0004 |QUIMICA ANALITICA (1200006) | 60 01 97.0 8:1 APROVADO
| 2011.1 ACS0012 |FILOSOFIA DA CIENCIA E MET. CIENTIFICA (1200171) 60 02 100.0 7.0 APROVADO
2011.1 ACS0013 |BIOQUIMICA (1200187) 75 03 100.0 71 APROVADO
2011.1 AMBO0004 |TOPOGRAFIA (1200007) 60 02 83.0 3.8 | REPROVADO
20111 VEGO0003 |ENTOMOLOGIA E PARASITOLOGIA | (1103029) 60 01 94.0 7.4 APROVADO
REPROVADO
20111 VEGO0004 |ESTATISTICA (1104030) 60 02 720 1.6 POR MEDIA £
Para verificar a autenticidade deste documento entre em http://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/documentos/ informando a Pagina 1 de 3

matricula, data de emiss3o e o cédigo de verificagdo: d478a42db4



SIGAA - Sistema Integrado de Gestao de Atividades Académicas

=
UFERSA - Universidade Federal Rural do Semi-Arido \)‘} _() ?
& PROGRAD - Pro-Reitoria de Graduagao \ L
DRE - Divisdo de Registro Escolar : SLITIS
Av. Francisco Mota, 572 - Costa e Silva \-/
Historico Escolar - Emitido em: 28/06/2016 as 22:49
Nome: GUILHERME SEVERO MEDEIROS Matricula: 2010130056
Componentes Curriculares Cursados/Cursando
A""L’:;::"" Componente Curricular I CH | Turma I Freq %1 Nota Situagao
FALTAS
2011.2 AMB0004 | TOPOGRAFIA (1200007) 60 02 - - TRANCADO
2011.2 AMBO0007 |GEOLOGIA E MINERALOGIA (1200014) 45 02 100.0 8.1 APROVADO
2011.2 AMB0008 |CLIMATOLOGIA (1200015) 60 02 97.0 1.0 REPROVADO
2011.2 AMBO0010 [MANEJO E GESTAO AMBIENTAL (1200017) 60 01 100.0 8.1 APROVADO
2011.2 EXA0116 |INFORMATICA BASICA (1200004) 45 02 83.0 8.0 APROVADO
2011.2 VEG0002 [BOTANICA Il (1103020) 75 03 94.0 3.8 REPROVADO
2011.2 VEG0004 [ESTATISTICA (1104030) 60 i 91.0 2.8 REPROVADO
2011.2 VEG0007 |MICROBIOLOGIA AGRICOLA (1200009) 60 03 100.0 7.0 APROVADO
20121 AMBO0008 |CLIMATOLOGIA (1200015) 60 01 88.0 55 APROVADO
20121 AMBO000S (FISICA DO SOLO (1200016) 45 01 100.0 5.0 APROVADO
20121 AMB0016 |CONSTRUCOES RURAIS (1200024) 45 03 100.0 7.3 APROVADO
20121 AMBO0034 |HIDRAULICA 60 03 97.0 6.7 APROVADO
20121 VEG0002 [BOTANICA Il (1103020) 75 03 100.0 7.2 APROVADO
20121 VEGO0004 |ESTATISTICA (1104030) 60 02 100.0 5.6 APROVADO
2012.2 AMB0013 |QUIMICA E FERTILIDADE DO SOLO (1200021) 60 01 91.0 7.8 APROVADO
20122 AMBO0015 [MAQUINAS E MECANIZACAO AGRICOLA (1200023) 60 02 100.0 9.1 APROVADO
2012.2 AMB0202 |GENESE, MORFOLOGIA E CLASS. DO SOLO 60 01 91.0 6.8 APROVADO
2012.2 ANIO010 (ZOOTECNIA GERAL (1200020) 60 02 100.0 &) APROVADO
20122 ANI0331 |FORRAGICULTURAI 60 01 - - TRANCADO
20122 VEGO0011 |TECNOLOGIA DE SEMENTES (1200025) 45 03 100.0 7.4 APROVADO
20122 VEGO0196 |GENETICA 60 01 94.0 5.0 APROVADO
20131 ACS0001 |SOCIOLOGIA RURAL (1101038) 60 01 94.0 73 APROVADO
20131 AMB0004 | TOPOGRAFIA (1200007) 60 01 100.0 6.2 APROVADO
20131 VEGO0008 [ESTATISTICA EXPERIMENTAL (1200010) 60 01 91.0 8.0 APROVADO
VEGO0010 |BIOTECNOLOGIA VEGETAL (1200013) 45 02 100.0 74 APROVADO |
VEGO0177 |AGRICULTURA GERAL 60 01 88.0 9.2 APROVADQ 1
VEGO0192 |[MELHORAMENTO VEGETAL (1200012) 60 02 100.0 50 APROVADO
ACS0008 5?}CA E LEGISLACAQ (1200047) 30 02 840 88 APROVADO
AMB0014 | RELACAO AGUA-SOLO-PLANTA-ATMOSFERA (1200022) 45 01 100.0 28 REPROVADO
REPROVADO |
VEG0013 |FITOPATOLOGIA | (1200030) 60 02 69.0 24 PORMEDIAE .‘
POR FALTAS |
VEG0014 |ENTOMOLOGIA E PARASITOLOGIA 11 (1200031 60 02 91.0 34 REPROVADO |
VEGO0016 |HORTICULTURA (1200034) 60 02 86.0 8.4 APROVADOC
VEG0028 |MANEJO DE PLANTAS DANINHAS (1200745) 60 02 88.0 54 APROVADO |
VEG0178 |AGROECOLOGIA 45 01 88.0 8.8 APROVADO |
20141 ACS000S |POS-COLHEITA DE FRUTOS E HORTALICAS (1200032) 45 02 100.0 5. APROVADQ
20141 ACS0007 |TECNOLOGIA AGROINDUSTRIAL (1200046) 60 02 83.0 23 REPROVADO |
REPROVADO
20141 ANIO33S |FORRAGICULTURAI 60 01 720 0.0 POR MEDIA E
POR FALTAS |
20141 ANIC387 |ALIMENTOS E ALIMENTACAC DOS ANIMAIS DOMESTICOS 60 03 75.0 5.7 APROVADO |
20141 EXA0102 |CALCULO Il (1200008) 60 07 100.0 8.0 APROVADO
20141 VEGO0020 |OLERICULTURA (1200043) 60 03 77.0 6.1 APROVADO
2014 VEGO0179 |CULTIVOS AGRICOLAS | 60 05 91.0 8.0 APROVADQO
20142 AMBOO014 | RELACAO AGUA-SOLO-PLANTA-ATMOSFERA (1200022) 45 01 100.0 43 REPROVADO
20142 ANIO012 |PRODUCAQ DE AVES E SUINOS (1200041) 60 01 88.9 48 REPROVADO
20142 ANIO33. BOVINOCULTURA 45 01 100.0 52 APROVADO
20142 ANIO333 |OVINOCAPRINOCULTURA 45 01 100.0 72 | APROVADO
20142 VEG0013 |FITOPATOLOGIA | (1200030) 60 02 806 | 32 | REPROVADO
20142 VEG0018 |SILVICULTURA (1200038) 45 01 815 | 25 | REPROVADO
20142 | VEG0180 [CULTIVOS AGRICOLAS II 45 o1 83.3 7.0 APROVADO
2015.1 l e | ACS0006 |COMUNICACAO E EXTENSAO RURAL (1200044) 60 01 917 7.6 APROVADO
20151 e | ACS0481 |ECONOMIA RURAL 60 01 100.0 72 APROVADO
Para verificar a autenticidade deste documento entre em http://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/documentos/ informando a Pagina 2 de 3
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SIGAA - Sistema Integrado de Gestao de Atividades Académicas’ Q
UFERSA - Universidade Federal Rural do Semi-Arido
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Av. Francisco Mota, 572 - Costa e Silva

Histoérico Escolar - Emitido em:

28/06/2016 as 22:49

Nome: GUILHERME SEVERO MEDEIROS Matricula: 2010130056
Componentes Curriculares Cursados/Cursando

AngfFacioda Componente Curricular CH | Turma | Freq % | Nota Situagao
20151 AMB0014 |RELACAO AGUA-SOLO-PLANTA-ATMOSFERA (1200022) 45 01 100.0 5.1 APROVADO
20151 ANI0012 [PRODUCAO DE AVES E SUINOS (1200041) 60 01 80.6 9.1 APROVADO
2015.1 ANI0331 |FORRAGICULTURA | 60 01 94.4 7.3 APROVADO
20151 VEG0013 |FITOPATOLOGIA I (1200030) 60 01 77.8 3.2 REPROVADO
2015.1 VEG0014 [ENTOMOLOGIA E PARASITOLOGIA Il (1200031) 60 01 88.9 6.2 APROVADO
2015.2 ACS0007 |TECNOLOGIA AGROINDUSTRIAL (1200046) 60 02 88.9 5.3 APROVADO
2015.2 ACS0391 |DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E POLITICA AGRICOLA 60 01 91.7 74 APROVADO
2015.2 ACS0394 |COMERCIALIZAGAO DE PRODUTOS AGROPECUARIOS 60 01 87.1 8.7 APROVADO
2015.2 e | AMB0057 |SISTEMAS DE IRRIGAGAO 60 01 86.1 7.0 APROVADO
2015.2 VEG0013 [FITOPATOLOGIA | (1200030) 60 01 83.3 4.6 REPROVADO
2015.2 VEG0018 |SILVICULTURA (1200038) 45 01 100.0 6.2 APROVADO
2015.2 VEGO0022 [CULTIVO AGRICOLAS lil (1200048) 75 02 77.8 4.2 REPROVADO
20153 e | ACS0482 |ADMINISTRACAO RURAL 60 01 100.0 8.7 APROVADO

Legenda:

* Comp. Optativo

e Comp. Equivalente a Obrig.

& Comp. Equivalente a Optativo

# Comp. Eletivo

@ Ativ. Obrigatéria

§ Ativ. Optativa

Obrigatdrias Optativos
Total
Comp. Curricular Atividade Comp. Curricular/Atividade
CH Total
CR CH CH CH CR CH
Exigido 240 3600 360 3360 0 240 3960
Integralizado 219 3285 0 3285 0 219 3285
Pendente 21 315 360 675 0 21 675
Componentes Curriculares Obrigatérios Pendentes:7
! Cédigo Componente Curricular CH
VEGO0013 FITOPATOLOGIA [ (1200030) 60 h
VEG0015 | FITOPATOLOGIA Il (1200033) 60 h
AMB0018 | SALINIZACAO E DRENAGEM (1200036) 45h |
VEG0006 | FRUTICULTURA (1104036) 75h
VEG0022 CULTIVO AGRICOLAS IlI (1200048) 75h
VEG0203 ESTAGIO SUPERVISIONADO ( 1200300 ) 360 h
ENADE ENADE CONCLUINTE PENDENTE Oh

Equivaléncias:
Cumpriu AMBO00SS -
Cumpnu AMB0017 -
Cumpnu ACS0390 -

Cumpniu ACS0392

Cumpnu ACS0333 - ADMINISTRAGCAQ RURAL (60n) através de ACS0482 - ADMINISTRACAO RURAL (60h)

EXPRESSAQ GRAFICA (1200557) (60h) através de AMB0003 - DESENHO | (1200005) (60h)

SISTEMAS DE IRRIGACAQ (1200029) (60n) atraves de AMBO0S7 - SISTEMAS DE IRRIGAGAO (60h)

ECONOMIA

RURAL (60h) através de ACS0481 - ECONOMIA RURAL (60h)

- COMUNICACAQ E EXTENSAC RURAL (80h) através de ACS0006 - COMUNICACAQ E EXTENSAO RURAL (1200044) (60h)

Atenc3o, agora o histonico possui uma verificagdo automatica de autenticidade e consisténcia, sendo portanto dispensavel a assinatura da
coordenagao do curso ou DACA. Favor, ler instrugdes no rodapé.

Para verificar a autenticidade deste documento entre em  http://sigaa.ufersa.edu.br/sigaa/documentos/ informando a
matricula, data de emiss3o e o codigo de verificagdo: d478a42db4
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Universidade Federal Rural do Semi-Arido

FOLHA DE REMESSA

DIVISAO DE ARQUIVO E PROTOCOLO

Nesta data fago remessa deste processo a COOED. COLSO  AGRONOMILK
, de que lavra o presente termo.

Em Mossoro, 04 / '&Cﬁ@fl /206

/

Servidor/Carimbo

ATENCAO

Essa folha é de uso exclusivo da Divisao de

Arquivo e Protocolo. Fica permenentemente
proibido riscos, registros de despacho ou
qualquer tipo de rasura desse espago.




11/8/2016 Memorando Eletrénico - SIPAC

MINISTERIO DA EDUCAGCAO )
UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO
COORDENACAO DO CURSO DE AGRONOMIA

MEMORANDO ELETRONICO N° 20/2016 - CAGR (11.01.02.02)
(Identificador: 201642126)

N©° do Protocolo: 23091.008284/2016-22
Mossor6-RN, 11 de Agosto de 2016.

PRO-REITORIA DE GRADUACAO

Titulo: Resposta ao Processo 23091.007718/2016-75

Prezados,

Em resposta ao Processo 23091.007718/2016-75 do discente GUILHERME
SEVERO MEDEIROS, informamos que em reunidao do Conselho de Curso de
Agronomia, realizada dia 11 de agosto de 2016, foi deliberado
pelo INDEFERIMENTO da solicitacdo do aluno. A justificativa para o
indeferimento do pleito deve-se ao fato do discente possuir ainda
componentes curriculares a cumprir, inclusive o pré-requisito da disciplina,
sendo esta Fitopatologia I.

Os membros do Conselho destacaram que a Unica situacao que justificaria a
quebra de pré-requisito da disciplina Fitopatologia II, seria o fato do
discente possuir apenas a disciplina Fitopatologia I e Fitopatologia II para
integralizar o curso. Fato que nao se aplica ao discente requerente. desta
forma, fica INDEFERIDO a solicitagao de quebra de pré-requisito.

Sem mais para 0 momento, subscrevemo-nos.

Atenciosamente,

it ( W
(Autenﬂcadbe em 11/08/2016 15:04)
ELIZANGELA CABRAL DOS SANTOS
COORDENADOR DE CURSO - TITULAR

Matricula: 2647268

Copyright 2007 - Superintendéncia de Tecnologia da Informacdo e Comunicacio - UFERSA

https://sipac.ufersa.edu.br/sipac/protocolo/memorando_eletronico/memorando_eletronico.jsf?idMemorandoEletronico=152718&sr=true



- UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO SEMI-ARIDO e
' S1sTeMA INTEGRADO DE PATRIMONIO, ADMINISTRAGAO E CONTRATOS =
Emrrioo em 16/08/2016 14:15 suTic

Processo n°. 23091.007718/2016-75

Assunto: 125.9 - OUTROS ASSUNTOS REFERENTES A VIDA ACADEMICA DOS ALUNOS
DOS CURSOS DE GRADUACAO.

fo

, Co-
DESPACHO DESFAVORAVEL /}

Considerando o parecer do Conselho do Curso de Agronomia, através do memorando n® 20/2016 - CAGR
(anexo), indefiro a solicitagcdo do discente.

(Autenticado digitalmente em 16/08/2016 14:15)
LUCIANA ANGELICA DA SILVA NUNES
PRO-REITORIA DE GRADUACAO (11.01.02)
PRO REITOR ADJUNTO

SIPAC | Superintendéncia de Tecnologia da Informacgdo e Comunicagdo - (84) 3317-8210 | Copyright © 2005-2016 -
UFRN - srv-sipac02-prd.ufersa.edu.br.sipac2il




REQUERIMENTO

Ao
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdao - CONSEPE

Eu, GUILHERME SEVERO MEDEIROS, Discente da Universidade Federal
Rural do Semi-Arido (UFERSA) devidamente matriculado no curso de Agronomia,
sob matricula de n° 2010130056, venho por meio deste requerer ao Conselho de
Ensino, Pesquisa e Extensdo a dispensa excepcionalmente do requisito da
disciplina de: (Céd. VEG0015) Fitopatologia Il (1200033), para que entdo eu possa
cursar as disciplinas de: (Co6d.VEGO0013) Fitopatologia | (1200030) e (Cod.
VEGO0015) Fitopatologia Il (1200033) em um mesmo semestre letivo, semestre
este 2016.1, haja visto que este sera, o Ultimo semestre letivo de minha graduagao
nesta instituicdo de ensino superior.

Venho ao CONSEPE solicitar a permissdo para cursar as disciplinas de
(C6d.VEGO0013) Fitopatologia | e (Cod. VEG0015) Fitopatologia II, pois 0 mesmo
ja foi solicitado ao Conselho do Curso de Agronomia e por ndo haver uma
normativa sobre quebra de Pré-Requisito, 0 mesmo indeferiu minha solicitagao.
Por isso trago ao CONSEP, ja que o mesmo € um érgao de estancia superior para
que este possa descida essa questao, e me permita a dispensa excepcional deste
Pre-Requisito e entdo eu possa concluir meu Curso de Agronomia neste semestre
letivo 2016.1.

E de grande relevancia e de fundamental importancia para mim enquanto
discente a conclusdo do meu curso neste semestre letivo, pois me encontro em
Estagio Supervisionado Obrigatério, portanto estou estagiando na area e tenho
possibilidades de efetivagao neste trabalho, deve concluir este curso o mais rapido
possivel para que possa entao ser contrato e assim alcancar a finalidade para qual
esta instituicdo tanto me preparou, que é adentrar o mercado de trabalho e
cumprir minha atribuigdes profissionais e sociais.

Nestes termos,
Pede deferimento.

Mossoro, 15 de agosto de 2016.

| I/
\Juilwauws Xydro W {dKiirap

Gqﬁlherme Severo Medeiros
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Outras ocorréncias.




